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Selmer Skanska AS planlegger å føre opp 3 bygg i Gunnar Schjelderupsvei Il i Nydalen i Oslo. I den forbindelse 
er Multiconsult avd. Noteby engasjert for å utføre grunnundersøkelser. 

Det er utført 9 totalsonderinger i denne omgang. Sonderingene viser at tjelldybdene varierer mellom 0,5 og Il ,4 
m i borpunktene. 
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Gunnar Schjelderupsvei 11 
Grunnundersøkelser • Oatarapport 

MUL TICONSUL T 

1. 

2. 

3. 

Innledning 

Selmer Skanska AS planlegger å føre opp 3 bygg i Gunnar Schjelderupsvei Il i Nydalen i 
Oslo. I den forbindelse er Multiconsult avd. Noteby engasjert for å utføre grunnundersøkelser. 
Fra før er det utført grunnundersøkelser av Oslo kommune på tomten. 

Resultatene av utførte undersøkelser presenteres i denne rapport. 

Utførte undersøkelser 

I samråd med Siv. Ing. Albert Ølnes .ble det på en befaring på tomten bestemt å utføre totalt 9 
totalsonderinger. Plasseringen av borpunktene er vist på borplanen, tegning nr. 111156-1. I 
tillegg er totalsonderingene fremstilt på egne tegninger, tegn. nr. 111156-20 til- 27. Den 
digitale registreringen av boring nr. 9 er mistet, og denne finnes derfor ikke som enkelttegning. 

Borpunktene er innmålt. Koordinater er vist i vedlegg 1. 

Resultater 

I tabell nedenfor er resultatene av utførte totalsonderinger presentert. I kolonne "anmerking" er 
gjengitt borlederens kommentarer under boring. 

Borpunkt boret dybde i boret dybde Anmerkning 
løsmasser (m) i fjeD (m) 

l 5,1 2,0 0-1,4m: Fyllmasser, 1,4-5,1m: Leire, 5,1-7,1m: 
Fjellboring 

2 6,9 2,1 0-0,5m: Fyllmasser, 0,5-6,9m: Leire med lag av 
sand, grus, 6,9-9,0m: Fjellboring 

3 8,2 2,8 0-1,3 m: Fyllmasser, 1,3-8,0m: Bløt leire, 8,0-
8,2m: Sand, 8,2-ll,Om: Fjellboring 

4 11,4 2,1 0-0,6m: Fyllmasser, 0,6-11,0m: Leire, delvis faste 
lag, 11,0-11 ,4m: Sand/morene, 11 ,4-13 ,5m: 
Fjellboring 

5 9,3 2,0 0-0,Sm: Fyllmasser, 0,5-9,3m: Leire med sand og 
grus, 9,3-11,3m: Fjellboring. 

6 0,5 2,0 0-0,5m: Jord, 0,5-2,5m: Fjellboring 

7 6,7 2,0 0-0,6m: Fyllmasser, 0,6-6,7m: Leire, 6,7-8,7m: 
Fjellboring. 

8 6,8 2,2 0-0,5m: Fyllmasser, 0,5-1,5m: Sand og grus, 1,5-
6,8m: Leire, 6,8-9,0m: Fjellboring. 

9 11,0 - 0-1 ,5m: Fylling med sand, l ,5-3,0m: Leire, sand 
og stein, 3,0-7,5m: Delvis harde lag med sand og 
leire, 7,5-ll,Om: Leire, sand, harde lag. Avsluttet. 

111156/lob 
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Gunnar Schjelderupsvei 11 
Grunnundersøkelser - Datarapport 

MUL TICONSULT 

Betegnelsen fJel/boring er benyttet der borleder mener å bore i fjell. Det kan stedvis være 
vanskelig å skille mellom faste lag over fjell og fjell. På denne tomten er det også registrert· 
dårlig fjell (pkt. 3). 

111156/lob 4. november 2003 Side4av4 
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FO!boÆil 

:Meget stor 
IIIOIStand 

Avslultel ulef! l nå 
last grunn eller f,el 

I AvsluUel mot 
stein, blokk eller 
fast grunn. 

I 
o 50 100 

I. Avslunetmot. 

antan tjen 

Middels s!Of 
motstand 

Ut~mo~and l Slor motSiaod 

150 u.nhn 

- - - Sidefriksjon, fs, MPa 
8
t
2

' ' ' l l l l l l \
1

• l l l l l l l l f\0 

• ORBESONDERING 
Ulføres med skiøbn bøl'ftenger ~) ined 30 mm 
skruespiss. Boret chies med hånd- eler inotolkraft t.RldØr 
1kN vertikallast. Nedsynkning r~: · 

Bonnotstanden illustreres med IYerrstrek i den dybde spissen 
nådde for hver 100 halve omdreining. Skravur angir synkning · 
uten dreining. påført vertikaBast under synk aogi.s på venstre 
side av boftluDet Kryss angir at boret ble slåU ned. 

0 ENKEL SONDERING 
Borslål slås IT!ed slegge eller bonnaskin -eller spyles til last 
grunn (eller antatt f,ell). 

T RAMSONDERING 
Utføres med skjøtbare borstenger (32 mm) med 38 mm 
spiss (S-kantet). Boret rammes med en rammeenergi på 
opptif 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m registreres. 

Bormotstanden illustreres ved angivelse av rammearbek:let 
(Oo) pr. m neddriving. 

Oo = (Loddets tyngde x falhøyde) l (Synk pr. slag) (kNmlm) 

\1 TRYKKSONDERING (CPT • CPTU) 

-- Spissrnotslaod, qc, MPa Poretrykk. u. MPa 
,; .: 

Utføres ved at en sylindrisk sonde med kon spiss presses ned 
i grunnen med konstant hastighet 20 mmls. Under ned­
pressingen måles kraften (qc) mot den koniske spissen og 
sidefriksjonen (fs)mot lriksjonshylsen på den sylndriske delen 
(CPl). l bllegg kan pore~ (u) måles på en eDer flere steder 
langs sondens overflate (CPTU). 

~ 
o 

·~ - ~· 
s 

l= ~ t-j ~ 
::li:" ~ -- J . < ' 

Middels fast 

løst 

Fast 

o 5 10 kN 

-. ::r: Slein . 

i: Borsynk i fjel 
cm1min. 

GEOTEKNISK B1LAG. 

.:: 

.. 
•. Målingene registreres kontinueffiQ vhja. en elektronisk data­

logger og gir detaljert informasjon om grunnforhold~. 

.Resultatene kan benyttes lill bedømme lagdelnger, jonlart, 
lagringsbetingelser og jordartens mekaniske egenskaper 

. tsl}'fkeegenskapet og deformasjons- og konsolicferings­
egensk.aper). 

(> DREIETRYKKSONDERING 
Utføres med skjlal1bafe borstenger (36 mm) med utvidet 
sonderspis$. Bolstangen presses ned med k()(l$Wll ha:s(.ghe~ 
3 mlmin. og konstana dreiebastig'w:t 25 orndr Jmin. · 

Nedpressingskraflen foT registreres automatisk og angis i kN. 

FJELLKONTROLLBORING 
Utføres med sk,lølbare stenger (45 mm) og med 57 mm bor· 
krone. Det benyUes hydrauisk stagborhammer med ":ann- . 
spyling. Boring gjeilOOm ulike lag (leire, grus) kan regiStreres, 
likeså gjennom støne steiner. 

for registrering av fjell bores flere meter i fjel. Evt. med • 
registrering av borsynk (cmlmin). 

BORMETODER OG OPPTEGNING AV RESULTATER 
Dato 

15.12.1999 

NOTEBY AS Oppdragsnr. 

4000 

Konstr Jr egnet 

A Be 
egningsnr. 
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. <!) .. "TOTALSONDERING 
Kombinerer dreielrykksonde og ~ng. Det benyttes 
45 mm skjølbare borstenger og 57 mm bodwne • 

Under nedboring i bløte låg fungerer utstyret som sonderbor . 
(dreietrykksondering) og bOrstangen tryl<kes ned i bakken med 
konstant hastighet 3 mlmin. og konstant ~reiehastighet 25 omdrJmin. 
Når det påtreffes laste lag. økes førsl rotasjonshasligten. Gir ikke 
dette bofsynk går en over lilljelh:>ntrl)lb)ring ved at spyling og slag 
kobles inn. For registrering av fjel kan det bores flere meter i tjel. 

Nedpressingskraften registreres kontinuerig og vises på diagrammets 
høyre side, mens og bortid vises på venstre side. 

.<!>- KJERNEBORING 
Utføres med bofstenger med et ca. 3 m langt kjernerør med diamant­
krone nederst Når kjernerøret er lunt heises borstrengen opp og 
kje men tas ut lor merking og senere klassifiSering eller prøving. 

Det kan benyttes bor av ulike typer og diametre, og det er mu&g å ta 
kjerner som er orientert i forhold bl f,ellstrukturen. 

. @ MASKINSKOVUNG 
Utføres med hol borstaog påsveiset en spiral (auger): Med borrigg 
kan det skovles bl5 - 20 m avhengig av massenes a.rt og fasthet 
og av grunnvannstanden. Del kan tas forstyrrede prøver fra 
forskjelige dyp. · 

Skoving kan også utføres med enklere utstyr (skovlbor). 

·©> PRØVETAKING 
Den mest brukte prøvetaker er en tynnvegget stål- etler plast-
sylinder (60- 90 cm lang. 54 mm ~meter) med innvendig stempel. 
l ønsket dybde blir syli~ren presset ned uten at stemplet følger 
med. Joroprøven som dermed skjæres lit helses opp med bor-· 
strengen til overlalen hvor den lorsegles for lorsendelse til laboratOriet 

Avhengig av grunnforhOldene benyttes andre typer prøvetakete. 

+ VINGEBORING 
Utføres ved at et ~or& (normalt 6Sx130 mm) presses ned i 
jorden (leiren) og dreies rundt samtidig som dreiemomentet bit målt. 
Udreneret skjærs~e (Suv kN/m2) beregnes ut fra dreiemoment 
ved brudd. · · 

Må6ogen gjøres 2 ganger i hver dybde, annen gang etter omtøriog. 

B- MÅUNG AV GRUNNVANNSTAND OG P()RE{RYKK 
Utføres med et ~rør med filterspiss eller med hydraulisk eller 
elektrisk piezometer. Hvilket ut$tyr som er egnet avhenger av både 
grunnforhold og formålet med målingene. 

Fiheret ellerpiezometerspiSsen trykkes ved hjelp av rør lit ønsket 
dybde. Poretrykket registreres som vannets stigehøyde i røre~ i en 
tynn plastslange eller v.ed elektriske signaler. 
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MINERALSKE JORDARTER 

klassifiseres på grunnlag av komgraderingen. Betegnelsen på de enkelte fraksjoner er: 

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk 

Komstørrelse mm < 0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600 

En jordart kan inneholde en eller flere komfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har størst 
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: slltig og sandig leire). 

Morene er en usortert istidsavsetning som _kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den største fraksjonen 
angis først i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire). . 

ORGANISKE JORDARTER 

klassifiseres på grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er: 

Torv 

Gytje, dy 

Mold 

Matjord 

SKJÆRSTYRKE 

Myrplanter, mindre eller mere omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv). 

Omdannede, vannavsatte plante-_ og dyrerester 

Organisk materiale med løs struktur 

Det øvre, moldholdige jordlag 

Skjærstyrken på et plan gjennom jord avhenger av effektiv normalspenning på planet (totalspenning -;- poretrykk) 
og av jordens skjærstyrkeparametre (a, +. O, eller Sua. Sw, SUp) · 

Effektivspenningsanalyse: Skjærstyrkeparametre (a, el> og O) 

Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsøk på representative prøver. Forsøksresultatene fremstilles som "spen­
ningstier". dvs. diagrammer som viser utviklingen av hovedspenningene eller av spenningene på et bestemt plan 
(f.eks. bruddplanet) med prosentvis aksiell tøyning avmerket på spenningsstien. På dette og annet grunnlag 
fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem. 

a 

Totalspenningsanalyse: Udrenert skjærstyrke (Su [kN 1m2
]) 

sin Øk= tan p 

D=f(tana-f> 

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle trykk: 
forsøk (SU!), konusforsøk (SUk). udrenerte treaksialforsøk (Sua, SUp), direkte skjærforsøk (Sw) eller ved in-situ 
målinger (vingeboringer, trykksonderinger (CPTU)) 

. 
SENSITIVITET (S) 

er forholdet mellom en leires udrenerte skjærstyrke i uforstyrret og i omrørt tilstand, bestemt ved konus- eller · 
vingeforsøk. Leire som blir flytende ved omrøring betegnes kvikkleire. 

VANNINNHOLD (W %) 

angir massen av vann i % av massen av fast stoff i prøven og bestemmes ved tørking ved 110°C. 

GEOTEKNISK BILAG 
GEOTEKNISKE DEFINISJONER, LABORA TORIEDATA 

Dato Konstr.IT egnet 
A Be 

Godkjent -:7 -
Q.\~ 15.12.1999 
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FLYTEGRENSE CWL %) 
PLASnSITETSGRENSE (Wp %) 
PLASTISITETSINDEKS {lp o/o) {lp= WL- Wp) 

·:__ ::·: ...... .... , 
(Atterbørgs grenser) angir det vanninnhold hvor en om rørt leire går over fra plastisk til flytende konsistens, henholdsvis 
fra plastisk til smuldrende konsistens. 

PORØSITET (n %) 

er volumet av porene i % av totalvolumet av prøven. 

PORETALL (e) 

er volum av porer Elelt på volum av fast stoff: e = .. volum av porer , eller som 
volum av fast stoff 

KORNDENSITET (Ps g/cm3
) 

er massen av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff. 

DENSITET (p t/m3
) 

er massen av prøven pr. volumenhet. 

TØRR DENSITET (po t/m3
) 

er massen av tørrstoff pr. volumenhet. 

SPESIFIKK TVNGDETETTHET (Ys kNtmi 

er tyngden av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff (Ys = Ps .g hvor g:::: 1 O m/s2
) 

TVNGDETETTHET (romvekt) (y kN!m3) 

er tyngden av prøven pr. volumenhet (y= p .g = (1+w/100)(1-n/100)•Ys) 

TØRR TVflGDETETTHET (tørr romvekt) (yo kN/m3
) 

er tyngden av tørrstoff pr. volumenhet.(y0 = po. g = (1-n/100)·Ys) 

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER 

n e = -- hvor n (porøsitet) gis i % 
100-n 

for en jordart undersøkes ved at prøver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid 
(Proctor-forsøk). Resultatene fremstilles i et diagram som viser tørr densitet som funksjon av vanninnhold. Den 
maksimale tørre densitet som oppnås benyttes ved spesifikasjon av krav til utførelsen av komprimeringsarbøider. 

HUMUSINNHOLD (ONa) 

bestemmes ved en kolorimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler i en 
relativ skala. GJødning og andre metoder kan også brukes. 

KOMPRESSIBILITET 
Relasjonen spenning/deformasjon måles ved ødometerforsøk eller ødotreaksialforsøk i laboratoriet. Motstanden mot 
sammenpressing defineres ved modulen M = spenningsendringldeformasjonsendring. Måleresultatene uttrykkes ved 
en regnemodell med en parameter m (modultallet). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for å representere normalt 
forekommende jordarter. 

For overkonsolidert leire (OC) kan setningsmodulen uttrykkes enten som konstant verdi (M), eller som spennings­
avhengig med modultall, moe (M = moe. a'). 

For normalkonsolidert leire (NC) er modulen spenningsavhengig med modultall, mNC (M = mNc • a'). 

For friksjons masser uttrykkes spenningsmodulen ved hjelp av modultall ms ( M =Pa· ms ·~o'/ Pa ), hvor Pa er atmo­

sfærisk trykk (Pa = 100 kN/m2
) 

KORNFORDELINGSANALYSE 
utføres ved sikting av fraksjonene større enn 0.125 mm. For de mindre partikler bestemmes den ekvivalente korn­
diameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen måles med bestemte 
tidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stokes lov om partiklenes sedimentasjonshastighet. 

TELEFARLIGHET 
bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved å måle den kapillære stigehøyde. Telefarligheten graderes i gruppene Tl 
(ikke telefarlig}, T2 (lite telefarlig), T3 (middels telefarlig) og T4 (meget telefarlig). 

PERMEABILITETEN (k cm/s eller ml år) 

bestemmer den vannmengde q som vil strømme gjennom en jordart pr. tidsenhet under gitte betingelser (Betegnelsen 
·hydraulisk konduktivitet• benyttes også) q = k • A • i hvor A = bruttoareal normalt strømretningen 

i = gradient i strømretningen 
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1mllll56. ut 

Oppdrag: 1M111156 Dato: 2610 1903 
Oppmaa1er: KEL 
------------------------------------------------------------------

Oppsti11ingspunkt: N1 X= 4202.4120 Y= 3171.8380 H= 
Ti1siktingspunkt PP21686 X= 4246.2870 Y= 3176.8100 H= 

Punkt Kode Hor.v. Ver.v. X-koor. Y-koor. K.hoyde 

TP646 25.7974 87.1904 4202.412 3171.838 121.938 
N2 179.5634 110.3348 4150.689 3182.764 111.740 
8 135.2142 104.2200 4141.727 3249.071 113.827 
9 137.7212 103.0314 4128.402 3258.755 113.758 

Oppsti11ingspunkt: N2 X= 4150.6887 Y= 3182.7639 H= 
Tilsiktingspunkt N1 X= 4202.4120 Y= 3171.8380 H"' 

Punkt Kode Hor.v. Ver.v. X-koor. Y-koor. K.hoyde 

6 28.7710 95.6812 4201.613 3195.429 115.255 
l 385.2826 95.0092 4170.409 3173.495 113.402 
5 79. 70'88 97.1696 4168.169 3212.811 113.236 
7 75.1502 96.8350 4178.075 3222.922 114.108 
2 179.3142 98.9268 4137.841 3190.345 111.941 
3 158.0184 97.9866 4118.650 3220.557 113.257 
4 154.1334 98.7490 4106.108 3242.372 113.153 

Page l 

120.398 
122.847 

H.avst. 

.000 
52.865 
98.223 

114.158 

111.740 
120.398 

H.avst. 

52.476 
21.790 
34.762 
48.608 
14:918 
49.546 
74.435 
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