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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Saksbehandler: A. Robsrud 
Vår ref.: Jnr: 254/90 

RAPPORT OVER 

KLOAKKTUNNELEN 
MAJORSTUA - TORSHOV 

Del 7: A/S KIRKVANG, Datarapport 

R-1329-07 25. april 1990 

Beseksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 ~slo 1 
Telefon : (02) 35 59 60 

Bilag O: Beskrivelse av bormetider og laboratorieunders~kelser 

Tegn.nr.1329-21: Profil A-A 
" -22: Profil B-B 
" -23: Situasjons- og borplan 
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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Bes0ksad resse : Kingosgt. 22 , Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884 , ILA 

0132 2>slo 1 
Telefon : (02) 35 59 60 

I henhold til rekvisisjon nr. 1143 av 21. mars 1990 fra Oslo vann- og 
avl~psverk har geoteknisk kontor utf~rt grunnunders~kelser for A/S Kirkvang 
på Majorstua . Borresultatene inngår som ledd i en unders~kelse av årsaken 
til setningsskader på bebyggelsen i A/S Kirkvang. A/S Kirkvang er begrenset 
i nord av Harald Hårfagres gate, -i ~st aY !J s a~ieft , i syd av Kirkeveien og i 
JfeS.t av Sch~ningsgate. vev-f ~ f./a,t411M.~Vs'f~s i}· 

Hensikten med de utf~rte boringene har vrert å skaffe supplerende 
opplysninger om dybdene til fjell og l~smassesammensetningen . 

Det er tidligere utf~rt unders~kelser i området og resultatene fra disse er 
inntegnet på situasjonsplanen med fjellkoter . If~lge opplysninger fr a 
bygningskontrollen i Oslo kommune er A/S Kirkvang dirkte fundamentert på 
såler under yttervegger og brerende innervegger. 

MARKARBEIDET 

Markarbeidet er utf~rt av mannskap fra vårt kontor i tiden 18-23 april d.å . 
og orofatter 6 dreietrykksonderinger og nedsetting av 4 poretrykksmålere. 

Borpunktene er satt ut i forhold til eksisterende bebyggelse i A/S Kirkvang 
og punktene er nivellert med utgangspunkt i FM 320 som har h~yde 11=56.262. 

Dreietrykksonderingene er utf~rt med vår barerigg AB-2 og disse boringene 
kan ikke trenge gjennom stein eller andre faste masser,det kan derfor 
torekomme feiltolkninger med hensyn til fjellnivået. 

Beskrivelse av bormetodene finnes på bilag O. 

Geoteknisk kontor 

f:~ur 
sjefingeni~r 

A. Robsrud 
overingeni~r 
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Ul.l.. cl ~ V 

STANDARDilESKR l VELSER 
. . .. . j.·.· . . · .. 

DESKR!VELSE AV ·BORMETODER 

o 
. -:·. :··, -... · ·:. 1;.,.. :':": - <~ ~ :: ·~ ·- . - . . . 

Ettkel aottdering bctee;ner neddrivinv, av stålstene;er uten r · cr;istr·erin~ av motstand, for· eks. slar, 

sondcrinr, med slee;r;e eller slngbormaskin. 

0 . Drcicborina . utf9lres ,ved ä.· •. måle . synl<ninr;er under dreininr; nf:.r· boret er lastet med 100 kg. Synke 

det .for mindr'e .l.;~t .. dreie~ ikke. so~et · c~ r .orsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreininr; .. ; ~n-e;d~h : .a~ -~~{~s~~\~ 20· :·~~ -~~··i'i~'ek'ri"nt~~ er 3 cm. Under oppt.egnine; av resultaten 

angis antal·l : ~mdreinin~er p~. m synknl~~ ~-p{h9ly~e· side'a~ hullet~ og ' lasten · p·å boret på venstre 

+ 

side. \ 

FjcZZkontroZZboringer utf9lres med trykkluftdrevet bergbor. !3åde topphanuner .. -6g senkborhammcr 
\ . 

kan brukes. Fjellkontrollen best~r i å ree;istrerc når ma n har fått en lan·e;som og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fj~ll. Det bares vanligvi 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vittgeboring brukes til å målc jordartens udrenerte skj~rfasthet direkte i grunnen. Skj~rfast

heten beregnes utfra målt tarsjonsmoment på et vingekors som pre;ses ned i 9lnsket dybde og drei 

rundt inntil brudd oppstår • . Grunnens :fasthet besternmes f~rst i uforstyrret, og etter brudd i 

omr9lrt tilstand. R~sultatene kan i sterk. grad ' påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres f~r fast

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

© Pr"vctnking kan · utf9lres med forskjellig utstyr. l!)nskes "uforstyrrede" pr9lver brukes en o 511 mn 

sylinderpr9lvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Pr0ven skj~res ved at sylind

ercn skyves nedover i e;runnen men~ stemplet hoLdes tilbakc. Sylinderen med pr~ve blir trukket 

opp ie;jen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. ~nskes bare såkalte "representc 

tive" pr~ver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kanne bo r. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr9lver kan også tas ved å skru en 

stålskrue ned i e;runnen og trekke den opp igjen. 

~ PoretrykkGmaZing går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette r;j9lres 

ved å f~re ned til ~nsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålr~r med et por~st fi : 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter• 

er forbundet med en -tynn slange inne i stålr9lret. Stigeh~yden av vannet i slangen er da pore

vannstrykket i f1lterets n~vå. Ved fremstilline; av resultatene an~is som regel det nivå (m.o.• 

s om vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATOR!EUNDERS0KELSER 

I laboratoriet blir pr~vene f9lrst beskre~et på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f9llgend 

unders~kelser rutinemessig utf9lrt, (unders~kelser merket x) kan bare utf9lres på urarstyrrede 

pr~ver) : 

Romvekt x )Y (t/m3) av naturlig fuktig pr~ve. 

VanttittnhoZd w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfort flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prdvens lengde. 

Flytegrensen wL (%) og utrull.ingsgrensen wp (,;) angir henlloldsvis h~yeste og laveste vanninnh< 

for plastisk område av omr~rt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte

og utrullingsgrensen. Disse konsistens~rensene er viktige ved beddmmelse av jordartens egens~ 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p~ annenhver prdve . 

_P(!Ilgende skala benyttes til å l<lassifisere leire etter plastisitet : 

Lite plastisk le i re I p ..-.,: lO 

Middels plastisk le i re I = 10-20 o 
Ner; et ~lastisk le i re lp 

..,_ ?~ 



Skja:rfaacltc<l.cn x ) :; {t / m2 ) . bc::~t m.'ncs . .. vcd - -<:nok::~cdc tryl<l<for::~(.l<,_ cHormalt · lllit· d<.:t :;l<t.x·ct ut · et .. ::: 

pnb<::;f. y\;kc'~-mcd t .: ~:: ,·x~sn·:itt , 3,"· x·-.:3;6:"~~~- :0oe . h~ y de 1.a .·c.m pu. ~i~~-~-~ ~-~,_.-~-y\ind ·;=-rr<- vcn. ·,:;'Um~tn~-~1!1 
l> l i; ~u i l~ t~~rrsnitt { ~ s·i, m~ ·. G-c~y ·t~~-t . .- Det t:J.S hensyn t il p~~ve~;·-~:~;r; .. ~;;i tts~i;{·~~<~~d2~? i~"r-
.::;(.l<ct. Skj~rfasthctcri settes lik tw.lvc t r ykl<fasL11cten . ::·. : ·.. . · ·-- ·· . .. . _.~ -- . .-~:_ ;:·f:':~~J::=-._:_ 

. ·_ .. -
Vidcl'c t.Jli_: . . ufo1·styrrct. sl<ja:I·fn.stllct .::; og omr~rt sl<ja.Tfastllel s • llcstcmt ved konusfors91k: · ·octtc 

. . . , · . . . .. ·. . . . . . . . . · l 

er en indirekte mctodc til l.lcstcrrunelsc':av Gkj<~::I'fn.:Jthctcn, idct.: ncdsynknin[>cn n.v en konus _- med ·. :·,-

l 
l 
l 

· .• .· "':·. ··; · .. :..·.· .• :.· .~: ;·:-:: .. -.·- .... · .• -=··: ... :---.. . i .,~ · . .. .. ', J.=:.=:.. ·:·.··.:-·-;: -;· .. .-: •. ::... . . . . . . ·-·- - -~- ~ .·. ; .... -: "-i....'2 

b~s -~e~:~- ~~~::..~/~-~: y_e kt mli_~~.~.: .. ~~-~~,~2}~~-u:~·~f:n<le · ::;~Ja:r fas thet:~,v~:.~-~y_t-~s_:_~t ·_nv ; .-e n t~bc ~-10·_--;_~-:.·:_~-.-:B .. · .. :~.-·::·.,d. ·. ·.·.~.'·:-__ :;;·-:.~.: ~.--·~_: ·.~--~k- :<

1
. 

forsCSk og konusf~rs~k ·r;ir· udrcncrt·::skjC:r.fa!lthet. · · :. · : ::::\-:..-··:··:.-· · ··· ·· --- .-
. . • .•. ·- ."."- · "!:....~· -..· .: · . . . 

-r:;P.l~9,L-:: ":::;;!::~.~tl· ,'tic~yt.tc!;':'{j__.l {,. ~kl·a.:J:J ifi{>~rc - ~Lc.ir.c "."etter udre~i~rt :;,kj~rfosthct: 

Me~ct bl p t lei1·e < 1,25 t/m 2 
-~ : 12,5 kiUm 2 

s 

Dl p t lcirc 1,25 2,5 t /r~ 2 12,5 ·- 25 !l = . ::::::::-.: 

t-1iddcls fa3t le i re 2,5 5,0 t/m 2 
25 so o = --

Fast le i re 5,0 10,0 ·t/m 2 -50 100 s -
Mege.t fast 1circ > lO t/m 2 100 s ~ 

Scncit:ivi~ct:cn 
s 
~' er·rorholdct mcl1om skj~rfastheten i .uforstyrret og omr~~t , tilstand. 

:-··· :.-.: 

Fdlgcnde ' skal~bcnytte~ ~~1 - ~ 'kla~sifi:Jcrc lcirc .~t tcr sensitivitet: 

Lite scn's·.i·th· lci·i~ 
Kiddels scnsiiiv lcire 

Mcget sensitiv leirc 

st< 8 
st= 8 - 30 

st> 3o 

Fdlgence spes icile forsdk blir u~fprt etter n~rmcrc vurdering i hvcrt tilfelle: 

Oa'omccc:--forook x) utfprcs for [ finne en jordarts Sct:l."";Jentrykk~arhct. Prinsippct ved påometer-

fors~kene er at en skivc av jordarten ~~d ~ienetcr 5 cm og hpydc 2 cm bclastes vertikalt. Prpven 

er innesluttct i en sylinder o& ligger mellom 2 porpse filtersteiner. Lasten p~f~rcs trinnvis, 

oc; sar.~-::cntrykkingen av prpven observercs som f"unksjon av tiden for hvert last t rinn. Resultatene 

frer.~stillcs ved :,. tegne_ opp den relative sar.>_..,entryV.inc; c so:-a funksjon av belastnin~;cn . Setni nt;s 

utviklingen ccgnes o~p i tiåsdiagram. Dette cir grunnlag for bcrcgnine; b[dc av sctnint;cnes 

stdrrclsc og titsforldp. Tidsforl~pet er imidlertid s~rlig usikkert p& grunn av r.~ange ukjcnte 

faktorer som spiller inn. 

;:ornforC.cLi.r.gaar.aLyccr av friksjonsjorderter (grovcrc cnn silt og lcire) utfdrcs ved sikting, sar

regel i helt tprr tilstand. Inneholder mussen en del finerc stoff blir den v~tsiktet. For sil t 

05 . lcire bcnyttcs hydromctcrunelyse. , En viss r.1engdc tdrt matcriole oppsler.unes i en bcstcmt 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

r;,cngdc vunn. Ved hjelp ev hydro::1eter besternmes synkchasti c;heten av dc forskjcllise kornfraksjo,-,er l 
og p6 grunnleg av Stokc ' s lov kan kornstprrelsen tiln~rmet bcrcgnes. 

Forcoruni.ngegraccr. i organiske jordarter besternmes ved 1Jesikti5else og krysting av r.~atcrialc 

mellom fine;rene. Graderingen skjer i henllold _t.il von .Post's ti-dcltc skalaHl-H 10. Torv l 
kan dclcs i fdlgcnde grupper: . 

Fibertorv H l - H L;. plante:-ester lett synlig 

r-: e llomtor'' H 5 - H 7. planterester svn.kt synlig 

Svarttorv !! 8 - !!10, plante1·ester ikkc synli6-

Organi.Gk irinhoLd Onr.muoin!' ltol.dJ besternmes vanligvis ved glcdning av tprt materia le

(vckttapet) ancis i prosent av tprt muterialc. 

Glddctapct. 

Proctorforaok brukes til t... undcrsdkc pnkningsegenskapene hos j o 1·darter; spesiclt hos vcl5radcrtc 

!'rik sj onsm<1ss c r. ~lassen blir stampet. lu&vis inn i en st&lsylinder uv best.cmt volum , <.:z tpr:· 

rom vekt beregnct et t er t drkin g av prove n. 1\vhengig av pakkingsa r beidct skillcs mellom standard . 

Proctor og modiris e r t Proetor. Den siste inneb~rer stprst pakki n gsarbcid. Fo r spke n e utfdres meo 

varierende vunninnho l d , og d e t vn.nni n nhold som gir hdyest tdrr r o mvekt kp.ll e s o p t imnlt. Den 

hdyeste romvekt ka l l e s 1 00~ Proctor. 

L""'-r-•c..~~ 
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Profil A - A 
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TE GNFORKLARING 

Dreie trykksondering 

An t . f jell 

0kt rotasJon 

Boks!. Forandring Dato Boks!. Forandring 

HOVEDKLOAKKTUNNELEN MAJORS TUA-TORSHOV 
KIRKVANG 
Profil A-A o OSLO KOMMUNE Geotekntskkonto' 

Teg n. 

Målestokk 

1 :200 
Tegn. nr. 

Dato 

EML Dato A ril 90 
Kartref. 

NO A 411 

1329 - 21 
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TEGNFORKLARING 
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Bokst. Forandring Dato Bokst. Forandring Dato 

Teg n. EML Dato .April 90 
HOVEDKLOAKKTUNNELEN MAJORSTUA-TORSHOV Målestokk Kartref. 

KIRKVANG 
Profil B-B 1 : 200 NO A 4w 

• 
Tegn. nr . 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 1329 - 22 
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