
l 
11 

l 
:1 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l . ~~ 
l ro-../' 
l ...1 'ci',.J( 
l ~\-r\1-~ 

•• 
lO 
lz 

RAPPORT OVER: 

Bredtvedt Gymnas 

l. del: Orienterende grunnundersøkelser 

R -994 31. juli 1970 

OSLO KOMMUNE 
GEOTEKNISK KON$ULENT 

.. 

-



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l' 
l 
l 

OSLO KOMM UN E 
GEOTEKNISK KONSULENT 

Kiqoegt. 22, I Oelo 4 

Tlf. 37 2900 

RAPPORT OVER : 

Bre~tvedt Gymnas 

1. uel : Orienterenue 6runnundersøkelser 

R - 994 31 . juli 1970 

Bilag A og B: Bes:krivelse av bormetoder 

11 C: Beskrivelse av laboratorieundersøkelser 

" 1 : Situasjons- og borplan 

" 2: Borprofil hull 6 

" 3: Lengdeprofiler med borresultater 

" 4: Situasjonsplan med terrengnivellement 
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2. R-994. 1. d. 

I henhold til rekvisisjon nr. 5304 av 10/6-70 fra Bygge­
direktøren har Oslo kommune Geoteknisk kontor foretatt 
orienterende grunnundersøkelser samt nivellement av tomten 
for Bredtvedt Gymnas. 

Hensikten med undersøkelsene har vært å klarlegge hvorvidt 
den tenkte plassering av bebyggelsen ville medføre problemer 
av geoteknisk art. 

MARKAEBEID OG LABORATORIEUNDERSØKELSER: 

Markarbeidet er utført av borlag fra vårt kontor og har om­
fattet dreiesondering i 8 punkter samt opptaking av en 
serie uforstyrrede prøver. Borpunktenes plassering er vist 
på situasjons- og borplanen bilag 1 og .ved hvert borpunkt 
er angitt terrengkotel boredybde og kote for antatt fjell; 

Dessuten er det utført et terrengnivellement over hele 
tomten og det er nivellert i et rutenett med sidekant -
10 meter. Resultatet av dette nivellementet fremgår av 
bilag 4. 

De opptatte jordprøvene er undersøkt ved vårt laboratorium 
som beskrevet på bilag C og resultatet er opptegnet i bor­
profilet bilag 2. 

Den registrerte bormotstand for dreiesonderingene er opp­
tegnet i lengdeprofilene bilag 3. 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 

Tomtene høyeste parti ligger lengst nord og terrengnivået er 
. her ca. kote 160. Terrenget faller relativt slakt og jevnt 

av i sydlig retning og noe steilere mot øst. Lengst øst 
mot krysset av Nedre Kalbakkvei og Bredtvedtveien er det en 
steil skråning med ca. 10 m høydeforskjell. Den planlagte 
bebyggelse er plassert like in~enfor denne steile skråningen. 

Innenfor det planlagte bygg varierer terrengnivået mellom 
ca. kote 156 lengst nord og ca. kote 148 lengst syd. 

Dybdene til antatt fjell er størst i det nordveetre h3ørnet 
hvor det er målt en dybde på 16,o m og minst i det syd-
østre hjørnet hvor dybden er målt til 6,1 m. Fjellet synes 
derfor A ligge relativt horisontalt over hele det planlagte 
byggeareal. 

Dreiesonderingemotetanden indikerer at det er relativt faste 
masser over hele tomten. På et av de stedene hvor massene 
ifølge eonderingsresultatene syntes bløtest ble det tatt opp 
en serie uforstyrrede prøver, hull 6. På dette sted består 
løsmassene øverst av ca. 5 m tørrakorpeleire derunder en 
fastJlite sensitiv leire til ca. 7 m dybde og fra 7 til ca. 
10 m dybde en middels bløt lite sensitiv leire ·med sk3ær-
fasthet 3- 4 t/m2. ca. 1,5 m videre nedover mot fjell 
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synes massene å bestå av sterkt sand- og grueblandet leire. 
Det synes å være relativt ensartete løsmasser på hele tomten. 

FUNDAMENTERiNGSFORHOLD: 

GrUnnforholdene kan karakteriseres som relativt gode. 
Leirens fasthet tilsi·er at den er noe forbelastet og det 
skulle være grunn til å tro at en belaatningsekDing på 
terrenget innenfor byggearealet på inntil 5 t/m2 ikke 
skulle gi nevneverdige konsolideringaaetninger i leiren. 
Imidlertid vil belastninger av denne størrelsesorden 
naturlig nok gi noe initialsetninger som kommer omtrent 
umiddelbart med belastningsøkningen. Disse initial­
setningene må ventes å kunne bli av 31- 4 cm størrelse. 

Stabilitetsforholdene mot Nedre Kalbakkvei er undersøkt og 
vi er kommet til at selv med en belastning på 5 tonn innenfor 
byggearealet skulle stabilitetsforholdene være tilfreds­
stillende med hensyn til dyptgående grunnbrudd. 

I følge foreløpige planer fra ing. Arne Neegård vil byggets 
laveste gulvnivå bli sterkt avtrappet nedover i skråningen. 
Oppfyllinger og avgravinger utenfor bygget blir derved 
beskjedne, og vil få relativt liten innflytelse på setningene. 
Etasjeantallet varierer imidlertid fra 1 til 3 og dette vil 
medføre varierende belastning. De enkelte bygningsdeler bør 
være atski1t med glidefufer og det ville være en stor fordel 
om de partier hvor man m forvente de største setningene ble 
bygget først. Derved vil de enkelte bygningsdeler få mindre 
relativbevegelse etter at alt er bygget. 

Før vi. kan ta endelig stilling til fundamenteringaspøramålet 
må det foreligge nærmere planer som vi da gjerne vil diskutere. 

Geoteknisk kontor -
~Å~~ 
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Bilag A. 

:Beskrivelse av sonderingsmetoder. 

DREIEBORING: . 

Det anvendte · bo.rutstyr består av 20 mm borfllt.~er 1 :1 m lenade 
som skrues' s~en med . glatte skjøter. · Boret ;i.ftr ned~rst f'oriynt 
med en 20 ·cm lang pyramideformet spiss med største ~idekant 130 
\DDl• Spissen! er vridd : en omdreining. .. . 
Boret presse$ ned av minimumsbelastning, ~det belastningen ~kes 
trinnvis ·Opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer1 antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av ·boret. ; · ; . · · . . . 
Ved opptegning :9rv re su. l tatene angis bellastningen. på .venstre side 
av bor~llet o~ antall halve omdreininger på· høyre ·side. · 

' . 
HEJ AR:BORING: . · (~SOllDERING) • 

Et ø 3.2 mm borstål . rammes ned i. marken ved hjelp av .et fal~-lodd­
:Sorstålet skrues, sammen i .3 m lengder · med glatte skjøter, og 
borstå~et er nederst smidd ut i en sp~ss. Ramlodde~s vekt er 
75 kg. og fallhøyden ho:ldes lik, 27 - 5!3 eller 80 cm, avhengi« 
av rammemotstand,en. : · 
Hvor det er rel~tivt store dybder (7-81 m eller mer) anvendes en 
løs spiss med · lengde ra cm og tverrsni~t 3.5 X 3.5 cm. Den 
større dimensjon gjør !a;t friksjonsmotsltanden langs stengen~ 
blir mindre og boret vi;l derfor letter!e registrere lag av · 
varierende hårdhet. Vildere medføre~ d:enne løse spia.e at boret 
lettere dras opp: igjen •idet spissen bl~r igjen i bakken. . · .. 
Antall slag pr. :20 cm slnkning av bore,t note:res og . resultatet 
kan fremstilles t et di.agram som angi~ ramm~motst~den Q

0
• 

Rammemotstanden ;'beregn~e ·slik: Q0 . = ~·! hvor W e~ ~oddets vekt, 
H er fallhøyden :og 6 s :er synkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interesse~t i dybden til 
fjell eller faste lag. 

ICOB~~RING: 
Det ' anvendt~ borutstyr består av 20 mm borstenger i jl m lengd,e 
som skrues sammen med glatte skjøter. :Boret er nederst forsint 
med en spis~. l • 1 ! .; 
Dette utsty:r rammes til antatt fjell eller meget fas.te · lag med . 
en Cobra botmaskin. 

l ' 

. SLAG BORING: ! 
Det anvendte bQrutstyr består av et sett· 25 mm borstenge~ me4 
lengdene l,· l 2, 3; 4., 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt ·fjell er nådd. (:Bestemmes ved fjellklang'). 

·' 

. SPYLE:SORING: . . 
Utstyret består e.v 3 m lange i" rør som skrues ea.imnen til nød­
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på rørene, strømmer 
vann ~der høyt trykk, og løsner jordmasse~e foran spissen unde.r 
nedpressing av rørene. Massene blir ført opp med spylevannet. 
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt .store dyp. 
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Bilag :B -

Beskrivelse av - pr~vetaking og måling av skjærfasthet og 
porevannstrykk i ·marken. 

PRØVETAKING: 
A. el røvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 

ore yrre e prøver av 1 ornige jordarter5 Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neå i · grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med _ voks i begge ender og ~endt til laboratoriet. 

l , . 
B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter 
og 1 friksjonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

c. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre·sylinder med en 
langegåenae skjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
dreiefrihet på 90° på en indre fast sylinder med. langsgående 
apal teåpning. · 
Prøvetakeren fYlles ved at· skjæret ved dreining skraper. massen 
inn i den indre sylinder. · · 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjons~ordarter. 

VINGEBORING~ 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 

' Maksimalt torsjonsmoment .under dreiningen gir grunnlag for 
:beregning av skjærfastheten. . 
Grunnens skjærfasthet bestemoes først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. . 
Målingene . utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grtis 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger· en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det presses ned en stein foran vinge.n, slik at leira omrøres 
før målingen. 

PIEZOMETERINSTALLASJOUER ~ 

Til måling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som 
'nederst består av et porøst ø 32 mm bronsefilter. Dette for­
. lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennqm r::rene. F.il teret med forlengelsesrør pres-
ses eller rammes ned i grurinen. Sys'temet fylles med vann og 

·man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
PoretXykksmålinger må som rege+ foregå over lengre tid for å 
få registrert va~iasjoner med åratid. og nedbørsforhold. 
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Bilag C 

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene først beskrevet på grunnlag ~v 
besiktigelse. · For sylinderprøvenes vedkommende blir det 
skåret av et tynt lag i prøvens lengderetning. Derved bl~r 
eventuell lagdeling synlig. ' 
Dernest blir følgende bestemmelser utført: 

g~~Y~!~ /( ( t/m3) av naturlig fuktig prøve. 

Vanninnhold w (%) ar..gir vekt av vann 1 prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

~!~~~S~~~~~~ wL (%) og ~~~~!!!~6!S~~~~~~ wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omrørt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- og utruliingsgrensen. · 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

e!J~~f~~~~~~~~ s (t/m2) er bestemt ved enaksede trykkforsøk • 
. Prøven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 

i senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående 
.utført to trykkforsøk for hver prøve • 
. Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
: skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er .!uforstyrret·' skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet 
s' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedeynkningen av en konus 

.med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast­
'hetsverdi tas ut av en tabell. 

~~~~!~!Y!~~~~~ St = :, er forholdet mellom skjærfastheten i 
uforstyrret og omrørt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusforsøk. 

: sensitiviteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 
· ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influer~ sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 

, liten. 
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