
. l 
l 
l 
l 

:l 
l 

'l 
l 
l 
l 

!l 
l 

:l 
:l 
i l ~ 

\ 

l l \1 
r 

1 1tn 
l al 

•• 

·~ ,. 

Tilhesr r Undergrundskartv rk .. 

-~ . ! . iv 

RAPPORT OVER: 

Fundamentering a v ny oljetank, Ull e vål sykehus. 

R - 1320 3. juni 1975 

OSL O KOMMUNE 
GEOTEKNISK KONTOR 

{)~~o tJDl); ·]:' ~/38 
'"!'!,.• 



l 
l 
l 
l 
l 

l l 
Il 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

'_J 
L A. TONH ~ OSl.O 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

KINGOS GT. 22, OSLO 4 
TLF. 37 29 00 

RAPPORT OVER: 

Fundamentsring av ny oljetank, Ullavål sykehus. 

R-1320 

Bi lag B 

" c 

" l 

" 2 

" 3-5 

" 6 

" 7 
, 

8 

3. juni 1975 

Beskrivelsa av pr~vetaking og vinge­
boring. 

Beskrivelsa av vanlige laboratorieunder­
s~kelser. 

Situasjonsplan. 

Oversiktskart. 

Tidligers utf~rte vingeboringer. 

Tidligare pr~veserie (fra ing .. firma 

Haukelid) . 

Pr~ver og vingabaring fra 1975. 

Profil med gamle boringer . 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

- 2 - R-1320 l. del. 

INNLEDNING: 

Etter henvendelse fra Byggedirekt0ren (rekv i sisjons nr. R 0007659) 

ha r Geoteknisk ·kontor forstatt grunnunders 0kelse for fundamentsr­

ing av ny oljetank s0r0st for maskinhuset på Ullsvål sykehus. 

Det har tidligers v~rt utf0rt grunnunders0kelser i området som 

grenser tett opp til den aktuelle tomten . 

MARKARBEID OG LABDRATORIEUNDERS0KELSER: 

Geoteknisk kontor utf0rte grunnunders0kelsene i tiden 23. - 26. 

mai 1975 . Det er tatt opp en serie med 54 mm pr0ver og faretatt 

skj~rfasthetsmåling med vingebor. Ved pr0vetakingen glapp pr~ven 

fra 3 til 4 meters dybde ut slik at man måtte skifte hull for å få 

tilsvarende uforstyrret pr0ve og fortsetts viders pr0vetaking. 

På bilag l er dette vist ved pr0vehullene Pr I og Pr II mens disse 

er stillat sammen i bilag 7 . Vingeboringen ertatt n~r ved hull 

II og resultatet er lagt inn på bilag 7 . 

Jordart, vanninnhold, konsistensgren se r, romvekt, sensitivit e t 

og udrenert skj~rfasthet i~forstyrret og i omr0rt tilstan d e r 

bestamt i laboratoriet og resultatet er lagt inn på bilag 7. 

Resultatet av vingeboringer som tidligers er utf0rt i området e r 

vist i bilagene 3 til 5, og borprofil for en pr0veserie utf0rt av 

ingeni0rfirmaet Haukelid i 1955 er vist på bilag 6 . 

Bilag l viser oversikt over de boringer som er utf0rt i omgivels e ne 

og bilag 8 er et profil gjennom endel av disse gamle boringene . 

GRUNNFORHOLO: 

Det framgår av såvel gamle som nye boringer at det ned •til en dybde 

av ca . 3-4 meter er fast t0rrskorpe. Viders nedover er en aver­

gang til bl0tere leire . I en dybde fra ca . 5-6 meter er det stort 

sett bl0t leire ned til ll-14 meter. 

Vanninnholdet i leira ligger innanfor det plastiske området ag 

sensitiviteten er stort sett lav. Resultatet av pr0veanalysen 

(bilag 7 ) fra 1975 stammer meget godt averens med pr0vene fra 1955 

(bilag 6) fra Pr 18 . Vingeboringen fra 1975 (bilag 7) stemmer bra 
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- 3 - R-1320 l. del. 

overens med tidligers vingabaring ved hull 16 og 43 (bilag 3 og 5) 

men med mindre sensitivitet i dybden enn ved disse boringene . 

RESULTAT AV UNDERS0KELSEN : 

I f~lge eksisterende planer skal oljetanken fundamentsres i en 

dybde av ca. 4,5 m (ca . kote 70,5) . Rett ut fo r ~ stre hj~rne av 

maskinhuset (bilag l) er det nattopp faretatt en utgraving til 

omlag samme dybds . Detta er imellom vingeboringens Vb 16 og Vb 43 

der de målte skj~rfastheter heller er noe dårligere enn ved Vb . II . 

Beragnet ut fra de målte skj~rfasthster er sikkarhetan mot bunn­

opp-pressing ved utgraving til kota 70 , 5 bare ca. F•l,l , og da er 

det regnet med at all masse kj~res bort etterhvert som den graves 

ut og at man ikke lagrar nos på kanten av byggegruben . 

De teoretiske overslagene kan v~re noe på den pessimistiske siden, og 

tatt i betraktning at man som nevnt har utf~rt en lignende utgrav­

ing n~r vad anser vi graving til kote 70 , 5 som forsvarlig . Men 

man b0r iaktta forsiktighet som nevnt med å unngå belastning på 

kanten av byggegruben . 

Kote 70,5 ligger ved pr~ve Pr II i relativt faste masser . Men man 

b0r ikke grave dypere. Tanken vil ikke få setninger dersom massen 

ikke forstyrres under fundamentplan og dersom tankens last fordelas 

jevnt på bunnplaten . Ved en konsentrasjon av lasten på stripe­

fundamenter e . l . vil man kunna få lokale setninger av massene 

umiddelbart under fundamentens . Geoteknisk kontor kan v~re behjelpe­

lig ved vurdering av dstte når fundamentplanene foreliggsr . 

Brattests graveskråning b0r sattes til ca . 2:1 . Selv om t~rrskorpen 

står godt på kort sikt kan langvarig byggeperiods og / eller dårlig 

v~r forårsake innrasing av staila vaggar . 

Gravingen kan medf~re setningar på tilst~tende ventarom (det lille 

huset nord- 0st for tomten). Fundamentaringsnivået for detta ar 

ikke unders0kt . Mot venterammat og eksisterende oljetank må det 

spuntes og stemples . Fundamentforhold og last for disse må klar­

l legges og n~rmere beskrivelse av spunt etc . vil bli gitt separat . 
Geotek isk kontor 

· ~- ~ 
/A. Knutson. 
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Bilag B 

Beskrivelse av pr~vetaking . og måline av skjrerfasthet og 
porevannstrykk i illarken. 

PR0VETAKING: 
A. 54 mm stemp elpr~vetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
Uforstyrreae pr0ver av 1~nkornige jordarter. Pr0ven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neQ i grunnen . Sylinderen med pr0ven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i koheajonejordarter 
og 1 frikajansj ordarter når diase ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas pr~ver (omr~rt masse ) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkels13n er mindre. 

C. Kannebor Pr~vetakeren består av en ytre eylinder med en 
langsgående skjrerformet spalteåpning, l0st opplagret med en 
dreiefrihet på 90° på en indre fast sylindcr med langsgående 
spalteåpning. . · 
Pr0vetakeren fylles ved at skjreret ·..red dreining ekraper massen 
inn i den indre sylinder. · · 
Utetyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjons1ordarter. 

VINGEBORING~ 

Skjrerfastheten besternmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt tarsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
beregning av skjmrfastheten. 
Grunnens skjrerfasthet bestemnes f~rst i uforstyrret' og etter 
brudd i omr~rt tilstand. 
Målingene . utf0res i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en vere oppmarksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjrerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den mälte verdi kan bli for lav dersom 
det p'resses ned en stein foran vingen~ slik at leira omr~res 
f0r målingen. 

PIEZOMETERINSTALI~AS,T01TER. 

Til måling av poretrykket i marken axvendes et utstyr som 
·nederst består av et por~st 0 32 mm bronaefilter~ Dette for­
lenges oppovP.r ved . påskrudde r 0r • . Fra filt eret f0res plast­
elange opp gjcrillom r~rene. Filteret med forlengelsesr~r pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man mäler vanntrykket ved filteret ved å obaervere vannstanden 
1 plastslangen. 
Poret~y~r~:ålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid og nedb0rsforhold. 
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Bilag C 

Beskrivelsa av vanlige laboratorieunders0kelser: 

I laboratoriet blir pr0vene f0rst beskrevet på grunnlag ~v 
besiktigelse.· For sylinderpr0venes vedkommande blir det l 

skåret av et tynt lag i pr0vens lengderetning. Derved bl~r 
eventuell lagdeling synlig. l 

Dernest blir f0lgende best~mmelser utf0rt: 

!!~~!~~~ f ( t/m3 ) av naturlig fuktig pr0ve. 

Vanninnhold 
fast stoff. 
fordelt over 

w {~) ar..gir vekt av vann i prosent av vekt av 
Det blir utf0rt flere bestemmelser av vanninnhold 
pr0vens lengde. 

~~~~~~~~~~~~ w1 (%) og ~~~~~~~~~~~~~~~~~ wp angir henholdavis 
h0yeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omr0rt 
materialo. Plastisitetsindeksen _Ip er differansen mellom 
flyte- og utrullingsgrensen. 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bed0mmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninrihold over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omr0ring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver pr0ve. 

§~j~E~~~~~~~~~ s (t/m2 ) er bestemt ved enaksede trykkfors0k • 
. Pr0ven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og h0yde 10 cm skjreres ut 

i senter av opptatt pr0ve, 0 54 mm. Det er gjennomgående 
. utf0rt to trykkfors0k for hver pr0ve. · 
. Det tas hensyn til pr0vens tverrsnitts0king under fors0ket. 
: skjrerfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
· Videre er .!uforstyrret · skjrerfasthet s og omr0rt skjrerfasthet 
s' bestemt ved koriusfors.0k. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjrerfastheten, idet nedsynkningen av en konus 
med bestemt form og vekt mäles og den tilsvarende skjrerfast-
hetsverdi tas ut av en tabell. 

e~~~~~!Y!~~~~~ st = :, er forholdet mellom skjrerfastheten i 

uforstyrret og omr0rt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusfors0k • 

. Sensitiviteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omr0rte fastheter vil imidlertid se1v en liten friksjon 
i vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 

. liten. 
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