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IWJLEDtHNG! 
I h~nhold til rekvisisjon nr . 15901 av 25 . mai 1077 samt brev av 

24 . mai 1977 rra Oslo Vann- og kloakkvesen har G0oteknisk kon t or 

foretatt grunnboringer i prosjektert lcdningstra:.H~ i Ko:1gsve ien 

på Holtet. 

Hensikten med undersØkelsen har vært l fastleggA dybdene til fjell 

for å få vite om ledningsgrØftene vil hli liggende i fjell eller 

lØsmasser. 

Tras~erl som ~nskes undersØkt er vi~t p~ Vannverkets tegn. nr . 

19316 B av 20.~ . 11. 
( (,1<.' 

f•MRY..ARBEIL>: 
Marka~beirlet b le utfØrt av s~v.ing . S . F. Nilsen da arbeidet mÆtte 

utf~rco pft m~get kort varsel o~ v&rc borlag vnr 0pptatt p~ andre 

oppdrar. . Arb~idet ble utfØrt mid t i juni 1977 nr-: bes t od i ca 

4n enkle sowjcr·inger. 9 av bor ingene hle utfØrt i forbindelse 

med en pl ar. lagt rØrtrykkinP: under Ekebergbanen . 

RESULTAT AV UllDERSØKELSEN: 

Boringene viser at dybdene til fjell langs Kongsveicn stort sett 

ligser og 2 m under terrencoverflaten. Ca 30-~0 m før 

traseen krys::;ep Ekebergbanen er dyodene ti l r·ell 3 -~ m, og under 

Ebebcrgbanen er dybdene mellon 4 og 5 ~- MassenP under Ekeberg­

baner. er relativt lØse og vil sannsynlir;vis c~ne seg bra for 

rØrtrykking. ~ette bØr :midlertid vurder~s nærmere n~r gr~ften 
er gravd frem t "l trykkstasjonen slik at massene kan inspiseres 

nærmere . 

For Øvr ig nevnes de t at rekvisisj onen omfatter Grunnbor i nger hel t 

f r am t i l kum 28 , me ns de t som hEr er omtalt er det som på grunn a v 

t idsnØden ~å t L e gj Øres fØrst og omfatter tras~cn bare frem ti: 

kum 22 . Resten skulle ejØres etter nærrner·e beskjed som på p;runn av 

e n mis f o r s t Åels e ikke k( fØr grØften var ferdig gravJ oe oppdraget 

a nses soru a vs l uttet . 

~~~1i kontor 

Æ-~ / A. Robs r ud . 
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STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORHETODER 
~nke~ sondering heteRner neudrivin~ av s~llstenger uten registrering av motstand. fcr eks. slag­

sondering rr.ed s leP.;ge e :.ler s lap;born:ask in. 

Dreieboring utfØres ved A ~åle synkninger u~der dreininR nAr boret er lastet ~ed 100 k~. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss so~ er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er ?O om og sidekanten er 3 cm. Unde~ opptegning av resultatene 

ar.gis ant~:: omdreint~ger pr·. M synkning på hØy~e side av hullet, og lasten på boret på venstre 

side. 

FjellkontroZ~boringer utfØres med t~y~kluftdrevet bergbor. Både topphammer og ser.kborhammer 
k~>n brukes. Fjellkontrollen består i å rep;istrere når ~an har fått er. langsorr. og relativt jevn 
synkr.ing av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

5 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

lingebo~ing brukes t:l å rnRle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utr~a målt torsjonsmoment på et vinp,ekors som presses ned i ønsket dybde og dreies 
rundt inntil t~udd oppstår. Grunnens fasthet best~nmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand. Resultatene kan l sterk graa påvirkes av s2nd, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også he~erkes at resultatene av andre gru~ner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsver~iene br~kes i stahilitetsberegninge~. 

Prøvetaking kan utfØres med forskjellig utEtyr. Ønskes ~uforstyrrede" prØver brukes en • 54 mm 

sylinderprØvetaker scm er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedove~ i gr~nnen mens stemplet holdes tilba~e. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp iejen, forseglet i bev,ee enuer, o~ brap,t til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" pr-ver, brukes enklere utstyr so~ s~ovelbor o~ kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan ogsA tas ved A skru en 

stllskrue ned i ~runnen o~ trekke den opp iGJen. 

Poretrykkem&Zing går ut på A m~le trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 
ved 3 fØre ned til ønsket dybde et s~kalt piezometer som bestAr av et stålrØr ~ed et porØst filter 

i e~den. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
~oldt t~lbake. PA innsiden av fi!teret kan man sA enten ha en elektrisk trykkmåler som reel­

st~erer det vanntrykket sorn bygges GPP og som balanserer med po~et~ykket utenfor, eller filteret 
er ~orbundet meJ en tynn slange inne i stålrØret. Stip;ehØyden av vannet i slanEen er da po~e­

var;nstrykket i fi::!.te~ets nivå. Ved frcmstillinv, av resultatene angis som regel det niv!l. (m.o.h. ) 

som vannet stiv,er til (poretrykksn"!.vÅ.et). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet o:: ir prøvene fØrst beskrevet på r;runr:la~ av besiktip,e:~e. Derne~t bl:.r f-;Hp;e~;dG 

~ndersØkelser r~ti~emessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på ~rorstyrrede 
prØver): 
Homvekt x)Y {t/m3) av ~~turlig fukt~~ p~Øve. 

VanninnhoZd w (l) ang!r vekt Rv vann i p~osent av vekt av fast stoff. Det blir LtfØrt ~:cre 

bes~enrnelser av vanninnholct ~o~delt over p~Øvens lengde. 

fZytegP~nøen wL (%) og utruZlingøgre~søn wp (%) 2ngir henholdsvis hØyeste og :~veste va~~inn~olJ 
for plastisk om'sc!e ;;.v orr.rØ~t r.ilter.iale. Plas!,isitetsindckse:-. Ip er differar.::;e:o. ~ellom fl:,rte-
np.: ~trr,;1 1 inp;sr;:-e:--. .ser., :lisse konsis~en:Sgrensene er v:kt:.r;e veC: bed0m1e"!.se ilV jo:"1a~tens e~c;.skaper. 

Kcnsistensgrensene ~lir vanllgvi& besteMt pA annenhver preve. 

~•:gendc s~ala benyttes ~il ! ~:~ssifisere leire etter plastis!~et : 

Lite plastisk leire 

Middels plastisk leire 

~ege~ plastisk leire 

< 1:::· 

= 10-2·:1 



i. .et ~k!it·et ut:. et. 

. tverrs• 1 tt 

bli~ ~~l:t -v~~r3n•tt ~ 

s1ket . S;.:j~~~ar.:h~ten 

y l i· oic-r r:'v .. r.. l':-.... tak:n·:.s 
nr tvE~~ ··::s king ~rjPr f~r-

J.k 

'!id{,re bl ~.rorr.tyrn:t. k.l ~r ... sthel :; :;- ol':nl:-t s:-j!:rf"r.tt el ' t • :.e11' V('rl l•ont.3!'"'rs;k. D<>-te 

er en jnt!ireY.t~ t d • l he te:nme!.s a• s~jærf.:..oth..-:.en, 1. ra<rlay-JI:-lu{l';"n <l'' o;;;;. ,~nu:o m"'d 

be~~emt ror:n g v .. ~:t rr.ålC'!' f'Jt, den ils .. arend!:' s:<j:--rfC!!'t:!-et vllr•-:i t01 .At. øv •r ta l . 1ice trykk­

forsøk og ;.:on.JSfOl'r.:"l' r;ir udl'cner: skjt>:: f=.sth,.t. 

.... 
~~ g t blØ' 

BlØt ITF' 

s < l,c:> '..In? 
s ,,,c::- 2,? 

• , ? v!l/n~ 

~id~ l fa~t 1 1re 

F st letr 
~1cg t f t l lre 

t Tl 

s :,5 S,C ~/m 

s = 5,0- l",C ~;~2 

~ > 10 t n 2 

r , r:o -

s 
;• ~r fort l et r.cll rr. nkj~rfn3t~t~en i ~fcrstyr~et or. omr~r\ ti1stnnd. 

Pølgenr!e .oka a :::.:!:-vttes t i\ klas-1fi(;Cr ... 'e're etter :H'II~it~v:!.t t: 

L t re 

le!rc 

'leget oen:11 tiv le re 

F 1~~nj 3pcsielle fors~k b utf~t·t ette1 nærrr.e1 e vtJrdrt·" n.r; i hv,.rt 

Ødometerfvl'S#'I..: X) utt.;~r•t~S ror å fin-e en jcrdarts ::.annentt·~·'?..r.barhet. PC'inGiop~t ved ~rJome-ter-
forsØkene er at n sid ve av ,iordart~!': 111t>tl ni-'l"''='ter c: en OR hf\'{!e ;: n b l vert.ik'llt. P1·Øvcn 

er inne lutt t 1 e~ sylinrler 08 &lgger nell ~. p:rø-e fl' r t 1n• r. L ten ptif~re-s tr•nnvis. 
og sammentrykklngc~ ~v rr~ven abs~rverea a~~ r~nksjnn ~v t.ld fcr hv rt • sttr~nr. Re u! ten 

fremstille-s ved A t e;ne opo l~n r • 1tlve S!!:nm nt••· /.in;>; •; ~ rn fumcsj,;rt .sv • 1r. r. S t r g -

utviklinge-n tf'gn li pp i r LlsA.in~ram. Det';;e ~.:.r grunnlag for ;,.~r ... r.;uir.l· t •:te "v eetninr,e:-es 

stØrrelse o~ tLd f lØp. ':'U3t"Orl~pet e:o il'li::ller~.:(l sn•lig u!l'kkert "d ~r.Ail:". ~-. rnang"' ·.1k:ente 

faktorer so:n splll~r ~~~. 

JI.C>rnfordeti,:gswnaZ~;~.:eJ• nv frik.sjonn.iOl' lorter (t,rov~~€l 

regel i helt tØrr t:lsta~d. r l massen -n dP­

utf'!trcs ved lk"ir g, som 

og lf'ire benycte:: hY'l' møtcra1a1yse. En visf' rn-=-nr':!e '::Ø~':- ~:~at r 

mengde vanr.. Ved ~j lr av hyctro~ter t-tO>stemm(·s synke:.eztlt-h l.tJn 

og p! grunnlag av .;eoke's :ov kan \.:o:-;,tØr:-els~n t.'l æ~et be::-e..-n 

lkcet. 

en he tømt 

K•)rn ft·~,k!:j on"'r 

Fc:tttoJ•tmingsgJ•aJen i orga!'li.J'V"' ,ior-)arter b st :nnes ved besiktige!~ ~g kry~;inJ; nv 

ello~ f!nerene. Orajering- skjer · henhold t-1 von Pcst's t: - ~e:te skal& ~ l 

kan deles l f l~erd crupp~r: 

l'lt 
l o. i orv 

Fibertorv 

Mell mt rv 
~v.lrttor\1 

H l - 11 4. pla,~crer.ter 1 t~ s·:nl!g 

H ~ - H 7, pla~terester svakt r.ynlis 
H ~ - Hl ~ plant~rester l~Y.e synliv. 

0?"-Janisk innhoZJ 0:14"1UI1i~mholdl beotenn.:,l'\ v'lnligvi~ v~rl ~-{~dnug av to;1:-" nt rtal~. 'H.~detape':. 

(vektta~etl a~gis proaent av tørt na':.er!al~. 

Pl'.;.c~oJ•ft-r.:J<JJl· br~Akes ti <l. under:;('!ke pa kn.inr;s'=!gensl·apeno:o ho 

fri.<sjomanacs~r. :"'ø~.:?e'. r'li: r;t mp t lagvis nn i 

romvekt beregnet tt • t~~klng ~v pr~vett. Avhenr;.:c av pavki-gc~r~~~~~t k 

Proctor og :norl~fi ert Pre>cto:'. ~iste i::~et·~rer st.:rst plJ.:Y.ir·~s.r·b i i. 

varie::-e~de v nn n d, og det vanninnhold !O n ~i:- 1:1yE:$t "1-r" "Onvtkt. 

hØveste ~onvelt ~allP ( F:-octor. 

llom st~'l:i'lrd 
For!~ke11e utfØr"'s meu 

p::'nalt. D-r. 
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