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Innledning: 

Etter oppdra& fra Byarkitekten er det foretatt grunnundersØkelser 
for Oslo Yrkesskole, Sogn. 

I denne rapport behandles utgravningen for kloakkledningen, som 
er vist på situasjonsplan fra ing.tirma Borgen & Conrad!. 

I senere rapporter vil flmdamenteringsmåten for hvert enkelt bygg 
bli vurdert. 

Mar)mrbeideta 

Markarbeidet er utfart 1 tiden 11/11 - 17/11o~7 av borlag tra 
Den geotekniske konsulents kontor. 

tt Arbeidet har bestått av dreieboring 1 19 hull samt 3 proveserier, 
2 vingeboringer og 1 skovleboring. 

• 

Borhullenes beliggenhet er vist 1 borplanen bilag 1. Resultatet 
av 4re1eboringene er vist 1 lengdeprofilet bilag 9. 

BeSkriVelse ay markstStytetl 

Dreieboringa 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger 1 1 m lengde som 
skrues sammen med glatte skjotero Boret er nederst forsynt med en 
20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30 mm. Spissen 
er vridd en omdreining. Boret drives ned ved minimumabelastning, 
idet belastningen okes stegvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke 
synker for denne belastning, foretas dreining. 
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. ~O cm 1 relativt homogene 
lag og 1 andre tilfelle pr. 20 cm. 
Gjennom den ovre del av den faste torrskorpe er det slått ned et 
30 mm jordbor. 

Pr0ye;kak1ngz 

Med det anvendte provetakiogeutstyr opptas prover 1 tynnveggede rust­
frie stålr8r med en lengde på 80 cm og diameter 54 mm. 
Hele sylinderen med proven sendes 1 forseglet stand til laboratoriet. 
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Jipgeboringl 

SkJerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. Et vinge­
kors som er presses ned i grunnen dreies rundt med en bestemt jamn 
hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for beregning 
av skjærfastheten. 
Grunnens skjærfasthet bestemmes forst i "uforstyrret" og etter brudd 
i omrort tilstand . 
Målingene ut!ores i forskjellige dybdero 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på at 
målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus eller . 
stein i grunnen • . 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein 

.. ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersoo det presses 
ned en stein foran vingen, slik at leira omrores for målingen. 

Liboratoriearbeidlz -

Proveseriene er unders~kt Yed Den geotekniske konsulents laborato­
rium. Resultatet er vist i bilag 5 - 7• 
Av skjemaene framgår folgende geotekniske dataa 

Romvekt t (t/m3) våt vekt pr. volumenhet. ; 

vanninnhold W (~) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast storr . 
Det blir utfart flere bestemmelser av vanninnhold fordelt over pro-

.. vens lengde. 

FlYtegrensen WL C~) og utru11;ngsgrQQsen WP (%) er bestemt etter 

metoder normert av American Society for Testing Materials og angir 
henholdsvis hijyeste og laveste vanninnhold ror plastisk område av 
omr5rt materiale . 

l 

Plastisitetaindek§en Ip er differansen mellom flyte- og utrullings-

grense~ Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse 
av jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flytegrensen 
viser for eksempel at grunnen blir flytende ved omrtiring. 
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Skjærfastheten s (tr/a2) er bestemt ved enaksede trykkforsok. 
Prijven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cmo og horde 10 cm. skjæres ut 1 
senter av opptatt prove, O 5'11- ~· Det er gjennomgående urf'"drt to 
t~orsok for hver prove. 

Det taa hensyn til pr~ven. tverrsnitts~kina under forsoket. 
SkJarfaathe~ settes lik halve trykktasthetan. 
Videre ·er -utoratyrret" sk~mrfasthet s og omrort sk3.rtasthet s' 
bestemt ved konustorstSk. Dette er en indirekte metode til bestem­
melse aT sk~arrastheten, idet nedsynkn1ngen av en konus med bestemt 
torm og vekt målea og den tilsvarende skjærrasthetsverdi tas ut av 
tabell. 

SQRsitiviteten St ~A· er forholdet mellom skjærfastheten 1 
s' tt wurorstyrret" og omrort ~ilstand. I laboratoriet er sensitiviteten 

bestemt på grunnlag av kanustorsok. 

Videre er sen.itiviteten beregnet ut tra vingeborresultatene. Ved 
små omrorte tastheter vil imidlertid selv en liten friksjon i vinae­
boret kunne influere sterkt på det registrerte torsjansmoment, slik 
at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir tor liten. 

Besk:iyelse ay grunnfgtho~denta 

Langa hele trao•en bestlr de overste 2,0 - 2,S m. av torrskorpe. 

På strekningen hull 201 - 219 består grunnen under t~rrskorpen av 
middels rast, sensitiv, silt1g leire. 

I området fra hull 201 og under Torcn1 Segeratedts vei er det blot, 
kvikk leire. 

Jurder1ng av fram4rifts;åten for grayearb81det& 

AT ak3ema ror tillatt gravedybde bUag 1 O går det fram at den kri- . 
tiske gravedybde er en funksjon av såvel grottøna bredde som sek­
sj:onens lengde. Sikkerhetsfaktoren F mot grunnbrudd skal minst 
være 1,3. 

Ved r.eks. en grottebredde B s 1,S m, skulle sikkerheten mot opp. 
preaaing av bunnen v.ære tilstrekkelig ned til den gravedybde det 
her er tale om. 
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Det anbefales at gravearbeidet starter ved Torgny- Segerstedta ni. 
Bunnen av grott ligger neml1i 2 - 2,, m under grunnvannsspeilet, 
og det vannet som samles i grijttan kan da ledes direkte over i 
kulverten. 

Qrijften må avstives omhyggelig etter hvert som utgraT.Dingen går tram. 

De oppgravede masser må ikke legges tett ved grijftakanten. 

KooklYS l on a 

I denne rapport behandles utgravningen for avlopaledninger f~a 
Oslo Yrkesskole, Sogno 

Grunnundersokelsene er foretatt etter oppdrag fra Byarkitekten. 

Markarbeidet har bestått av dreie boring i 19 hull samt 3 prove serier, 
2 v1ngebor1nger og 1 skovleboring. .. Et lengdeprofU som viser re­
sultatet fra · dreieboringene og skJartasthetsbestemmelse er vist 
i biJ.ac 9. 

De overste 2 - 2,, m består av torrskorpeleirer. Under torrskor­
pen ligger s1lt1g leire, som er sensitiv og middels tast, med 
unntakelse av området ved !orgnr ae,eratedts ve1, hvor leira er blot 
og kVikk. 

Ut fra skjemaet bilag 1 O bestemmes kritisk gravedyb4e på grunnlag 
av de skjærtasthetaverd1er som er gitt i leagdeprotilet bilag 9. 

Med t.eks. en grortebredde B • 1 15m. skulle s1kk~~ge&il8ib!~Bj!' 
pressing av bunnen ved den gravedybde som her er aktuell. Det kre­
ves en sikkerhetsfaktor F = 1 ,3 • 

Grotten avstives etter hvert som utgraY.ningen finner sted. 

De oppgravede masser bOr ikke legges lar tett ved grijftekanten. 

Oslo, den 29. november 1957. 
Den geotekniske konsulent. 

-/rr:_lt.} ,~ 
F. w. Opsal. 
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Oslo ltommune 
Den geotekniske konsulent 

Tegnforklaring og normer for betegnelse av ~ordarter 

S+matur 
• .. 

(yllmf/.s.se 

Gru.J 

.S"ml 

.Stil 

1''1 "/ 7 

1/rlre J'ell 

Sep•itiTitet 
~ensitiV1tet er torhol­
ldet melloa skjærfasthe­
ften 1 12torst7rret os 
~lstendig omrort til­
Istand. 

Kornf'rak.s joner 

ltornstorrelse 

> 20 mm 
20 - 6 nun 
6- 2 mm 
2 -o.6 mm 

0.6 -0.2 mm 
0.2 -o~o6 mm 

o.o6 -0.002 mm 

< · 0.002 mm 

§k3ærfasthet 

Betegnelse 

Stein 
Grov­
Fin-

grua 

Grov­
KelloJnoo sand 
!Pin-

Silt 

Leire 

r-----------------T---------------~r · · 
Skjærf'asthet 

< 1.25 
1.25'- 2.5' 
2.5' - 5 

' - 10 
> 10 

t/m2 

t/m2 

t/a2 

t/m2 

t/m2 

Betegnelse 

Meget blot 
Blot 
Middels rast 
Fast 
Meget rast 

Sensitivitet Betegnelse 
~----------------+---------------~ -1 - ~ Lite sensitiv 

~ - 8 Sensitiv 
8 - 32 Xvikk 
> 32 Meget kvikk 

Leire med stor sensitivitet og sam : 
omrort tUstand har en f'lytende kon· 
sistens , kalles "kvikkleire". 

----------~~--------------------~ -

&IOf•' d 
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