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Grunnunderstkelser for lukking av Frognerbekken fra rrognordamen,
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Bilag 1 ¢t Situasjonsplan.
- 21 » wed bo enes beliggenhet.

v.a hvert punkt er angitt kote terreng, kote og dybde
til antatt fjlell.

t Profil 3.
+ Profil II,IV,V,VII,VIXII, X, XI, XIXJ, XIV, XVI XVII XVIII.
t Profil III.
[ . Vi.
. b IX.
t » XI1I.
9 t . XV,
10 + Priveserie, hull 55 + 15.
11 . » 128/129.
12 + Vingeboring, bull 42, hull &2, (8 w mot hull 48)
43 " * 53 + 10.
th e - " 161 - t62.

Diagram for bestemmelse av kritisk gravedybde for av-
stiveds utgravainger i leire.

S8ignaturforklaring.
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Oslo Vann- og Rloskkvesen v/vannverksjef Bechholm har anmodat
geoteknisk konsulent i utfire grunnundersskelser pd ' et omride
langs Frognerbekken nord for Frognerdammene.

Formilet med understkelsen er & skaffe opplysninger om dybdene til
fiell og lYsmassens over dette, slik at den gunstigste trasé for
lokking av Frognerbekken kan utpekes.

Dette kontor har utfirt flere undersitkelser i1 omrddet langs
Frognerbekken bl.a. for Middelthuns gates forlasngelse.

Hoen av resultatene fra denne understkelse er innpesset 1 dsune fap-
port.

Markarbeldet t

Borlag fre geoteknisk konsulents kontor har utfdrt wmarkarbeidet.
Det er utfirt en rekke dreie- og slagboringer, 2 préveseriler og
3 vingshoringer.

P& bilag 1 er borpunktenes beliggenhet angitt.

Resultatene av drele- og slagboringene er inntegnet 1 profilens
p& bilagene 3} ~ 9.

Diagrammsne for skjerfasthet bestemt ved vingeboring er wist pid

Nedenfor er en kort beskrivelse av de anvendte bormetoder:

Slagborine 3

Det anvendte borutstyr bestér sv ot sett 25 mm borstanger'msd leng-
dene 1, 2, 3, 4y 5 og & m. Btengene blir slitt ned inntil antatt
fiell er nidd. (Bestemmes ved fjellklang.)

Rralsboring i :

Det anvendte borutstyr bestir av 20 mm borstenger 1 1 m lengde som
skrues semmen med glatte sklUter. Boret er nederst forsynt med en
20 em lang pyramideformet spise med stdrste sidekant 30 mm.

Bpissen er vridd en omdrelining. Boret presses ned av minimmsbalast-
ning, idet belastningen tkes stegvis epp til 100 kg. Dersom boret
ikke synker for denne belastning, forstas drening.

Man bestemmer antasll halve omdrsininger pr. 50 cm synkning av boret.
djennom den dvre del av den faste tirrskorpe er det slitt ned et

30 mo jordbor. -
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Yingeboring t

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. Et vinge-
kors som er pressed ned i grunnen dreies rundt med en bestcmt jJamn
hastighet inntil en oppnédr brudd. s

NMaksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for bereg-
ning av skjmrfastheten.

Grunnens skimrfasthet bestemmes first 1 “uforstyrret® og etter
brudd 1 omrdrt tilstand.

Milingene utfires i forskjellige dyhder.

Ved vurdering av yingeborresultatene mid en Ware oppurkaou pa at
mAlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus eller
stein 1 grunnen.

Skjmrfasthetsverdien kan bll for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom det presses
ned en stein foran vingem, slik st leira omrdres fUr mAlingem.

Exliveiallog

Med det anvendte privetakingsutstyr opptas priver 1 tynnveggede
rustfrie stdlrdr med en lengde pid 80 cm og diameter Sk mm.
Hele sylinderen med priven sendes 1 foreeglet stand til laboratoriet.

Lal tord doraikel
De opptatte priive;rmaorndkt p& kontoreta laboratorium.

Resultatene er angitt pd bilagens 10 eog 1.
P4 de samme bilag er en beskrivelse av de opptatte priver.

Det eor ulftirt fYlgepds rutinsbestenmelser @

m( (t/ls) vit vekt pr. volumsnhet,

L
Yarpinnhold W (£) angir vekt av vann i prosent av wvekt av fast
stoff, Det blir utfﬂrt flere bestemmelser av vanninnhold fordelt
over privens lmdo.

Elxteczensan V; (%) og uitrullingagrensen Wp ($) er bestemt etier
metoder normert av American Joclety for Testing Materials og angir

henholdsvis hiyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av
omrtnrt materiales.
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Plastisitetslndeksen . Ip er differgnsen mellom flyte- og utrullings--
grensen. Disge konsistensgrenser er meget viktige ved en bedom-

melse av jordartenes sgenskaper. Et naturlig vanninnhold over f{lyte-
grensen viser for eksempel at grunnen blir flytende ved omrbring.

Skiprfaatheten s (tf/nz) er bestemt ved enaksede trykkforsik.
Proven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hidyde 10 cm skjares ut 1
senter av opptatt priéve, § 5% mm. Det er gjenncmglends utfort

to trykkforadk for hver prive. : {

Det tas hensyn til privems tverrsnittstking under forstket.
Bkjmrfastheten settes lik halve trykikfastheten.

Videre er ™uforstyrret" skjerfasthet s og omrirt skjerfasthet s’
bestemt ved konusforsidk. Dette er en indirekte metode til bestem~
melse av skjmrfastheten, idet nedsynkningen av en konus med bestemt
form og vekt miles og den tilsvarende skjarfasthetsverdi tas ut
av tabell.

Sensitiviteten 8, = § er forholdet mellom skjarfastheten 1
t =3

suforstyrret® og omrdrt tilstand. I laboratariet er sensitiviteten
bestemt pd grunnlag av konusforsdk.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultntenn.

Ved smid omridrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon i
vingeboret kunne influere sterkt pid det registrerte torsjonsmoment,
slik at sensitiviteten bestemt ved wingebor blir for liten.

grunnforholdens t

Yest for og pd enkelte punkter ved Frognerbekken er dybdemne til
fjell smi. De varierer mesllom O.o (fjell 1 dagen) og 6.00 =,

I den s¥r-vestlige del er dybdsne til antatt fjell imidlertid
9.0 = 12,2 m.

st for Frognerbekken er det tildels meget store variasjomer 1
dybdene til fjell '
Fra meget smi verdder ved bekkelipet Uker dybdens uten noen bestemt

sammenheng bide mot sdr og dat.
Variasjonene 1 fje,llovérflaten er meget bri.

En vingeboring tatt ved hull M2, viser at man under et 2 - I m
tykt £yll- og ttrrskorpelag har en sensitiv leire som eg.%.0 m
u.t. gér over i kvikk leire.



-‘7 -
Skjsrfastheten bar et minimum ca. 5.0 m. ue. t. pd 1,4 t/na.

Dypere Sker akjmrfastheten 3.11!1'. slik at den oa. 15' Be Uoto
ligger mellom 3 og & t/

Tilsvarends forhold er fuanet { andre mmnun.o Det Bk
vere noe spredning i skjzrfastheten fra Imll til hfll.

Frogonerbekken gir 1 en forsenkning i terrenget som utvider
seg noe ph den Ustre siden av bekksp.

Srupnforholisnas petydning for walg 8y trasd

Ved detne understkelse ar meget tydelig avgreuset den del
trasdéen b¥r legges pd etter grunnforholdeme. TUnder forut-
setning 2v at man vil legge den 1 en ulvert ken denns fun-—
damenterss direkte pid fjell, nir trasben legges vest for
Frognerbekkens nAverends 1¥p.

Dersom man vil legge bekiren 1 en.fjelltunnel pi den underatk-

te strekning simlle fjsllets hiiye beliggemhet pid vestsiden
av bekken ogsé gi muligheter for dette.

En trasé pi Ystsiden, medftirer at en kulvert mi legges pi
omrdder med tildels store dybder til fjell. Lismassens sr
meget kompomsible slik at ledningens owerdekning kan med-
fire store differenssetninger pi gruan av variasjoner i
dybdens t1l fjell og inhomogeniteter 1 lésmassens.

Andre rmu som ®an medflire problemer for en trash pd
$steiden av bekken er den foreslitte regulering av om-
ridet som mi medfire terrengutievainger of tildels store
tilleggsbelastuninger med dertil hijremds setninger.

Det er derfor mange forhold som taler tar en trash vest
for rrumrboﬂ:m nlm 18P«

Grennunderstkelser utfirt langs Prognerbekken har vist
meget vanskelige grmumnforhold der llsmassems har on viss
wektighet.

Jez vil dsrfor foresld at dette kcantor umnderstker lismassens
over fjell langs traséen nedanfer dst 1 denne rapport behand-
leds omride, da man her har store dybder til fjell.
Mﬁ'ﬁ%ﬂm;mwmorhnhor mligmﬂldﬂ!ﬂ pro=-
blemer som man br updersiks nsreerse.

Oslo, den 22. februar 1958.
Den geotekniske konsulent.
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0SLO KOMMUNE
Geolekrisk konsulents kontor

Tillo}f gravedybde ved
avshvede ulgravninger /
lerre.

&
5

B MR N

N

/,-, NQ'.S

LOgp

= foktor avhengig av ulgravmingens
dimensjoner.

gravedyboe

= midlere udrener/ 5Aya=rfas}be/ under
utgrovringens bunn.

midjere romvekt over graveplonef
lerreng belastining

sikkerhelsfaklor
vannlrykk elier /u//averfrykk maol burnan

/l// =N f F +£

=

9 R B 72 PSS

Kvodrotiske og
sirkulere, 31/

i il

Stabilitetstol!, Nec

Dybde -breddeforhold 0/8

Finres del/ 1 en mindre dybde enn [5B8 under graveplane/ et lag med

vipregel lov skierfasthel,

av den gjennomsnitthge skjerfasthe/

bor denne verd: ha sfors! vekt ved vurderingern

Bilog /5~ ‘

S&h




0Oslp Kommune
Den geotekniske kansulent

Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter

Signatur Xarnfraks loner
Kornstirrelse Betegnelse
% Aylimasse > 20 — 8tein
20 = 6 mm grove grus
o 6= 2 mm Fin-
gl rus 2 «0.6 mm Grove
Oeb =042 gt Nellome sand
0.2 =006 mm Fin-
Sond
006 =0.002 mm 811t
< 0,002 mm Leire
’ Y74
,,//‘ Lee
Y /1""
b Jerreng Sklarfasthet
Skjarfasthet Betegnelse
xrrlrwr Ant. frel/ < 1.25 t/m°| Meget blot
1.25 - 2.5  t/m°| Blst :
2,5 -8 t/n°| Niddels fast
/_L‘ Ikke el 5 =10  t/n°| Past
| > 10 t/m*| Meget fast
Kole lerr S
e Yole £, Dybde /1! /.
8 Sensitivitet Betognelse
Sengltivitot ' .
Bensitivitet er farhol- § R Lite sensitiv
det Teé%e‘ gkjargastha- h « 8 Bensitiv
en 1 uforstyrre
Eullstendig onrartogil— 8 - 32 Py ikE
tand. > 32 Meget kvikk

Leire med stor sensitivitet og som i
omrgrt tilstand har en flytende kon-
sistens, kalles "kvikkleire".

Bilgg /6






