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2. R-1151, l.d. 

I henhold til rekvisisjon nr. 51798 av 5. mars f.å. og 
mØtereferat av 22. august d. å. med tilhØrende kartbilag 
fra Vann- og kloakkvesenet har Geoteknisk kontor foretatt 
en orienterende undersØkelse for 2 tilfØringstunneler, som 
skal inn på hovedtunnelen ~ennom Majorstu - området, ved 
Gaustadbekken (se oversiktskartet bilag 1). Etter at 
mØtereferatet var oversendt er det kommet fram at planene 
for disse tilfØringstunnelene forelØpig er meget ubestemte. 
Derfor er vi bedt av Vannverket om å basere denne.under­
sØkelsen på arkiverte opplysninger og heller komme tilbake 
til saken med supplerende boringer når planene er nærmere 
fastlagt. 

Hensikten med denne undersØkelsen har vært å klarlegge 
fjellforlØpet i de foreslåtte traseene ved hjelp av eksistende 
borresultater samt blottlagt fjell i dagen. LØsavleiringenes 
art i traseområdene er viet liten interesse ettersom man 
forutsetter tunneldrift i fjell. 

MARKARBEIDET: 

Det er foretatt en befaring langs traseene fra inntak A -
inntak B, bilag l , hvor man hovedsaklig foretok en re­
gistrering av fjell i dagen. På situasjons- og borplanene, 
bilagene 3 - 6, er samtlige arkiverte borresultater inn­
tegnet og i tillegg er blottlagt fjell i dagen ved traseene 
avmerket. Borresultatene er innhentet fra undersØkelser 
utfØrt av Geoteknisk kontor og flere private firmaer. 

~ 

VURDERING AV TRASEFORHOLDENE: 

TiltØringstunnelene både fra inntak A og inntak B er tenkt 
· tilsluttet tunnelen Bestum - Majorstuen i Vp. 10 hvor sist­

nevnte tunnel antas å bli liggende med bunn på kote + 10,0. 
IfØlge opplysninger fra Vannverket skal tverrslagene ligge 
med l % fall mot Vp. 10. 

Lengdeprofilet fra Vp. 10 til inntak A er vist på bil~g 2 
hvor et forslag til tverrslag er inntegnet. Lengdeprofilet 
for traseen mellom Vp.lO og inntak B er ikke funnet hensikts­
messig å tegne opp fordi man har utilstrekkelige opplys­
ninger om grunnforholdene i disse områdene. 

Ved Vp. 10 er fjellet runnet å ligge på ca. kote + 46,o; 
men videre langs traseen mot inntak A er det ikke utfØrt 
tidligere boringer fØr man nærmer seg Frognerparken mellom 
pel 2 og 3 (se bilag 4). På grunnlag av terrengtormasjonene, 
fjell i dagen og nærliggende boringer er det lite trolig 
at man her har dyppartier, som vil få noen betydning for 
tverrslaget. I alle tilfelle bØr disse antagelsene under­
bygges med sonderboringer såframt p~osjektet blir aktuelt. 



'Jra pel l og ·ned til inntak A er det tidligere utt,S"' . . • 
boringer i og like ved den innlagte tru,en. Pl ll'QIU'llag 
av disse boringene f'r det tram. at. man bar en 4.-pr.•J.on i 
tjellforlØpet i o~ det "f'ed GaWitådbetlCkeni.·. aoa ra& :••' la&\. 
1 kul'Mrt eler tru,en keyaaer. De'· to~sl t$, .. lqd4-~ .. 
pre>. t.· ilet .·V. t.\UUlelen, bilag 2. 1 .. lfØ8.; .W.· · ... d. len .. 1. 4.··.·.•• .. t& .. ·· .. ··.god··.· .• · ..•. , 

1"Jellover4•lming uRd.er kJ:7sninsen 11.• c.ttpparti•t• Den-t .· 
bØr aan være klar o'f'er at. bor=aene ved oa~tå41:Jekk~tp.1!:~ . 
. relativt spredt og at laverel. ende tJellnivl tan ""'"'1'••/:·: 
mellom punktene. . D~t ·ansees ·derfor Pl.krevet' at suptil.erencte ·· 
detaljboringer blir ut:r;rt. her al. snar~ traa,en blir ~''··· 
fastlagt, :ror l pl vise eventu'elle utorutsette torbold i 
torbin.delse med ~aningen • 

. V.edr;r .. de trufen ·tra Vp. 10 til tnatak B· Yia .. elet 'il 
bil..-•• 5 && 6 hvor det tr.-a&~ at .an ikke har "'~ 
•i4iia•re boringer i nærbe'en •• den·innlaste traa ... ~ . 
JØlaelig er det vanekelig l ai noe beøtellt 01t .tj.el1101'­
lf6pet pl denne strekningen. Generelt,u.t 'fra det hØJe 
terrengnivt\et i dette omrldet (kote + 55 til + 63) og .· 
terrengtormaajonene aalamen med a;rnlig fjell i cta&e.n er d." ... ·~.·'"· · 
lite som trder pl at en tunnel i tjell pl kote + .10 ~1],. fr_ 4'!.& 

vil tl atJbi.li·t· etaproblemer i f'o.rbin4e. løe . med ... 4lltl.~... . ... ····.· .. '"·.···.• .. ·.;~:"'"."·.:: .. ·;;: tjelloveri.eJØling ·• Under befaringen lanp traa,ea tl~·man·'' :. 
imidlertid.. inntrykk av at de teologiske tol'boldene p& · · · ·· / 
strekningen mellom pel ~ og 5(krJaningen av Hol.-nkøllbanen . ; 
og Sognsva.nnabanen)er ganske kOJlpliaer,te. HØ7at aarulå7111il ~ .:.· :'t 
har man her en stor avakhetasone eller f'orkaatni:~.•rt•. : · · 
hvor f'J eilet trolig er errodert ·bort til .relativt. ator · . . 
dybde under nlværende terrengnivl.. &&trut man. ak\lll.e t&:;; 
st&bilitetaproblemer i torbindel&e aed dlrlis tJello?te~ 
dekning f'or den toresll,tte traa&en, •naees eventøl~ . . 
partiet ••11om pel 4 oø pel 5 som mest. ugunatic i •l· b~n""':. 
see.nd.e. I tiltelle traslen blir tu:nnet aktuell ol at ·. . 
grunnundersØkelser skal settes igang, vil vi tilr . 4 · · 
'tarte opp disse arbeidene i oarldet mellom pel Jf og .5 slik 
at uforutsette problemer kan klarlegges s! snart som mulig. 

Bergartene i de omtalte omrldene SJfi.ea stort sett l bttatl . · 
av kambroailuriske sedimentbePg~er (kalk og·leirald.,tezt.) ... 

I tall traslene blir tunnet -aktuelle under den videre b•iuu\4·· 
· lingen, ko1111er vi gJerne tilbake til saken med auppl•rende . · 

boringer fØr man st.arter opp eventuelle seismi•ke• og 
geologiske- undersØkelser. 

Geoteknisk kontor 
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Bilag A 

Beskrivelse av sonderingsmetoder: 

DREIEBORING: 
Det anvendte borutstyr består av 22 mm borstenger i l m lengde som 
skrues sammen med glatte skjØter . Boret er nederst rorsynt med en 
20 cm lang pyramideformet spiss med største sidekant 30 mm. Spissen 
er vridd en omdreining. 
Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen Økes trinn­
vis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne belastning 
foretas dreining. Man noterer antall halve omdreininger pr. 50 cm 
synkning av boret. 
Ved opptegning av resultatene angis belastningen på venstre side av 
borhullet og antall halve omdreininger på hØyre side . 

HEJARBORING: ( RAMSONDERING). 
Et Ø 32 mm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et fall -lodd. 
Borstålet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjØter, og ~or­
stålet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 75 kg. og 
fallhØyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig av rammemotstanden. 

Hvor det er relativt store dybder ( 7-8 m eller mer ) anvendes en løs 
spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3,5 x 3,5 cm . Den større 
dimensjon gjØr at friksjonsmotstanden langs stengene blir mindre 
og boret vil derfor lettere registrere lag av varierende hårdhet. 
Videre medfØrer denne løse spiss at boret lettere dras opp igj en 
idet spissen blir igjen i bakken . Antall slag pr . 20 cm synkning av 
boret noteres og resultatet kan framstilles i et diagram som angir 
rammemotstanden Q

0
• · 

W • H 
Rammemotstanden beregnes slik: Q ~ hvor W er loddets vekt, 

o A s 
H er ~allhØyden og A s er synkning pr . slag . Dette diagram blir 
ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden til fjell eller 
faste lag. 

SLAGBORING MED MASKIN: 
Det anvendte borutstyr består av 22 mm borstenger i l m lengde som 
skrues sammen med glatte skjØter . Boret er nederst forsynt med en 
spiss . Dette utstyr rammes ned til antatt fjell eller meget faste 
lag med en motordrevet bormaskin . 

FJELLKONTROLLBORING: 
Utstyret består av en tyngre , luftdrevet, fjellbormaskin montert i 
en rigg med kjedemater, og skjØtbare , hule, borstenger med hard­
metallkrone. Boringen utføres med kontinuerlig vannspyling . 
Utstyret gjØr det mulig å trenge gjenom stenholdige masser, event . 
steinblokker, og ned i fjell . Fjell antas nådd når man har hatt 
vedvarende langsom og jevn synkning i ca 3 m 
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