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1. mn;Le4pings 

Btter oppdrag fra Byarkitekten v/O.ing • .Anseth, har den 

geotekniske konsulent latt foreta de llOdvendige grunn­
undersokelser for den planlagte yrkeaakole på Sogn, 
1. byggetrinn. 

TU gl'Ull.n tor undersokelsen ligger arkitekten., prof. Grentad' s 
grunnplan av 22. sept. 195'6. (telefonisk korrigert av siv.ing. 
Burhoim, hoe ing . •· Aas-Jakobsen.) 

Formålet med undersokelsen har vært å klarlegge grunnforhol­
dene på ~ådet. Resultatene skal anvendes til å fastlegge 
mulige tundamenteringsmetoder. 

2. tJarkarbeidcta 

Borlag fra den geotekniske konsulent ~ foretatt 7~ dreie­
boringer, 3 vingeboringer og 5' skovlboringer samt tatt opp 
3 proveserier . 

Beligzenheten av samtlige punkter er vist på. bilag 1 • 
Resultatene av boringene er tegnet opp på bilagene 2 - 11 • 

DreigbQlinra 

Det anvendte bortttstyr bestur av 20 rw:u borstanger i 1 m lengde 

som skrues sæm1~~ med slatte skjotero Boret er nederst for-
81tlt med on 20 01:1 lang ,~.)yramideformet spiss t!led sturste 
sidekant 30 mm. Spissen er vridd en omdreinin.c• Boret dri­

ves ned ved m1ninumsbelastning 1 idet belastn:Lncen. okes ster­
'Tis opp til 100 kg. Dersom b~t ikke synker for denne be­
lastning 1 foretas dreiniag . 
Man beste~ r~r antall halve Otlldl·eininger pro 5'0 am i rela­
tivt homogene lag og i andre tilfelle pr. 20 am. 

G3ennam dan ovre del av den raste torrskorpe er det slått 
ned et 30 ~ Jordbor. 

SlcraJ,boJ:i.nla, 

Skovlborutstyret består av et skovl bor, som er en spade ror­
æt som en syl1»der med åpne sider og bunn, og et n.Odvendig 
antall av torlengelsealteneer. · 
Ked dette ut$tyr er man istand til å tå opp omrtirt masse 1 
kohesjonsjordarter. 
Prover av jorden. tar can på ~us for hver halve l!leter eller 
av hvert lag dersom lagtykkelsen er trl..ndre. 
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Vi_.~eborwa 

Sk~tastr~ten bestemmes 1 r~ken ved hJelp av vin~ehor. 
Bt vingekora s~'"l er presset nad 1 grunnen dreies rWldt me4 , 
en bestemt jamn hastighet 111ntU en oppnlr brudd. 
Maksimalt torsjon~æoment under dreiningen gir grunnlag for 
beregn1 ne av akjærtastheten. 
Grun...1ens skjfarfastllet be-stemmes forst 1 Aurorstyrret w og 
etter brudd 1 ocrort tilstand. 
Målingene utttlres i forskjellige dybder. 
Ve4 vurderine av lrlngeborresultatene må en v~e oppmerkso~ 
på at målingene kan &i gale verdier uersom det !~1es sand, 
grus eller ste~ 1 grunnen. 
Sk3ærtasthetaver41en kan bli ror stor dersoo det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli !or lav dersom 
det presset ne4 en stein foran vin~en, slik at leira onrares 
:for målingen. 

Med det anvendte provetakingsutstyr opptaa prover 1 tynnveg­
gede 1"UStfr1e stålror med en lengde på 80 or:1 og dia:1etor 5lt- LllJl. 

Hele sylinderen me4 prijven sendes 1 1'orsog1et stand til la­
boratoriet. 

3· La.Poratqr'ieyndersokelsers 

De opptatte prover er undersokt på den geotekniske kosulents 
laboratori:'lun. En jordartsbeskr1velse er utarbeidet • 
Dessuten ble tolgende jord.konstanter .>estemt~ 

Romyekt ~ (t/znl) ·våt vekt pr. voluruenhet . 

Vapn1n·lhoJ.d W <%> angir vekt av vann 1 proseat av vekt av 
rast stort. Det blir utfJrt f'lere bestem1elser av vann­
innhold fordelt over provens lengde. 

PlYt~grensen "t (•) og ~.J:Y.]J.JsgJI~ Wp er bestemt etter 

metoder normert av American Society to~ Testing Materials og 
angir henholdsvis hOyeste og laveste vann1~~1old ror plastisk 
område av omrort r~teriale . 
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flastisitcts1P4&~en Ip er differansen mel1om flyte- og ut­
rullingserensen. Disse kansistenagrenser er meget viktige 
ved en bedtlrllr.else av jordartenes egenskaper . Et naturlig 
vanninnhold over tlyte~rensen viser for eksempel at ~run­
nen blir flytenGe ved ot~oring . 

2 -~d2rfas;tl-.cten s (tf/m2) er bestemt ved enaksede trykktorsok. 
Prjven ned tverrsnitt 3,6 x 3,6 ca og l.Oyde 10 cm skjæ-es ut 
i senter av opptatt prove , O ~on. Det er gjennomgående 
utfart to trykkfo!'sok for hver prove. 

Det tas hensyn til ;~rov~ne tverrtnittsoking unde:;oraokot . 
SkjtJrfastl'leten settes lik halve trykki'astheten. 
Videre er •uro~styrret" skjærfasthet s og omrtirt skjærfast­
het s' bosterat ved konusforsok. Dette er en indirekte metode 
til bcstem1else av sl~~fastteten , idet. nedsynkningen av en 
konus tted bester11t form og vekt m.cLles oe; den t1lsvaren4e skjær­
fasthetaverdi tas ut av tabell . 

Sgnsitivj,__t_eten St : L er forholdet mellom skjærf'astheten 
s' 

1 11uforzt~rrret" ot; oo.t'Jrt tilstand. I labor--.toriet er sen-
sitiviteten bcstent pa t;runnlag av ltO.i"'lUsforsok . 

Videre er sensitiviteten beregaet ut fra VL~geborresultatene . 

V:: d små or:u·orte fast' .c:tt..r vil i:d.dlertid selv en li tan frik­
sjon i vin ,eboret ktuuw ~liluere sterl::t på det registrerte 
torsjons 1onent , slik rt sensitiviteten bestemt ved vine;,=-bor 
blir for liten. 

lt . :;qskr:Ly~J,sg av ;;ru;1,lfo;·~.oldene: 

Den vesentligste del av det u.1u~rsolrte oorådet ligger mellom 
kote 98 og kote 1oo. Det nordligste hjorne litt hoyere . 
'lerrenget skraner sV'akt i sorlig retn.ing . 

Fjelldybdene er relativt s~ langs den nordlige begrensning 

av mJrådet , borpl~. ao-~54-61-37-113-8-~-3-1 -1 13 fra dette 
plat~ oker dybdene til antatt fjell i stlrlig retning , men 
stiger i~jen ved pkt . 75-77-78-91-93-107 . 
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In dyprenne med retnine nor4-sor går over 4et vestlige 
~arne av tomten, pkt. 80-95'-1 09-111 hvor dybdene til 
t~eU er relativt store ( 12 - 16 meter ) • 

I amrådeta sijrvestlige hjorne er det et ca 3 m tykt tyll-
og ttlrskQFpela& over en kvikk leire, med. sand og gruskorn. 

Over resten av området er det under et ca 2 meter tykt lag .. 
ttsrrøkorpeleiDe, en sensitiv eller kvikk 1siltig leire med 
sand og grusltorn. 

De opptepede dreiebordia.grammer Viser variasjoner 1 leira. 
fasthet. Dette kommer også tU uttrykk i de bestemte s1Qær­
taatheter. 
Vlldersokelael14t viser at leira. sk3ærfasthet synker fra 
ca. 5 .o t/rl- 1 tarr•korpelaget til 1.~ - 1 .• 5 t/rtf~ i 
; - 6 meters dtp. Kot storre dybder viser boringene stigende 
akJæfasthetsvardier. Den store skjærfasthet i torrskorpen 
gir ikke uttrykk for dennes styrke, da de~ kan være opp­
sprukket evt. forvitret. 
Leiras vann1nnhol4 ( ca. 3' -~ ) ligger fra ca. 4,o 

\A.l. 
•terv-over flytegrensen, noe som innel:erer at den blir 
tl;rtede n4 omroring. . 
K:14lere romvekt ligger på ca 1 ,a, t/~. 

L 

,. Dn4ersgkel3tnea resu1tater o~ Øetee petydning tor u;os3ettet, 

Undersakelsene har vist at fjelldybden under de torskjel­
li;e bygnjnger varierer til dels meget. 
Den nor4lig,te 1. etg. bygning A. (se bilag 17) har delvis 
utgraYd kjeller.Aw- For et partia vedkonmende vil dette med­
ttlre sprengning av fjell til kjeller. For ikke å få ska­
delige ditrereneaetninger på bygn1ngen bor det fundamente­
res til t3ell t.eks. ved pilarer eller peler, der en ikke 

kan sette fundamentene direkte på fjell. 

Por bygningene B. c. og D. gjelder at dybdene til fjell 
varierer fra ca. o,; til 101o meter. B og D skal utrores 
i 3 eta.ajer + kjeller og C 1 5 etasjer. På grunn av de 
store belastninger og forskjellen 1 dybder til fjell bOr 
osså ·disse bygninger fundamenteres til fjell direkte eller 
ved pilarer evt. peler. Ved fastle ggelse av om man skal 
bruke pilarer eller peler må man beregne kritisk gravedybde 
ror hvert pilarhull og se om man har t1~stre~~ig sikkerll@~ 
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mot opP-preanina av bUDd. Det forutsette• at de utgraVde 
masser ikke legges opp som ekstrabelaa~ing like ved ut­
gra"fl'l1ngene . 
Bilag 18 viser. diagram for bestemme~•• av kritisk grave­
dybde . 

I !orbindelse ned den planlacte yrkeaskole på Sogn er det 
ut!ort geotekniske undersokelser . 
En har foretatt 59 dreiebor~er , 3 vinzeboringer og ; 

skovlboringer, samt tatt opp 3 pr~veseriero 
Belig.:;en.'l.eten av punktene er vist på bilas , 1 , og 41a­
g.rar.:mene i protUer, bilag 2 - 5. 
Dybden til fjell varierer f'ra O til ca. 9 ,, meter i.mder 
gulvplan. 
Sortsett fra omr&det• sydvestlige h3orne hvor det overst 

• er et ca. 3m tykt tyll- og torrskorpalag, består crunnen under 
et ca. 2 octer tykt lag torrskorpe av meget sensitive eller 
kvikke siltige leirer rne4 sand og gruskor.n. 

Leiraa minste skjærtasthet er . 1 .o - 1 ,5 t/m2 i1 ,_6 meters 
dyp . 

Da dybdene til fJell under de forakjell1ce b7gninger vari­
erer sterkt , og byggene til dels m&cu-orer stor belastning 
på c~L~en , bor alle bygningene fundamenteres til !Jell 
direkte eller ved pilarer eller peler. Ved valg av pilarer 
eller peler7 må ~for hvert pilarhull beregne om man har 

tilstre Jtelig sikkerhet mot ØPP-Pl'esnin.g av lmnd. 

På bilac 18 er angitt diagl'aiilnler for bestetrt..rJelse av kritisk 
~ravedybde . Det er forutsatt at de utgra~de uasaer ikke 
legges Ol)P sorJ ekstrabelastning ved utgraminger . Da 

grunn!orholdone varierer sterkt på tomten bor eventuelle 
rorandringer 1 kjeller4Ybder eller beliggeahet av bygningene , 
droftes med oss slik at 
sokelser blir utt~rt . 

no4v. supplerende under-

~runnundersokelser ror 2~ byggetrinn bOr derfor utrores for 
detaljerte planer utarbeides. 

~en geetekniske konsulent 

~~~.· 
l. w. Opsal 

FWO/BO. 
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