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Innlednings

Btter oppdrag fra Byarkitekten v/0.ing. Anseth, har den
geotekniske konsulent 1latt foreta de nidvendige grunn=
undersvkelser for den planlagte yrkesskole pad Sogn,

1. byggetrinn.

Til grunn for undersikelsen ligger arkitekten, prof. Grevatad’s
gruanplan av 22. sept. 1956. (telefonisk korrigert av siv.ing.
Burheim, hos ing. A. Aas=Jakobsen.)

Formilet med undersckelsen har vert & klarlegge grunnforhole
dene p& ourddet. Resultatene skal anvendes til & fastlegge
malige fundamenteringsmetoder. 5

Markarpeldety ,
Borlag fra den geotelniske konsulent har foretatt 59 drele-

boringer, 3 vingeboringer og 5 skovlboringer samt tatt opp
3 proveserier.

Beligcenheten av samtlige punkter er vist pad bilag 1.
Resultatene av boringene er tegnet opp p& bilagene 2 - 11.

dredeborinss

Det anvendte borutstyr bestur av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som sikxrues samen med glatte skjoter. DBoret er nederst for-
synt med on 20 cu lang pyramideformet spiss wed stiurste
sidekant 30 mm. Bpissen er vridd en omdreining. Boret drle
ves ned ved minirmmsbelastning, idet belastningen Gkes stegw
vis opp ti1 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne be-
lastning, foretas dreining. ‘

Man beste:mer antall halve omdreininger pr. 50 em i rela-
tivt homogene lag og 1 andre tilfelle pr. 20 cme.

Gjennom den Gvre del av den faste tarrskorpe er det slitt
ned et 30 mm jordbor.

glevlboringg

Skovlborutstyret bestir av et skovlbor, som er en spade fore
wet som en sylipder med apne sider og bunn, og et nodvendig
antall av forlengelsesstenger.

Med dette utstyr er man istand til & fi opp owurtrt masse 1
kohes jons jordarter.,

Priver av jorden tar man pa glass for hver halve meter eller
av hvert lsg dersom lagtykkelsen er nindre.
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Yingehoringi

Bklerfastheten bestermes 1 marken ved hjlelp av vingehor.
Et vingekors son er presset ned 1 grunnen dreies rundt med
en bestemt jamn hastighet inntil en oppnir brudd. l
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjarfastheten.

- Grunnens Skjerfasthet bestemues forst i "uforstyrret¥ og

etter brudd i oursrt tilstand.

Milingene utfires i forskjellige dybder.

Ved vurdering av viageborresultatene ma en vere oppmerikson
pd at milingene kan gl gale verdier dersonm det finanes sand,
grus eller stein i1 gruanene.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor derson det liggor en
stein ved vingen, og den malte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vinzen, slik at lelra onrdres
£5r malingene

Privetakings
Med det anvendte privetakingsutstyr opptas prover 1 tynaveg-
gede rustfrie stilrdr med en lengde pi 80 om og diazeter 5% mm.
Iiele sylinderen med prioven sendes i forseglet stand til la-
boratoriet.

ersgkelsers

De opptatte préver er undersokt pd den geotekniske kosulents
laboratoritm. En jJordartsbeskrivelse er utarbeidet.
Desguten ble filgende jordkonstanter nestemt

Bgmjgc_x (t/m3) vat vekt pr. volunenhet.

Yanninahold W (%) angir vekt av vann i prosent av veltt av
fast steff. Det blir utfort flere bestemelser av vanne
innhold fordelt over orivens lengde.

Elxtezrcnsan Wy (%) oz mtrullingsgrensen W, er bestemt etter

metoder normert av American Society for Testing Materilals og
angir henholdsvis hiyeste og laveste vanninnhold for plastisk
omride av omrirt nateriale.
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Plastisitctsindeksen IP er differansen mellom flyte-~ og ut-
rullingsgrensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige
ved cn beddruselse av jordartenes egenskaper. Bt naturlig
vaaninnhold over flyte_ rensen viser for eksempel at grun-
nen blir flytende ved onroring.

reten s (tf/m ) er bestemt ved enaksede trykkforsike
Priven ned tverrsaitt 3,56 x 3,o ca og lwyde 10 cm skjares ut
i scater av opptatt prive, O 5% mns Det er gjennomgiende
utfort to trykkforsuvk for hver provee.

Det tas hensyn til orivens tverrsnittscking underfforsiket.
Skjarfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjarfasthet 8 og onrdrt skjerfaste
het s’ bestemt ved konusforscke Dette er en indirekte metode
til bestennelse av skjarfastheten, ldet nedsynkningen av en
konus med bestent form og vekt males og den tilsvarende skjar=
fasthetsverdi tas ut av tabell.

Sensitiviteten St z'g_ er forholdet mellom skjarfastheten

i "uforstyrret" og om;ort tilstande I labor~taoriet er sen-
sitiviteten bestent pa srunnlag av konusforsok.

Videre cr sensitiviteten beregaet ut fra vingeborresultatene.
V-4 smé omrdrte fast'.cter vil inddlertid selv en liten frike
sjon 1 vin eboret kuwue Lifluere sterkt pad det registrerte
torsjoas onent, slik ¢t sensitiviteten bestemt ved ving=bor
blir for litens

Den vesentligste del av det unuersokte ouradet ligger mellom
kote 98 og kote 100. Dect nordligste hjorne 1litt hiyere.
Terrenget skraner svakt i sorlig retning.

FJlelldybdene er relativt sm3 langs den nordlige begrensning
av ouridet, borpkt. 80=0l=(1=37=113=8=5=3=1=113 fra dette
plata Oker dybdene t1l antatt fjell 1 sorlig retning, nen
stiger igjen ved pkt. 75=77=73=91=93=107.
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Bn dypreane med retning nord-ssr gir over det vestlige
hjérne av tomten, pkte. 80=95-109=111 hvor dybdene til
fjell er relativt store ( 12 = 16 meter ).

I omridets sorvestlige hjorne er det et ca 3 m tykt fylle
og tdrskorpelag over en kvikk leire, med sand og gruskorn.

Over resten av omridet er det under et ca 2 meter tykt l&g .
torrskorpeleive, en sensitiv eller kvikk,siltig leire med
sand og gruskorn.

De opptegnede dreiebordisgrammer viser variassjoner i leiras
fasthet. Dette kommer ogsi til uttrykk i de bestemte skjer-
fastheter. '

Undersckelsene viser at leiras smjarfasthet synker fra

cte 5.0 t/u° 1 torrskorpelaget til 1.0 = 1.5 t/m°id

5 - 6 meters dyp. Mot stérre dybder viser boringene stigende
skjarfasthetsverdier. Den store skjarfasthet i torrskorpen
gir ikke uttrykk for dennes styrke, da den kan vere opp=- .
sprukket evt. forvitret.

Leiras vanninnhold ( ca. 35 - 40f ) ligger fra ca. 4.0

nster*over flytegrensen, noe som innebsrer at den blir

flyteonde ved omrioring.
Midlere romvekt ligger pi ca 1,85 t/m3

Undersdkelsene har vist at fjelldybden under de forskjel-
lige bygninger varierer til dels meget.

Den nordligste 1. etg. bygning A. (se bilag 17) har delvis
utgravd kjeller.As For et partis vedkormende vil dette med-
fére sprengning av f£jell til kjeller. For ikke & fa skae
delige differenssetninger pa bygningen bor det fundamente~
res til fjell f.ecks. ved pilarer eller peler, der en ikke
kan gsette fundamentene direkte pa fjell.

FPor bygningene B. C. og D. glelder at dybdene til fjell
varierer fra ca. 0,5 til 10,0 meter. B og D skal utfores

1 3 etasjer + kjeller og C 1 5 etaajer. P& gruan av de
store belastninger og forskjellen i dybder til fjell DLir
ogsi disse bygninger fundamenteres til f£jell direkte eller
ved pilarer evt. psler. Ved fastleggelse av om man skal
bruke pilarer eller peler mi man beregne kritisk gravedybde

for hvert pilarhull og se om man har tilstrexkelis sikkerhet
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mot opp-presning av bund. Det forutsettes at de utgravde
masser lkke legées opp som ekstrabelastaing liks ved ute-
gravningeno.
Bilag 18 viser diagram for bestemmelse av kritisk grave-
dybde.

Sarmendrags

I forbindelse med den planlagte yrkessikole pd Sogn er det
utfort geotekniske undersikelser. '

Fn har foretatt 59 dreieboringer, 3 wvingeboringer oz 5
skovlboringer, samt tatt opp 3 prdveserier.

Beligzenheten av punktene er vist pa bilag,1, og dla-
grarmene 1 profiler,bilag 2 - 5e

Dybden til fjell varierer fra O til ca. 9,5 meter under
culvplane.

Sertsett fra omridets sydvestlige hjdrne hvor det Cverst

er et ca. 3m tykt fyll- og tirrskorpelag, bestir grunnbn under
et ca. 2 meter tykt lag torrskorpe av meget sensitive eller
kvikke siltige leirer med sand oag gruskorn.

Leiras minste skjarfasthet er. 1.0 = 1,5 t/m° 1 5-6 meters
aype g
Da dybdene til fjell under de forskjellige bygninger vari-
erer sterkt, og byggene til dels medfirer stor belastning

pé& grunnen, bor alle byganingene fundamentercs til fjell
direkte eller ved pilarer eller peler. Ved valg av pllarer
eller peler,mid pan for hvert pilarhull beregne om man har
tilstre kelig sikkerhet mot opp-presning av buad.

P4 bllag 18 er angitt diagrammer for bestermelse av kritisk
gravedybde. Det er forutsatt at de utgravede nasser ikke
legges opp son ekstrabelastning ved utgravninger. Da
grunnforholdcne varierer sterkt pd tomten bor eventuelle
forandringer i kjellerdybdsr eller beliggemhet av bygningene,
driftes med oss slik at . . noév. supplerendo maer=
sokelser blir utfort.

Grunmundersskelser for 2, byggetrinn bor derfor utfores fdr
detaljerte planer utarbeides.

Den geetekniskes konsulent

Fereia. ) Gprat’
Fo W, Opsal

Mio/R0,.
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3 dkjeerfasthet ‘ &
s pak S| 1 2 5 4 5 6 7 8 9 |k
| ' T
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VINGEBORING Nivd: foo.20 _ Oppdr.:R /0/-56
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Ving: 45°-/30 _ Dabo: 5-2- /957 |
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e S| 1 2 F 4 § 6 7 8 9 |
e
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stes? ’ ]
J ‘ -
) \ &
7 T 9 .
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Yeoss ) |
/0
/5
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VINGEBORING 1 Nivd:99.70 Oppar.: R /0/- 56
Sled:- Oslo yrkesshale, Sogn Ving: 65-/30 _ Dabo:_5-2 -57
‘ < Skjerfasthet tim* densi-
e 3 2 54 5 6 7 8 o |
| skoviet ’ ajp.aﬂr' ornrrn!
- e ! 5
5 4 p 4
¢ . 4
4 4
& 3
6
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OSLO KOMMUNE

GEOTEKNISK KONSULENTS KONTOR Hol: _35-37  Bilag: 1 - TEGNFORKLARING : w=vanninnhold + vingebor
BORPROFIL Nivd: __ 9950  Qpdr: 10/ - 56 w=Flysegrense © enkelt Lrykkforstk
Sted: _Yrkesskolen pd Sogn Prg. 55 mm _Dato: _9-2-57 w,=ubruilingsgrense w konusforsok
3 ordart NS Vamninnhold 2% Romvekt tm3 Skjerfasthet 4m* densi-
3 J SIS| w2 oo | 7 88w a | I 2 5 4 5 6 7 8 9 |ute
Lewre iblanael lorrskorper: Enk gruskor W 9] 3
Lewre kvikh /it siilyg, roen sand-0g grusho b % g v’ ; /4
J |enk skeltrester 1/ AN } u
Lesre, it 5/'///], noe sand oq qrus - v <'3 o) v{ K 9
Lerre, [itf siltyg, noen sand-og gn/skornz B : \ @ \[° 5
Lerre, I shtig, /men sand-o0g gruskorn, S P \le 6

10

Ritdsod sills/ikf
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GEOTEKNI?KLi;;T::NN:s KONTOR Woll: 47 7m mot48 Bilag: 9 | TEGNFORKLARING : w=vanninnhoud + vingebor
BORPROFI/L Nivd: Oppdr.: R-/0/ - 56 | - w=fiybegrense © enkelt Lrykkforstk
Sted: 05[0 YRKLSSKOLE , SOGH Prg. 54 mm ___ [Doto: 7z -1957, w=ubrullingsgrense v konusforsok
3 <) Vorninnfold % Romvekt tm? Skjerfasthet 4m* Sensi-
S Jordart S . 5
S SISy 0 20 0 40 0 60'70 M 8 19 28 2/ /| 2 d 4 & o6 7 8 9 l\uvitet
N
skyell og p. resfer; moen sand og grushorr g 4 i L x 9
J |LLIRE Y sillg, noe sand og grye 7 . T 9| | go 5
e, Wy o v| |=
e T imF 6
PR = — N \ Q‘, iee .
KVIKK] EIRE W sand o0g grus -\‘»_ 5 :V -9 0
T T b 1 éi - v°° o
—_ — — — P (] ‘lb v
o [~ 2
15
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4 GEOTEKNISK KONSULENTS KONTOR Hubk: 95 immel 93 Bilag: 17 TEGNFORKLARING : w=vannimnhold + vingebor
BORPROFIL , Nivd: _______ Oppdr: R-/0/-56} w=Fiytegrense © enkell trykkforsdk
Sted: O5L0 YRHESSKOLL, SO6N Prog:_54mm Dato: 6/2 -/95F w=utrullingsgrénse v KOhUSTOrSoK

OSLO KOMMUNE

5 ordart S Vaminntoud 72 Romvekt ¢im? Skjerfasthet 4n* Sensi-
s J S| w 2w ww 17 18 19 20 2 | 2 3 4 5 6 7 8 9 |ttet
FrLL-
MASSE . k,
| E
enkelfe forrskorpestolper, pf resfer l - ) 4
LEIFE ogenkelfe skrelrester: IL ra ; -
o Tk ' We VINT 1 4 y’ 11
5 /it s = 1 1 0
humustlekker, enk skyéllrestr: % FT r.7 5 {—L %
| Tar : + Fof z
e 1
— EEEE) 5 3 q 15
KImn i : 1o
LETRE - , %f f_ | < = 8
S B JFF k 17
10 \
eﬂ'{:_..;ﬂ—l;c./_.;g 9ru.sko; - 1 ij 4 ': % 9
hurnusfiekker noe sond og 2 {2 % © 10
gruskorn ' _ﬁ
noe sond og grus, humusliekter, RS e i 2 o ¥
skyehlrester; en s/em Vi N
samd 0g grus, humusflesker, [ d \q 5

15

YRRRTTS Skyelresler, enk s/emer
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S0 HOMMINE pull . S-F . Bilag 12

Sul-2's konlor

Nive 0L 45 Oppdr R-/0/7-5&6
SKOVLBORNE -t
| Oslo  grkesskol/e, Sogn Vonnst . Dote 7-2-56
T{\ ;- v é"“lr—' = %.)
< I8 S Jordar/t b
R s S
- T@rr skorpelerre /itt- s1/1ig life sensitrv
LR o ) /Brr .M’or,ée/e/'rc, Wt 5119, lite  sensitry
- === Lewre,siltg londet oksyderte skerper,noen sand
0g gruskorrn sensit.
o = Leire, 17t S1/t1g,noer, advya’er/‘e skorper,noern sond
$ ‘ cg gruskorss, sensitrv s
—— Lersre, noesn sand og gruskern, meget sensgrv
- F==—myer] Lewre, noen sond o9 gruskerrn, r»eget sensitiv
/0 e
A /5
0 20
!
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OSLO HOMMUNE Wull - 16~ 17 _ Bilag < 13

Geoleknisk konsulenl’s konfor

SKHOVLBORING

Niva @ _ 9945 _ Oppdr R-/0/-56

Sted .  0slo Yrkesskole, Sogn Vannst : Dato - 7-2-56
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N.= Dimensjonslés boereevnefaktor som fos ut av kurven e 1y,
s=3q = Midlere wdrenert skjgeriasthet langs brudd lijers

F= Sikkerhetsfakior

D> Dybcle laqveste terreng 1/ underkant [undamert

y = Midlere romvekt over fundament planet.

Valg av sikkerhetsfaklor:

Forutsalt neayaktig besiemmelse av skjaerfastheter kan en regre

med F=2,0.

Ved fundamermtering av stgrre byggverk tirddes & ghe

Sikkerhets jokioren 11/ 2.5.






