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Ang. grunnundersckelse, Bekkelagskaien.

Vi henviser til bestilling p& ovennevnte arbeid av
30/5 d.a., og oversender herved det forelobige resultat.

Vi har foretatt grumnboringer 1 henhold til Deres
boringsplan, hvilket framgdr av vir tegning nr. 686.

Dybden til fjell varierer mellom 12.78 og Wl.43 m.

- regnet fra kote 0.

Det stdrste dyp er sdledes fumnet ved hull b, rad
nr, 8, innerst ved bassenget.

Dybden til fjell er pad sine steder en del varierende,
hvilket framgdr av profilet som er tegnet 8£p for hver boringsrekke:,
kfr. tegningene 689, 690, 691, 692, 693, 694 og 695.

Vi har tatt opp % proveserier (provehullene V, VI, VII

.Pige.a. verforholdene er den videre provetakingen stop-
pet. Det gjenstar sdledes provehullene I, II, III og IV.

Provehullenes plasering og resultatet av analysene’
framgdr av plantegning nr. 637.

Som det sees av provetabellene bestdr grunnen av leire
ned til 7 a 11 m. dyp. Under leirelaget er der fast sand ned til
fjell. Leiren viser seg gjennomgiende & vare lds.

Foruten de vanlige fuktig- og fast-hetsprover har vi
tatt slemningsprover, hvilket ogsd er anfdrt i tabellen.

Slemmeprovene viser at leireinnholdet ligger pd ca. 50%
og at melsandinnholdet er en del varierende. Anslagsvis ligger middel
av melsand og finmo pi ca. 40 $. Ca. 10% er sand og grovmo.

Sanden er sidledes gjennomgidende meget finkornet, og man
mi derfor regne med en forholdsvis liten friksaonsvinkel. %abellene
har vi anfort at friksaonsvinkelen er mindre enn 15°, For é vere pa
den sikre siden mener vi at De i1 dette tilfelle ikke bor regne med en
storre friksjonsvinkel enn 5°,

Leirens kohesjon og friksjonsvinkelen er grunnleggende
for beregningen av stabiliteten.

- Stabilitetsberegning kan vi event. komme tilbake til
senere, hvis De skulle onske det. Erbsdigst

T. P 1iv e.
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Vi henviser til Deres bestilling p& ovennevnte arbeid
i brev av 3/5 d.&.

Vedlagt folger plantegning 687b som viser beliggen-
heten av prvehullene PR I - PR IV-49, I tilslutning til denne
tegningen folger grunnboringsplan 686b og profiltegningene 689c,
691b, o4b og 695b hvor provehullene er inntegnet.

PR I-49: Sjobunn ble loddet til kote + 11.80.
Sjobunnen bestod Gverst av et ca. 1lF m. gjormelag.
Videre nedover var det leire med avvekslende harde sand-
og gruslag. _
Det ble tatt opp 1 prdve pd 3 m. dyp. Grunnen her be-
stod vesentlig av sand. Det var ikke mulig & komme
videre ned med provesylinderen p.g.a. de faste lagene.
Det ble spyleboret til fjell som ble funnet pd kote + 40.
P4 profiltegning 689c, profil 8, viser sjobunnens be-
liggenhet pr. mai -49-ved dette provehull. Det er mulig
at sjbunn her har fortsatt & heve seg siden august -48
p.g.a. fyllingen inne ved land.
For & bringe forholdet pd det rene mid det tas en ny
opplodding langs profilet.

PR II-49: Sjsbunn ble loddet til kote + 14%.70. _ !
Ned til kote + 21 wvar grunnen si 1los at prﬁvesylinderen
gikk ned av egen tyngde. Det var forst mulig & £3 opp
prove fra kote +30 tilsvarende 15.30 m. under sjdbunn,
Grunnen bestod her av 1los leire med et meget stort inn-
hold av finleire ifdlge slemmeanalysene.

Vi forsdkte & f4 opp prove fra kote + 39, men her stotte

vi pd et fast lag som det ikke var mulig & £4 sylinderen-

ned i.
‘Det ble spgleboret videre til fjell som ble funnet pa
‘kote + 41.30.

Som det fremgdr av profiltegning 691b ser det ut til at
sjbbunﬁ8ogsé kan ha hevet seg noe i dette profilet siden-
juli - .

PR III-49: Sjobunn ble loddet pd kote + 17.85.
Grunnen var s& 19s at sylinderen gikk ned av egen tyngde |
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til kote + 24. Det ble tatt opp prove pd kote + 25.50
tilsvarende 7.65 m. under sjobunn.

Grunnen bestod her av 16s sandblandet leire med forholds-
vis: stort innhold av finleire ifdlge slemmeanalysene.
Det var ikke mulig & f4 opp flere prover og det ble
spyleboret til fjell som ble funnet pd kote + 26.60.

Som det fremgdr av profiltegning 69%b ser det ut til

at sjobunn er uforandret i dette profilet. Derimot er
det mulig at vi ikke har nddd fjellet, men stott pd stor
stein. Man skulle her vente & fimme fjell pd kote ca.

+ 32, For & bringe saken pd det rene md det tas kon-
trollboringer.

PR IV-49: Sjobunn ble loddet til kote + 15,95,

Provesylinderen gikk ned av egen tyngde til kote ca. + 20.
Det ble tatt opp prove pd kote + 20.5 og kote + 21,
Grunnen bestod her av leire. Disse prdvene er blitt
sendt til ingenidr Skaven-Haug.
Det ble videre tatt opp prove pd 23 m. dyp tilsvarende

P 7.05 m., under sjobunn., Denne proven er blitt analysert
av oss og er blitt fort opp i provetabellen. Grunnen
bestod her av leirholdig sand.
Det ble spyleboret til fjell som ble funnet p& kote + 24%.80.
Som det fremgdr av profiltegning 695b ser det ikke ut til
at sjobunn har forandret seg her siden hdosten =47, Det
mangler imidlertid her tilstrekkelig opplodding for &
kunne bestemme dette.

Brbosdigst
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Vi henviser til ovennevnte konferanse mellom overinge-
giarZKjeélman, Deres avdelingsingenior Sorlie og vdr ingenise Five
en 20, ds.
O.ing. Kjellman gjennomgikk plan og profiltegninger
som viser grunnforholdene. Han bragte 3 alternativer p& bane i for-
binnelse med fundamentering av kaianlegget.

Alt, 1 V
Det 1lose leirlaget f£jernes og erstattes med grus og
sand. Derpd fylles opp til kote +2.

Sporsmidlet er imidlertid om det lar seg praktisk gjen-
nomfére 8 drive med mudringsarbeide pd sdvidt store dyp som det
gjeller her. Dertil kommer de store fyllmassene som ma skaffes..

Alt, 2
0.ing. Kjellman trodde at det wvar mulig & forsterke
leirlaget ved drenering med psppstrimler under trykk.

Metoden er for tiden under uteksprementering‘og skal
ha vist gode resultater.

Pappstrinlene har innvendig fine kanaler for drenering.
Sporsmilet er hvorledes kanalene vil std under 30 m., vanntrykk. Det
foreligger hittil tilfredsstillende resultater fra 10 m. trylkk. For
4 bringe saken pd det rene, mdtte instituttet ha 60 mm. @ prover av
leiren., Pappstrimlene vil da bli lagt inn i lelrproven som utsettes
for tilsvarende trykk samtidig som dreneringsevnen miles.

For & avgjore hvor tett pappstrimlene bor std odr det
foreligge oppgave over leirens sammentrykkbarhet og wvanngjennom-
trengelighet.,

For & f& pappstrimlene pid plass trenges en spesial-
maskin., Maskinens dimensjonering avhenger av den kraften som skal
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til for & fore stikkroret ned gjennom leirlaget. Dybden til fjell
eller fast lag er ogsd avgjorende.

Stikkrdret har et tverrsnitt pd S% x 140 mm. O.ing.
KJjellman foreslo at det ble laget en modell av stikkroret, og at
man miélte den kraften som skal til for & ni gjennom leiren.

P4 dette grunnlag kunne han bestemme maskinens dimen~
sjoner og avgjore hvorvidt metoden er praktisk brukbar pd sjten.
Patentretten for metoden blir muligens overlatt et belgisk ftrma,
og tilbud m&d event. innhentes hos dette.

O.ing. Kjellman mente at man 1 férste omgang kan
komprimere leiren med 8 m. fylling ndr pappstrimlene er kommet pd
plass. Neste padfylling pd ca. 8 m. kan muligens foretas allerede
etter 2 a 3 4r. Det m3 da forst kontrolleres ved provetaking at
leirens fasthet er oket tilstrekkelig.

Alt, 3
O0.ing. Kjellman foreslo ogsd pillarfundamentering og
henviste til en metode som er beskrevet i folgende:

Screwcrete Foundations Braith Waite & Co.,
Engineers limited, Horseferry House,
Westminster, Londdn S.W.I., Catalogve No S 1739.

Sporsmilet er imidlertid om metoden er praktisk bruk-
bar i dette tilfelle hvor pillarene fir sdvidt store frie lengder
og blir meget utsatt for knekning.

Brbsdigst

Bilag: 3 utlinte kopier i retur, nr. 686a, 687 og 694a.
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I tilslutning til v&r rapport av 13/12 1947 oversender
vl herved resultatet av fortsatte boringer og provetaking for oven-
nevnte anlegg.

~

Boringer langs Bekkelagsstranden, profil 12 - 62,

De supplerende boringer som er tatt langs stranden 1
retning Bekkelaget er fort pd boringsplanen, tegning nr. 686A., Etter
avtale er det tatt % borhull i hvert profil ut fra stranden. Profil
av sjobunn og fjell fremgdr av folgende tegninger:

Profil 12, tegning nr. 6904,
Her lykkes det bare delvis & komme ned
P.g.2. fyllingen.

For indre del av profil 1% og 16 har det
ikke vert mulig & bore p.g.a. fylling og
utglidde stenmasser.

Profil 18, ‘ tegning nr, 6914,
" gl?_ og 22, n i gggA ’
26708 28, b
0 39, 32 og 31(.’ n 1 6-%A’

36, ytre deli 6954,
: 36, indre del, : t 758A
n: 38 og l*'o’ 1n :l 695 ?
" 42, 4t og 46, " N 799,
" );)i’ gg gg gg’ n 0 ggg’
n %0, 62 ’ woom 63!

Som det fremgdr av profilene faller sjobunn og fjell
tildels ganske bratt utover fra stranden, :

Provetaking, mai 1948 og ny opplodding, aug. 1948, indre basseng.

I mai 1948 ble provetakingen tatt opp igjen. Det ble
tatt opp 1 serie prover i1 hull I, II og IV. Resultatet av analysene
er £fort pd tegning nr. 687A.
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Ved provehull III var det ikke anledning til & £3 tatt
opp prover, da fyllmassen 13 1 veien.

Ved de 3 provehullene er dettatt opp prover fra 2 - 16
henholdsvis 20 m. dyp. Grunnen bestdr av 1lds leire, sarlig gjeller
dette provehull II og IV,

I de Ovre lagene er det noe innhold av humus. Slemme~
provene viser at ca. 90% av massene bestidr av grov leire, melsand
og finmo. Innholdet av sand og grovmo er tildels meget lite, Massen
er sdvidt finkornet at man bor vere forsiktig med & angi friksjons-
vinkelen. I tabellen er friksjonsvinkelen i henhold til Der Grundbau:
Bennecke und Lohmeyer 1. bind, 1. del 1938 anfort i parantes.

: I forbinnelse med denne provetakingen ble det Gatt opp-
lodding og boring til fjell. Resultatet er £ort pd tegningene for
profilene 8, 12 og 16.

: Ved loddingen viste det seg at sjobunnen 13 hdyere enn
midlt hosten 1947 for denne indre del av bassenget.

Etter avtalen har vi derfor foretatt ny opplodding av
sjobunnen i dette feltet. Ved profilene 8 - 22 har det tildels vart
ganske stor heving av sjdbunnen. Kfr. tegningene 689A - 692A., P& sine
steder har sjsbunnen hevet seg 3 a 4 m.

Dette forhold mi skyldes at fyllmassene etter hvert har
overbelastet det lose leirlaget og presset dette nedover, slik at det
er blitt trykt opp igjen lenger ute i bassenget. Muligens kan ut-
raste stenmasser fra jernbanelinjen ha bidratt til & trykke opp
leiren.

P4fyllingen har gigdtt hele tiden under boringsarbeidet.
For orientering har vi vist strandlinjen for fyllingen i henhold til
Deres tegning nr. 1149 pd vir boringsplan nr. 686A. Samtidig har
vi vist strandlinjen for fyllingen som den er i dag.

Provetakin dt Xna kjer, juli 19048,
I dette feltet har vi tatt opp 7 proveserier, provehull

IX, XI, XIII og til og med XVII, tegning nr. 686A.

Ved provehull X og XII, like ved Skjzret, var det ikke
milig & f4 opp prover. Grunnen bestod her sannsynligvis av los slanm.

Ved de andre provehullene rundt Skjazret, hullene XIII,
XVI og XVII lykkes det delvis & f& opp noen prover. &ed sami;lige av
dlisse provene rundt Skjzret var det forholdsvis grunt til fjell.
Dybden til fjell wvar bare ca. 2 a 3 m. fra sjocbun. Ved provehull IX,
XI, XIV og XV, som ligger nzr Bekkelagsstranda, ble det tatt prover
fra 2 - 6 henholdsvis 10 m. dyp. Grunnen bestgr 1 hele dette feltet
av 10s leire som var mer eller mindre sandblandet. Kfr. tegning

nr. 687A.
Brbodigst

Bilag: 2 kopier av tegn.nr. 6864,
2 - 1] 1t 1 14§ 687A .

Transparentkopiene av profiltegn. er oversendt direkte fra Kopisen~
tralen. .
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