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INNLEDNING

I henhold til rekvisisjon nr. 2344 av 1.2.1984 fra Bygge-
etaten har geoteknisk kontor utfgrt grunnundersgkelser i
Kjelsdsv. 114. Beliggenheten fremgdr av bilag 3.

Det er planlagt et helse- og sosialsenter pd tilsammen ca.
700 m2 pd den aktuelle tomten. Bygget bestdr av underetasje,
l. etasje og begrenset 2. etasje. Det er planlagt inngang
til underetasjen fra vest og inngang til 1. etasje fra ¢st.

Hensikten med undersgkelsen har vaert & bestemme dybder til
fjell eller annen fast grunn, og undersgke lgsmassenes
fasthet. Dette for & kunne vurdere fundamenteringsforholdene,
og eventuelt angi dimensjonerende bzreevne for fundamenter.

MARKARBEID

Markarbeidet er utf@¢rt av mannskap fra vart kontor i tiden
10., 13. og 14. feb. 1984 og omfatter 3 '‘enkle sonderinger, 8
dreietrykksonderinger og opptak av 1 uforstyrret prgveserie.

Alle sonderinger var i utgangspunktet planlagt som enkle
sonderinger, men da det ble registrert dybder pa mer enn 5 m
i hull 11 ble det besluttet & benytte dreietrykksondering
som gir en indikasjon om lgsmassenes fasthet.

Dreietrykksonderingene ble utfgrt med var borerigg "AB 2" og
bestdr 1 & trykke en standardisert borspiss ned med konstant
hastighet pd 3 m pr. min. og samtidig dreie 25 omdreininger
pr. min. Nedpressingskraften som registreres automatisk pa
en skriver, indikerer hvor faste masser det bores i.
Beskrivelse av bormetodene forgvrig er gitt pa bilag 0.

ﬁorpunktene er satt ut i1 forhold til tomtegrensene og det
gamle badet som fremdeles er i bruk pa tomta. Punktene er
nivellert med utgangspunkt i PP 4404 som har hgyde h=171.004.

LABORATORIEUNDERS@KELSER

De uforstyrrede prg¢vene som ble tatt opp i hull 11, er &pnet
og visuelt klassifisert i vart laboratorium. Videre er det
utfgrt rutinemessige undersgkelser som omfatter bestemmelse
av densitet, vanninnhold, konsistensgrenser, omrgrt og
uforstyrret udrenert skjerstyrke og sensitivitet. Rutine-
undersgkelser er narmere beskrevet p& bilag 0.
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GRUNNFORHOLD

Terrenget pa& tomten er svakt hellende, og varierer mellom
kote 170 i vest og 173 i ¢st. Det er lite vegetasjon pa
tomten.

Bordybdene varierer mellom 3,0 og 5,6 m, og det er mulig
at boringene ikke har nadd fjell, men har stoppet mot stein

eller morene.

Resultater fra prgveserien fra hull 11 er vist pd bilag 1.
Det framgir at lgsmassene ned til ca. 3 m dybde bestar
av meget fast tg¢rrskorpeleire med udrenert skjarstyrke

milt til over 100 kN/m2. Derunder viser prgven at i 3,5-4 m

dybde - -finnes lag av finsand. Leirens skjarstyrke avtar

fra hg¢y, via middels til lav i dybden. Den lave skjar-

styrken bestemt med materiale nederst.fra prgvehullet, er
trolig pavirket av prgveforstyrrelse. Leiren er lite til
middels sensitiv og den antas & vare betydelig overkonsolidert.
Under leiren er det trolig et morenelag som kan ha stgrre
mektighet enn hva boringene viser.

Profilene (bilag 2) viser at nedpressingskraften (motstanden)
ved dreietrykksonderingene varierer en del. Spesielt i
punktene 4 og 1l er motstanden mindre enn i de andre
punktene. Sonderingene tyder pa at det i de fleste punktene
finnes et lag med morene nederst.

Dagen etter at den uforstyrrede prgven ble tatt opp, ble
vannstanden 1 prg¢vehullet mé&lt til ca 4 m under terreng-
niviet. Dette er en usikker mdling, men indikerer at grunn-
vannstanden er lav i dette omrédet. ‘

Myrerbekkens gamle bekkelg¢p og Myrerbekkens lukking er
inntegnet pd situasjonsplanen, men denne blir ikke bergrt

av det planlagte bygget.

Gamle kart fra 1924 tyder forgvrig pa at det ikke er fore-
tatt planeringsarbeider der bygget er planlagt.

FUNDAMENTERING

Fundamentenes nivd og utforming er ikke bestemt, men i fg¢lge
byggeetaten er det tatt sikte pa grunn fundamentering.
Underkant av fundamentene vil med dette som utgangspunkt
bli liggende pa kote 170-171.

Ut fra grunnforholdene kan vi slutte oss til at bygget
fundamenteres grunt direkte pa lgsmassene.
Grunne fundamenter forutsettes isolert forskriftsmessig.
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Dimensjonerende bareevne kan settes til 150 kN/m2 bdde for
stripefundamenter og kvadratiske fundamenter (sgylefund-
amenter) . Dette er basert p& en karakteristisk udrenert
skjerstyrke p4 40 kN/m2 og materialkoeffisient ym=1,8.

Stgrrelsen av forventede setninger er blant annet avhengig
av vekten av bygget. Med det bygget som er planlagt her,
antas det at setningene maksimalt kan komme til & bli et par
cm. Videre md det forventes at setningene blir stgrst i den
vestre delen av bygget hvor spenningsgkningen i grunnen blir
stgrst. Hvis byggeplanene og dermed forutsetningene for vare
beregninger forandres md3 bareevne og antatte setninger
revurderes.

Profilene pd bilag 2 viser at fundamentene neppe kommer i
kontakt med f£jell. Hvis dette likevel skulle skje lokalt,
bgr fjellet undersprenges ca. 0,5 m og det bgr legges en
sand/grus-pute pd minst 30 cm under fundamenter og gulv.

Gulvet i underetasjen kan fundamenteres direkte pd& grunnen

under forutsetning av at matjord og eventuelle humusholdige
masser fjernes.

GEOTEKNISK KONTOR

U Rt

/ A. Robsrud

O. Tokheim
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av stilstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved.& mdle synkninger under dreining nédr boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger-pr. m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten p& boret pid venstre
side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. B&de topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen best&r i & registrere n&r man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell,. Det bores vanligvis
3 m for 8 konstatere at det ikke er en stor stein. ' ‘

Vingeboring brukes til & midle jordartens udrenerte skjerfasthet direkte-i‘grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment p4 et vingekors som presses ned. i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstar. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange"tilfelle m& korrigeres f¢gr fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. ‘

Provetaking kan utfgres med'forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-
.eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. ®@nskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogséd tas ved & skru en
st&lskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling g&r ut pd & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stdlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksnivéet). A
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BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS@KELSER
I laboratoriet blir pr¢§ene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres p& uforstyrrede
prgver):

Romvekt X)Y (t/mB) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen L (%) og utrullingsgrensen w_ (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen I_ er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pé annenhver prgve.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire i < 10
Middels plastisk leire I =
Meget vplastisk leire Ip .20

o o




Skjerfastheten g (t/m°) bestemmes ved enaksede trykkforsdk. Hormalt blir det skiret ut ot
prgvestyklke med tverrsnitt 7,06 x 3.6 cm og hevde 10 cm pi midten av svlindevpreven.  Unntakoevis
blir fullt tverrsnitt (b 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prdvens tverrsnittse: ing ander for-
sgket. Skjarfastheten settes lik halve trykkfastheten,

Videre blir uforstyrret skjzrfasthet s og omrgrt skjmrfasthet s' bestemt ved konusforsdlk.  Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av cn tabell. B8de trykk-

forsgk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet.

Félgonde =kals benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire s <1,25 t/m° - 12,5 kN/m°
Blgt leire s = 1,25 - 2,5 t/m‘2 2 12,5 - 25 "nen
Middels fast leire g8 88 = Bl t/m? == 25 - §p nrno
Fast leire 8 8. 5,0 o i@ 0 t/m2 23 G o igg OO0
Meget fast leire s >10 t/m2 o= 100 "nnn

G reillet S . " 3
Sensitiviteten X)St 3= O forholdet mellom skj@arfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire S, < 8
Middels sensitiv leire St:=8 - 30
Meget sensitiv leire St > 350

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nazrmere vurdering i hvert tilfelle:

X) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-

@dometerforsok
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hdyde 2 cm belastes vertikalt. Prdven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pdf@res trinnvis,
op, sammentrykkingen av prg¢ven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bdde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pA grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornfordélingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vatsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjouer
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnezrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles 1 fglgende grupper:

Fibertorv H 1 - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.
Organisk innheld (humusinnhold) bestemmes vanligvis veld gl@dning av tort materiale. Glgdetapet

(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforsek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hes jordarter, spesielt hos velgraderte

friksjonsmasser. Massen blir stampet lapgvis inn i en stAlsylinder av bestemt volum, «z térr

romvekt beregnet etter tgrking av prdven. Avhengig av pakkingsarbeidet. skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stdrat pakkinpraarbeid., Forsdkene utfdres e
varierciile vanninnhold, og def vanninnheld sem giv hevest tidre vomvekt kalles optimalt. lien

hgveat e vromvelt kalles 100% Proctor.
LA Tonett i
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