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Ippledning; 

I forbindelse med planene om en fortsatt utbygnin& av frilufts­
bad i Oslo, er det framsatt forslag om anlegg ved Jordal idretts­
plass og i TorshoYdalen. 

Geoteknisk konsulents kontor er anmodet om å·roreta nodvendige 
grunnunderstSkelser. Med oppdraget fulgte 41apoa1a3onsplaner utarbe1· 
av Plan-os-.anle·acakozltoret som viser at det foreligger to alter- de 

nativer for plaseringen i Tor•hovdalen og et ved Jordals idretts­
plass. 
Det er opplyst at plasering av bassenger m.v. neppe er å betrakte 
som absolutt. Det foreligger ikke bygningstekniske tegninger 
som kan gi opplysninger om tralltidig fundamenteriDgsnivå eller 
belastninger. 

Formålet med denne undersokelse ble derfor å skatte nodvendige 
opplysninger om dybdene til taste lag eller antatt fjell og ltSa­
massenes geotekniske eg•nskaper. På grunnlag av resultatene er 
rent generelt behandlet de problemer man bor ta hensyn til ved , 
plaaeringen av badene og de tundamenteringstekniske hensyn som 
man bijr ta under prosjekteringen. 

Ved fastsetting av oMfanget av understSkelsen er det forutsatt 
at supplerende undersokelser må utfores når tegninger ror an­
leggene foreligger. 

Markarbeidetca 

Markarbeidet er utrort av borelag tra kontorets markavdeling. 
tt Pl den foreslåtte tomt ved Jordal idrettsanlegg -er det uttort 

ialt 27 hejarboringer tor å bestemme dybdene til antatt fjell 
eller meget taste lag. Borepunktenes beliggenhet er vi~t på 
situasjonsplanen, bilag 1o 
For å tå et bilde av ltSømassene er det tatt opp 1 serie med 
intakte prHver ved hull 9 + 7 ~ 

I Torshovdalen er på foreslått tomt ijverdt~~t ialt 7 slag­
boringer og 1 dre1ebor1ng. LOømassene er bestemt ved 1 skovl­
borinl , Sk. ~ . 

Pl del foreslåtte tomt .. ost for Torshov1nstituttet er det uttort 
ialt 17 dreieboringar og 31 alagboringer. 



De11uten er opptatt 1 prtlveserie med intakte prtlver og . 
~ skovlboringar tor å bestemme losmassenes egenskaper. 

Be1icceDhet.IYsa.;111e bor~punkter 1 Torshovdalen er vist pl 
situasjons- og borplanene, bilageze 6 oa 15'. På bilagene 2 - lt 
er opptegQet en rekke profiler ror tomt ved Jordal idretts-
plass. 
Pl bilagene 7 og a· er opptegnet en rekke profiler ror tomt ost 
for Torshovinstituttet og pl bilag 16 er opptegnet profilene 
tor tomt 6verst i Torahovdalen. 

Redentor fijlger en kort beskrivelse av de anvendte boremetoder: 

Slagborig.ga 
.. Det anvendte borutatyr består av et sett 15' mm borstenger med 

lengdene 1, 2, 3, lt,; og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt fjell er nådd. (Bestemmes ved tjellklang.) 

He~ ar boring l 
Et Ø 32 mm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et !all-lodd. 
Boratålet skrues sammen 1 3 m lencder med glatte skjoter, og bor­
stålet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 7S kg. 
og tallhoyden holdes lik 27 - 5'3 eller 80 ~ avhengia av ramme­
motstanden. 
Antall slag pr. 20 cm s~ing av boret noteres, og resultatet ·. 
framstilles 1 et diagraau 

tt Drt1eboring: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i 1 m lengde 
som skruea sammen med glat te skjoter. Boret er nederst forsynt 
med .en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30 mm. 
Spissen er vridd en omdreinina• Boret presses ned av minimumabe­
la•tning, idet belastningen okes stegvis opp til 100 kg. Dersom 
boret ikke synker for denne belastninø, foretas dreining. 
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. ;o cm. synkntns av 
boret. 
G3ennom den oTre del av den raste tijrrskorpe er det slått ned et 
30 mm jordbor. 
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§kOJlboring 1 

SkoTlborutstyret består av et skovlbor, som er en spade formet 
som en arltnder med åpne sider og bunn, og et n~dvendig antall av 
torlengeløeaatenger • 

. Med 4ette utatyr er man istand til l tl opp omrtlrt masse i kohe­
s~ona~ordarter. 

PrS>yetak1nc: 
Med det anvendte prijvetakingsutstyr opptas pr()ver 1 tynnveggede 
rustfrie stålrijr med en lengde pl 80 cm og diameter ~ mm. 
Hele sylinderen med prHven sendes 1 forseglet stand til labo­
ratoriet • 

~børatgriearbeidet; 

De opptatte prover er undersokt pl kontorets laboratorium. , 
Hver pPUTe er besigtiget og en jordartsbeakrivelse er utarbeidet 
som er ancitt på Yedlagte bilag. 
Dessuten er utttlrt f()lgende rutinebestemmelsera 

Romyekt / (t/.-3) vlt vekt pr. volumenhet. 

Yanninphold V (~) angir vekt av Tann 1 prosent av vekt av tast 
stort. Det blir utt~rt flere bestemmelser av vann1~nbol4 ror­
delt pYBr pr~vena lengde. 

e FlxtegronaeQ WL (~) og utrullingsgrenøen Vp <•> er bestemt 

etter metoder normert av American Society tor Testinc Materiala 
og angir henholdsvis gUreate og laveate vanninnhold for plastisk 
<>elde av omrtirt materiale. 

Plastiaiteta+Qdeksen Ip er differansen mellom flyte- og utrul-
11D&sgrea.en. Disse konsistenaarenser er .eget v1kt1ce ved en 
becUSmmelse av jordartenes egenskaper. · Et naturl1C vanninnhold 
over flytecrensen viser toeks. at grunnen blir tlytende ved 

omrl)rina• 

Skjær!astheten s (tf/•2) er bestemt ved enaksede trykktorsok. 
Proven med tverrsnitt 3t6 x 3,6 cm og hoyde 10 cm .ak~æres ut 1 

senter av opptatt prf:SYe t Ø Sl+ mm. Bet er gjennoqlende utti:Srt 
to trykktorsi:Sk ror hver priSve. 



Det tas hensyn til proYens tverrsnittsokinl under fors~ket. 
Skjærtastheten settes lik halve trykktaatheten. 

Videre er "utor•tyrret" skjarfaathet s og omrort skjærtasthet s' 
bestemt ved konustors~k. Dette er en indirekte metode til be­
stemmelse av skjærtaatheten, idet nedsynkningen av en .konus med 
bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi 
tas ut av tabell. 

Sensitiviteten St • A er forholdet mellom skjerfastheten i 
s• 

"uforstyrret" og omr~rt tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt på grunnlag av konustørsok. 
Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene. 
Ved sml omrorte tastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influere sterkt pl det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten. 

»••klivelse av grunntorholdene: 
I det tolgende vil hver tomt bli behandlet ror seg. 

I2~-!~-~~~~!~-~~!~~!E!!!!~ 
Av bUas 1 traqår at terrengkotenevarierer mellom 35,5 og lt-1 ,a.-. 
De minste verdier har man mot Jordalagata og de hoyeste mot 
Stromaveien. Terrencstigningen skjer i retningen vest - ost. 
Av samme bilac framgår at dfbdene til meget taste lag eller antatt 
t jell varierer mellora 1 5 ,o og 31 ,2 m. De minste dybder har man 1 
det vestli&ste hjHrne og de største i det ost?igste. 
AY profilene på ·bilagene 2 - 4 tramglr at det langs den nordlige 
grense av den undersokte tomt er oppfylte masser. 
ForHvrig er det konstatert stein som bar vanskeliggJort barearbeidet. 
Under den HYerste fyllmasse-eller tUrskorpesone finnes inntil 6 m. 
u.t. en sensitiv leire som dypere går over 1 en meget kvikk leire. 

Leirens skjærtasthet varierer mellom 2 og lt t/a2• (under ttsrrskorpen) 
Romvekten er 1 ,95 t/.? tor den utorstyrrede leire med unntak av en 
sone som &år tra ca. 8•5• u.t. til 11,~ m. u.t. der romvekten er 
1,8; ~·3· I den tilsvarende sone er vanninnholdet ca.~ mens 
den tortsvrig varierer mellom 30 og 35~. 

Laboratorieresultatene er opptegnet på bilag 5~ 
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• Her er boret pl 2 telter, 1 bunn av dal og langs den ~stre skrl-
ning . mot Ma1lundveien. 
Pra raaerheimsgaten til bunn av dal er dybdene til antatt f3ell 
mellom 1 ,o og lt,S' m. I den i:Sstre skrånin& tiker dybdene tU an­
tatt tjell til verdier st~rre enn 10,2 m. tor igjen å avta til 
Yerdier mellom 0,3 og 6,5 m. i borepunktene nærmest Mailundveien. 

De pr~ver som er tatt av l~smassene over t3ell viser at d•t må ba 
vært f'oretatt en ut.jeVD.inc av u3e'f!lhetene i det opprinnelige ter­
reng ved at tyllmasse er tilfBrt. fYllmasse er runnet mot Fager-

.. heimagaten oe mot Mailundveien foruten at det er pltrutf'et i bunn 
av dal. I den ijstre akrån1ng der dybdene til fjell er stijrst er 
intakte leirmasser. Her er oppb:'t · en pr<iveserie , Pr. 1 , som 
angir at det under en 3 - ~ m. tykk tijrrskorpe er en sensitiv til 
meget sensitiv leire. Sk3erf'astheten varierer mellom 3 og ~ t/a2 , 
romvekten er ca. 1,9 t/~ og vanninnholdet varierer mellom 30 og 
35 ~. 
Laborator1ereaultatene for pr~veøerien er angitt på bilag 10. 

På bilaaene 9, 10, 11, 12 og 1~ er en beskrivelse av de prHver 
som er tatt av lHsmassene. 
På bilagene 7, 8 og 13 er inntegnet en rekke profiler med terreng­
og antatt tjelloverflate. 

t2!~-~!!t!~_!_!~!~2!~~ 

Dybdene tfft,/j\\1 pl dette telt varierer mellom 1 ,o og ~,o m • 
De storste dybder forekommer 1 punktene nærmest Trondheimsveien. 
Den utttlrte skovlboring viser at ~ he~ har en tHrrskorpeleire 
over a'Dlatt t~·~· 

Ret»ltate9Ø!.iJtJ~ tor ~tg{t:el!!~.!I.g! ~dersok~!.tgmte; 

til trUuttsbad . 
ø ••••••• 

På grunn aY at det ikke foreligger w skissetorslag som kan gi 
opplysninger om utf'ormineen aT det (de) planlagte f'riluttsbad må 
det 1 det f6lgende bli gitt en generell bedijmmelse av de undersijkte 
tomter og hvordan de beat kan utnyttes til de~ påtenkte f'ormll. 
Det tareligcer kun tra Plaa- og anleggskontoret dispoais3onsplaner 
tor 4e omrlder tomtene ligger 1. 
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Rlr planene bar tått en fastere form kan endelige plaseringer 
bestemmes' og de teknisk og ijkonomisk mnlice tundamenterin&s• 
metoder angis. 

I det tolgende vil hver tomt bli behandlet tor seg. 

t21~-!!~-~2t~-~~!!~!i!!!!! 
Det er her konstatert store dybder til antatt fjell. Lijsmassene over 
tlell er relati.t gode. 
På disposisjonsplanen fra Plan- og anleggskontoret er angitt et 
av~mmebasseng pl den vestlicste del av tomten og en treetas~es 
bygning pl den ~stligste del. Det er nodveadig l grave ut for baa­
senget jordmasser som veier vesentlig mere enn det konstruksJonen 
med vann Vil veie. Også for den treetas3es bygninc er det sann­
synlig at kjeller Yil bli utfart. 
Da det 1 dette tilfelle er tale om relativt lette konstruksjoner 
vil en fundamentering direkte på losmassene være det mest okonomiske. 
Pl grunnlag av de foreliggende resultater er det også grunn til å 
anta at dette er mulic7under forutsetning av at man foretar en ut­
gravnina ror konstruksjonene som kompenserer ror vekten av disse 
og at dM·- 1kJte. er nodvendig å fYlle opp rundt disse. 
På grunn av at det i dette tilfelle er tale om vanntette konstr~ 
sjoner, i hvert fall for svammebassenge~, er det her meget viktig 
at disse forutsetninger overholdes tor dermed dL unngå d~tterena­
setninger som framkommer på grunn av rorsk3ell1g belastnin& på 
byggegrunnen. På grunn av fyllmassene mot Jordals gata vil det 

• muligens være hensiktSIUSBig å trekke svommebassenget mot Str6mavn. 
Dette er forhOld søm dette kontor må undersoke nærmere når ende­
lige planer foreligger. 

Toat ost ror Torshovinstitutt. 
~~-~-~-~-------~---~--~---~--
Plan- og anleggskontorets disposisjonsplan viser et alternativ 
med svommebassenc i bunn av dal. Her er konatatert små dybder til 
fjell. Ea. ~ direlne -Pl clatt.e er derfor aml.ig. 
Dette alternativ kan bli meget gunstig når !riluftsbadet trekkes 
mot Fagerheimagaten så langt som det er mulig i bunn av dal. 
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Dette alternativ er vesentlig bedre enn et langs med Mailundveien 
hvor det er påtrut~e t betydelige lOsmasser over fjell som er av en 
slik art at fundamentering på fjell blir nodvendig. Her må det for 
et eventuelt prosjekt utfores supplerende undersokelser når tegnin­
ger foreligger. 

Tomt tSyerst i Torshovdalen. 
~~~~---~------~--~~~~------

På denne tomt er det også konstatert små dybder til fjell slik at 
fundamentering direkte på dette blir mulig. Vesentlige problemer 
vil ikke melde seg ved tundamenteringaarbeidenes utforelse. 

I det foregående er gitt en generell vurdering av de undersokte tomter 
og det er understreket at supplerende undersokelser må utrores når 
planene for det påtenkte friluftsbad får fastere form. Det anbefales 
at det blir et samarbeide mellom de arkitekter som skal utforme an­
legget og geoteknikerne ved dette kontor. 

Oslo, den 12. oktober 1959. 
Den geotekniske konsulent. 

~0-~ 
F. W. Opsal • 

FWO/EV. 
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Betegnelse 
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Leire 
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Sensitivitet 
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Betegnelse 

Lite sensitiv 
Sens1t1T 
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' .. 
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GEOTEKNISK KONSULENTS KONTOR 

BORPROFIL 
Sted: /orr/q/ 

2./2.. V 

HtJU: ·· .!•Z 
Niv4: )i.S. 
Pr. Ø:, $4 mm 

Btlog: ..5 
OpPdr.: lf-1S9 ·.59 

Ooto: zz-6-59 

Yominrllo/,d Y. 
10 20 · JO .1/0 50 60 '70. 

TE6NfOIIKLAfiiN6: 
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2,1 l 2 J ~ 5 6 l 8 9 
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