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- 2 - R-1639-1 

Innledning: 

·I henhold til rekvisisjon nr: 13445 har Geoteknisk kontor ut-
fØrt undersØ.kelser for ledningsanlegg i LØkkaskogen. Den un.der- · · 

sØkte traseen fØlger gangvei 9011 fra pel O til pel 500. 

Hensikten med undersØkelsen har vært å angi terrengkoter og 

fjellkoter. 

Markarbeid: 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskaper fra vårt kontor i tiden 

l • j an • - 4 • j an • 19 8 O • 

UndersØkelsen omfatter 62 enkle sonderinger. 

Det er boret i senterlinjen av gangvei 9011, etter peler som 

var utsatt av veivesenet. 

Borpunktene er nivellert ut fra PP 16681. 

Terreng og grunnforhold: 

Terr.enget faller i syd~Øst retning i"det aktuelle området. 

Det er liten mektighet av lØsrnassenelangs traseen og det er ikke 

registrert dybder til fjell på over 2,0 m. I flg. borrnannskapene 

består lØsmassene av stein og grus. 

Fjellet i det aktuelle området består av Syenittporfyr (hard 

bergart). 

En kan ikke se at ledningsanlegget skulle by på problemer av 

geoteknisk art. 

Geoteknisk kontor 

·ø~ 
O. Tokheim 

.: ·~~ 

J;; Karlsen 

.. 
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STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

8nket sondering betegner neddriving av st~lstenger uter. registrerinf, av motstand, for eks. slag­

sonderi~F, reed slegge eller slagbormaskin. 

Dreieboring utfØres ved å måle synkninr;er under dreining n<'l.r boret er lastet m~d 100 kf!:. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt ~ed en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegnjng av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning pn hØyre side av hulltt, og lasten på boret på venstre 

side. 

FjeZikontrollboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen består i å re~istrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell . Det bores vanligvis 

3 m for å konstater~ at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes f~rst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fas t ­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

PrølMtn.king kan utfØres ~ed forskj ellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" pr~ver brukes en <j) 5~ mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i erunnen men~ s~emplet ho~des tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, og braEt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prØver, bl"ukes enklere utstyr som skovelbor oe; kannebor . Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 

stålskrue ned i Brunnen og trekke den opp iBjen. 

Pontrykksmå~ing går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezoneter som består av et stålrør med et porØst filter 

i er.den. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i stålrøret. StigehØyden av vannet i sla~F,en er da pore­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som rege l det nivå (~ . o .h. ) 

som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVE~SE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir pr~ve~e fØrst beskrevet på grunnlag av besiktiRelse. Der;.est blir fØlgenue 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (unders~kelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver): 
Romvekt x)Y (t /m3) av naturlig fuktig prØve. 

Vamt innho!.d \•r (%) ar. gir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utf~rt flel'e 

bestemmelser av van::innhold fordelt over prØvens lengde. 

Flyt egrenøen w
1 

(%) og utru Z~ingsgrensen wp (%) angir henholdsvis hØyeste og :aveste vanninnhold 

for plast~sk o~r~de av omrØrt materiale. ?:astisitetsinueksen Ip er d~fferan~cn mell on flyte-

og utr~llir~sgrensen. Jisse ~ons~stensErense::e e~ vikti~e ved hedØnne~s~ ov J~r~erte~s egenskaper. 

Konsistensgrense~e tlir vanligvis bestemt p~ annen~ver prdve . 

Fdl~e~0c skala benyttes til l klasslfisere leire etter u~astisjte~: 

~itc p~astisk leire Ip 

Middels plastisk leire I
0 

Meget plastisk leire Ip 

~ 10 

= 10-20 



l 
SkjærfaGtheten x)s (t/JJ2 ) bestemmes ved enaksede trykkforsØk. Norrealt blir det skåret ut et 

prØvestykke med tverrsnitt ),E x 3,6 co og hØyde lD cm på midten av sylinderprØven. Unntaksvis l 
blir ru:lt tverrsnitt (; 54 om) benyttet. tet tas hensyn til pr-vens tverrsnittsØking under for-

sØket. Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre tlir uforstyrret skjærfast~et s o~ omrØrt skjærfasthet s 1 bestemt ved konusforsØk. Dette 
l 

er en indi:·ekte :netode til besterr.nelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en konus r.~ed 

bestemt ferm og vekt Qåles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut av en tabell. Både trykk­

forsØk og konusf~rsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til ~ klassifisere leire etter udrenert skjærfasthet; 

l>1eget blØt leire s < 1,?5 tlm 2 
~- 12,5 kN/m 2 

BlØt leire 1,25 2,5 t/m 2 :2,5 25 1111rrn s - = -
Middels fast leire = 2,5 - 5,0 t/r.J 2 25 50 t111 .;1n 

8 ~-· 

Fast leire 5,0 - 10,0 t/m 2 5C lO~ Ull HU s . 
Meget fast leire > 10 t/m 2 100 nnnn s ~ 

Sensitiviteten x)St s s' er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrort tilstand. 

FØlgende skala benyttes til ~ klassifisere leire etter sensitivitet; 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

~eget sensitiv leire 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærMere vurderin~ i hvert tilfelle: 

Ødometerforso~ x) utr~res for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordart~n me~ ~iaPete~ ~ cm og h~yde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

er innesluttet ~ en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påføres trinnvis, 

og sammentrykkir:gen av prøven observe!'es som funksjon av tiden for hvert last trinn. Resultatene 

fremstilles ved å tegne opp der. relative sammentryking e som funksjon av belastningen. Setnin~a­

utviklingen te~nes opp l tidsdiagrarn. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 

stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særli~ usikkert på gru~n av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere ~nn silt og leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en h~Rtemt 

mengde vann. Ved hjel~ av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grun~lag av Stoke's lov kan korn5tØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvningsgrad~n i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting 

mellom fingrene. Graderi~gen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala Hl 
kan deles i fØlgende grupper: 

Fiberoorv 

Mellomtorv 

Svart torv 

li l- H ~. planterester lett synlig 

H 5 - H 7, planterester svakt synlig 
3 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

av materiale 

- H 10. Torv 

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vacligvis ved glØdning av tØrL materiale. GlØdetapet 

(vekttapet ) angis i prosent av tØrt materiale. 

Proctorforsøk brukes til å ur.dersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgrade rte 

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av bestemt volum, c~ tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 

Proctor og m0difisert Proctor. Den siste inr.ebærer stØrst pakk.ing::;arbeid. FcrsØkene utfØre::; meu 

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hif,yest tØrr romvekt kalles optimalt. Den 

hØyeste ronvekt ~alles 100% Proctor. 
LA.Ton•U. OJio 
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