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2 p-126, 5.d.

Etter oppdrag fra Vann- og kloakkvesenet er det utfert grunn-
undersekelser for innfering av to sidebekker p& Hoff til hoved-
tunnelen for lukkingen av Hoffselva.

Innferingen av sidebekkene vil delvis bli utfert som en fjell-
tunnel og delvis som en kulvert. Det er utfert sonderinger

og diamantboringer for tunnelen og sonderinger og vingeboringer
for den delen av traseen som vil bli utfert som kulvert.

MARKARBEIDET:

Borlag fra kontorets markavdeling har utfort he jarboringer
og vingeboringer langs den prosjekterte trase.

For & kontrollere sonderboringene p& enkelte dype partier er
det utfert diamentboringer med opptak av fjellprever.
Diemantboringene er utfert av firmeet Engebaks Brennboring.

P& situasjons- og borplanen, bilag 17 er borpunktenes plasering
inntegnet. Resultatene av boringene med angivelse av terreng-
kote, boredybde og antatt fjellkote fremgdr av bilagene 17

og 18.

En beskrivelse av de anvendte bormetoder er gitt p& bilagene
A og B.

UTGRAVING AV GROFT FOR KULVERT:

P& strekningen merket J - H - G vil innferingen av sidebekkene
g8 i kulvert. Dybden til entatt fjell pd denne strekningen
varierer fra 0,8 m ved borhull 22 til 14,9 m ved borhull 28.
Losmassene bestAr av terrskorpeleire til 4 - 5 m dybde, der- .
under 1,5 - 2,0 m middels fast leire og under denne blet
kvikkleire. -2

Utgravingen for kulverten vil bli maksimalt > m og skulle der-
for ikke by p& problemer.

Dersom terrenget pd dette sted skal fylles opp vil dette kunne
gl skadelige setninger av kulverten. Sterre oppfyllinger enn
1 m m& derfor ikke foretas uten & rédsperre dette kontor.
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FJELLTUNNELEN: p

Innferingen av sidebekkene vil bli utfort som en fjelltunnel

p& strekningen G - § - F. Sonderingene til antatt fjell langs
traseen viste at pd& to partier ved borhullene 6 og 60 vil det
bll liten fjelloverdekning for tunnelen. Ved hull 6 vil fjell-
overdekningen bere bli ca 4 m og ved hull 60 vil overdekningen
bli s& liten som 24 m. I omrAdet mellom hullene 59 og 61 er
det derfor utfort ekstra tett med sonderboringer. P& begge
disse to dype partiene er det utfort diamentboringer i fjellet
béde for & kontrollere fjellets beliggenhet og for & undersek®
fjellets art.

Resultatene av diamantboringene er gitt 1 egen rapport fra
Engebaks brennboring. En beskrivelse av de opptatte flell-
prover er gltt i rapport fra statsgeclog Arne Buggs.

P4 lengdeprofilet, bilag 21, er opptegnet terreng-og fjell-
profilet langs traeseen etter resultatene av sonderboringene
til entatt fjell og diementboringene. Tunnelens antatte be-
liggenhet i dybden er ogsA vist 1 lengdeprofilet.

Dr. Bugge skriver 1 sin rapport at det skulle vere mulig &
d§ive tunnel under begge de partiene med liten fjelloverdek-
ning nér det bare drives p& en mest mullg forsiktig méte.
Imidlertid er dybden ned til fjell ved hull 6 bare ca. 4 m
og det vil kanskje p& dette partiet vmre lonnsomt A sprenge
ut Yjellet i en Apen sjakt fra terreng.

Bidde pd de to dype partiene ved hullene 60 og 6 som er vist
pé& lengdeprofilet, bilag 21 artiet ved hull 630, se vér
tidligere rapport m& man regﬂﬁ g madtte injisere fjlellet far
sprengningen av tunnelen. I tillegg kan det ogsd komme pd
tale 4 stepe ut tunnelen etter sprengningen. Hensikten med
dette er foruten & :slkre fjellet A hindre mest mulig lekasje
inn i tunnelen.

Men m& regne med at hvis det ikke blir taett spesielle forholds-
regler vil man f4 skadekrav p.g.a. setninger av bygningene

rundt omkring tunneltraseen der hvor det er noen tykkelse av
leirlaget. Det bar derfor overveies & sette 'ned vanninjiseringe-
rer for tunneldriften tar til for om mulig p& denne méte &

hindre senkning av porevannstrykket 1 de dype leiravsetningene.

KONKLUSJON:

De utferte boringer har vist at den planlagte tunneltrase har
bra fjelloverdekning bortsett fra p& to partlier. Disse par-
tiene har vert gjenstand for mer detaljerte undersekelser og
det skulle vere mulig 4 drive tunnel ogs& her nlr man gir frem
péd en forsiktig méte.
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Kulvertstrekningen skulle neppe by pd ssrlige problemer.
Bvia terrenget over kulverten skal heves mer enn ca. 1 m
vil man Ber kunne f4 relativt store setninger som igjen kan
vere skadelige for kulverten. Ved overgangen mellom kulvert
og fjelltunnel md det anordnes en leddet forbindelse.

Hvis ikke vannlekasjer inn i fjelltunnelen blir effektivt
tettet md man regne med at det vil ogpata setninger av bygg =
pd overflaten p.g.a utdrenerdng av leirlaget. 1 anleggs-
tiden md man derfor overveie 4 sette ned vanninjiaeringsrar
eller p& annen mdte hindre drenering.

Vi diskuterer gjerme disse spesielle problemsne samt even-
tuell; andre spersmdl under den videre prosjektering av
elen,

Geotekniak konsulent




Eilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestér av 20 mm borntenger 1ilm 1en§
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret‘sr nederst fordynt
med en 20 cm lang pyramideformet splss med sterste aidekant 30
mm. Spissenjer vridd en omdreining. -

Boret presses ned av minimumsbelastning, 1det belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretaes dreining. Man noterer'antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning gv resultatene angis belastningen oL venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger péd hayre ‘side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING)

Et @ 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstdlet skrues sammen i1 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstélet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhgyden ho&des 1ik 27 - 53 eller 80 om, avhengig
av rammemotstanden. .

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med- lehgde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
sterre dimensjon gjor :at friksjonsmotsitanden langs gtengens
blir mindre og boret vil derfor lettere reglstrere lag av
varierende hirdhet. Videre medferer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i hakken.
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
Xan fremstilles % et diagrem som angir rammemotstanden Q.

Remmemotstanden beregnes slik: Qo W H hvor W er loddets vekt,

H er fallheyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden *il
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde

som skrues sémmen med glatte skater. Boret er neaerst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes $il antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin

f SLAGBORING

Det anvendte borutatyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m, Stengene blir slétt ned 1nnti1
antatt faell er nadd. (Bestemmes ved fjellklang).

- SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 4" rer som skrues aammen til ned-
vendige lengder,

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé rorene, stremmer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene., Massene blir fert opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.




Bilag B.

Beskrivelse av pravetaking og médling av skjerfasthet og
porevannstrykk i aarken.

PROVETAKING :

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og dlameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks i1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter

og 1 friksjonsjordarter n&r disse ligger over grunnvannsniviet.

Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prpvetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
TangsgZende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p& 90° p& en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper. maesen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og koheSJOnaiordarter.

VINGEBORING :

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

‘Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
‘beregning av skjsrfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes forst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene utfeores i forskgellige dybder.

Ved vurderlng av vingeborresultatene mi en vere oppmerksom pé
et mélingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjmrfasthetsverdlen kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mélte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen. slik at leira omreres
for mdlingen. .

PIEZOMETERINSTALLASQONER;

T4l méling av poretrykket i marken anvendes et utstyr aom
nederst bestlér av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
‘lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret feres plast-
slange opp gjennom rcrene. PFilteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
‘man méler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.
Poretrykksmdlinger m& som regel foregd over lengre tid for &
& registrert variasaoner med Arstid og nedbzrsforhold
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