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Etter oppdrag fra Vann- og kloakkvesenet er det utført grunn­
undersøkelser for innføring av to sidebekker på Hoff til hoved­
tunnelen for lukkingen av Hoffselva. 

Innføringen av sidebekkene vil delvis bli utført som en fjell­
tunnel og delvis som en kulvert. Det er utført sonderinger 
og diamantboringer for tunnelen og sonderinger og vingeboringer l 
for den delen av traseen som vil bli utført eom kulvert. 

MARKARBEIDET: 

Borlag fra kontorets markavdeling har utført hejarboringer 
og vingeboringer langs den prosjekterte trase. 

For å kontrollere sonderboringene på enkelte dype partier er 
det utført diamantboringer med opptak av fjellprøver. 
Diamantboringene er utført av firmaet Engebaks Brønnboring. 

PA situasjons- og borplanen, bilag 17 er borpunktenee plasering 
inntegnet. Resultatene av boringene med angivelse av terreng­
kote, boredybde og antatt fjellkote fremgår av bilagene 17 
og 18. 

En beskrivelse av de anvendte bormetoder er gitt på bilagene 
A og B. 

UTGRAVING AV GRØFT FOR KULVERT: 

På strekningen merket J - H - G vil innføringen av sidebekkene 
gå i kulvert. Dybden til antatt fjell på denne strekningen 
varierer fra 0,8 m ved borhull 22 til 14,9 m ved borhull 28. 
Løsmassene består av tørrskorpeleire til 4 - 5 m dybde, der- . 
under 1,5- 2,o m middels fast leire og under denne bløt 
kvikkleire. 

. 
Utgravingen for kulverten vil bli maksimalt 3 m og skulle der­
for ikke by på problemer. 

Dersom terrenget på dette sted skal fylles opp vil dette kunne 
gi skadelige setninger av kulverten. Større oppfyllinger enn 
1 m må derfor ikke foretas uten å rådspørre dette kohtor . 
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FJELLTUNNELEN : 

Innføringen av sidebekkene vil bli utført som en fjelltunnel 
på strekningen G - M - F. Sonderingene til antatt fjell langa 
traseen viste at på to partier ved borhullene 6 og 60 vil det 
bli liten fjelloverdekning for tunnelen. Ved hull 6 vil fjell­
overdekningen bare bli ca 4 m og ved hull 60 vil overdekningen 
bli så liten som 2i m. I området mellom hullene 59 og 61 er 
det derfor utført ekstra tett med sonderboringer. På begge 
disse to dype partiene er det utført diamantboringer i fjellet 
både for å kontrollere fJellets beliggenhet og for A undereøk• 
fjellets art. 

Resultatene av diamantboringene er gitt i egen rapport fra 
Engebaka brønnboring. En beskrivelse av de opptatte fjell­
prøver er gitt i rapport fra statsgeolog Arne Bugge. 

På lengdeprofilet, bilag 21, er opptegnet terre~og fjell­
profilet langs traseen etter resultatene av sonderboringene --·-· 
til antatt fjell og di~ntboringene. Tunnelens antatte be­
liggenhet i dybden er også vist i lengdeprofilet. 

Dr. Bugge skriver i sin rapport at det skulle være mulig A 
d~ive tunnel under begge de partiene med liten fjelloverdek­
nfng når det bare drives på en mest mulig forsiktig mAte. 
Imidlertid er dybden ned til fjell ved hull 6 bare ca. 4 m 
og det vil kanskje på dette partiet vare lønnsomt A sprenge 
ut ~jellet i en åpen sjakt fra terreng. 

Både på de to dype partiene ved hullene 60 og 6 som er vist 
på lengdeprofilet, bilag 21 OE partiet ved hull 630, se vår 
tidligere rapport må man reg~e~g måtte injisere fJellet før 
sprengningen av tunnelen. I tillegg kan det også komme på 
tale å støpe ut tunnelen etter sprengningen. Hensikten med 
dette er foruten å ,sikre fjellet A hindre mest mulig lekaaje 
inn i tunnelen. 

Man må regne med at hvis det ikke blir tatt spesielle forholds­
regler vil man få akadekrav p.g.a. setninger av bygningene 
rundt omkring tunneltraseen der hvor det er noen tykkelse av 
leirlaget. Det bør derfor overveies å sette'ned vanninjiserings­
rør før tunneldriften tar til for om mulig pA denne mAte å 
hindre senkning av porevannatrykket i de dype leiravsetningene. 

KONKLUSJON: 

De utførte boringer har vist at den planlagte tunneltrase har 
bra fj elloverdekning bortse tt fra på to partier. Disse par­
tiene har vært gj enstand for mer detaljerte undersøkelser og 
det skulle være mulig å drive tunnel også her når man går frem 
på en forsiktig måte. 



R-126, S.d . · 
.. ... 

Xulvertstreknlngen akulle ·neppe by pl særlige problemer. 
Hvis terrenget over kulver~en skal heves mer ena ca. 1 m 
vil man her kunne rl relativt etore ee~a1n8er eoa isl•n kan 
~re 1Jlcadelige for kulverten. Ved overp.u.gen .. uoa.ftl.vert 
og fjelltunnel mA det. anordnes en leddet forb1D4•1••· 

Hvis ikke vannlelca•jer inn 1 fjelltunnelen blir ·effektivt 
tettet mA man regne aed a~ . det vil oppstå setninger av bygg--­
på overflaten p.g.a utdrenering av leirlaget. I anleggs­
t14en al man derfor overveie A eette ne4 vanninjiseringsrør 
eller pl annen måte hindre dreJ].erin&. : 

Vi .diakuterer gjerne disse spesielle probleaeae aaat even­
tuelle andre spøremll under den videre proajekteriD& &T · 
twinelen. 

Geoteknisk konaulent 
' ø 

~-~~ø/P~· 
lemun~~~tad. 



Bilag ,i. 

Beskrivelse av sonder!nssmetoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte bo.rutstyr består av 20 mm bor111te.nger 1·1 m tengde 
som skrues' sammen med glatte skjøter •. Boret i-8r ned~rst for~ynt 
med en 20 -cm lang pyramideformet spiss med største aidekant 30 
~· Spissenier vridd en omdreining. · 
Boret presses ned av ~inimumsbelaatnirig, ~det belastningen Økes 
trinnvis ·Opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for d~nne 
belastning foretas dreining. Man noterer 1 antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av ·boret. i , · . . 

Ved opptegning 8rV resultatene angis b~lastningen. p! venstre side 
av bor~ullet o~ antall halve omdreininger på høyre side.· 

HEJ ARBORING: (~SO!illERING) ~ 

Et ø 32 mm borstål rammes ned i. marken ved hjelp av et fal~-lodd .. 
Borstålet skrues, sammen i 3 m lengder med glatte skjøter, og 
borstå~et er :Q.ed;erst smidd ut i en spi\ss. Ramlodde~s vekt .er 
75 kg. og fallhø~den hoO.dee lik 27 - 5B eller 80 om,: avhengig 
av rammemotstandjen. . ' 
Hvor det er rela;tivt store dybder (7-Si m eller mer) anvendes en 
løs spiss med·lengde 10 cm og tverrsni~t 3.5 x 3.5 cm. Den 
større dimensjon! gjør :9\t friksjonsmotsltanden langs stengene 
blir mindre og boret vi:l derfor letterJe registrere lag av 
varierende hårdh,et. Vildere medføre~ d:enne løse spiss at boret 
lettere dras opp: igjen idet spissen blir igjen i Qakken. 
Antall slag pr. :20 cm synkning av bore;t noteres og resultatet 
kan fremstilles .t et diagram som angi~ rammemotst~den Q

0
• 

Rammemotstanden beregnes 'slik: Q
0 

= ~·! hvor W er loddets vekt, 
H er fallhøyden og o s .er synkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interesse;rt i dybden til 
fjell eller faste lag. · 

COBRABORING: 
Det·anvendt' borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues øammenmed glatte skjøter. Boret er nederst forsynt 
med en spis'. · 1 l • 

Dette utstyt rammes til anta~t fjell eller meget faste lag med 
en Cobra botmaskin. 

' . 
·SLAGBORING: 
Det anvendte bo.rutstyr består av et sett· 25 mm borstenger med 
lengdene l,: 2, 3; 4., 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt fjell er nådd. (Bestemmes ved fjellklang). 

·' 

. SPYLEBORING: 
Utstyret beetår av 3 m lange i" rør som skrues sammen til nød­
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på rørene, strømmer 
vann under høyt trykk, og løsner jordmasse~e foran spissen under 
nedpreseing av rørene. Massene b·lir ført opp med epyleva.nnet. · 
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt .store dyp. 
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Bilag B 

Beskrivelse av pr~vetaking og måline av skjærfasthet og 
porevannstr~kk i ·~arken. 

PRØVETAKING: 
A. 54 mm stempelprøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
Uforstyrrede prøver av finkornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i koheejonsjordarter 
og i friksjonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

c. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre·syl1nder med en 
langsgående skjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
dreiefrihet på 90° på en indre fast sylinder med. langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder. · 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohosjonsjordarter. 

VINGEBORING~ 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 

:beregning av skjærfastheten. 
Grunnens ekjærfasthet bestemnes først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Målingene utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det p·resses ned en stein foran ving~n ~ eJ.ik at leira omrøres 
!ør målingen. 

PIEZOMETERINS TALI1ASSOUER ·; 

Til måling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som 
·nederst består av et porøst Ø 32 mm broneefilter. Dette for­
lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennom rcrene. Filteret med forlengelsesrør pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
PoretDykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid. og nedbørsforhold. 



? (' .. 
' ' '\ l ) \ 

\ \ .. 
~ 

32/ -

, ;.; ~ 
\ ,\ 

3} ~ 
l 

~· 
?l,-" 

,, 
/ 'U l 

,c i l 

\ l 

l D 

-, 

': 

:n - . l 
./ • ' 

l .u; 
; 7, 

:T"'"'":"l l o l 1 

l 
. _ _ .J 

--~ _j _Jll }/, 

-
./;, 

/ 

l"·"' 

, . ~l 

l 

l 
l 
l 

.. 

/ 

·r \ l "',f,l \ • 

\ 

~· 

/-
~ 

./' 

- ----......__ 

~ 

j 

-----------------------



.. 

t_J /.D 
J~ 

, JSJJ!- 1.3 
~~.-r;r.øo 

z_7 2.1 
.."."~ s~ 

"z...--. 
4V.-~,6 

Hoff.;,/vps (u/titing_ 

1"1 2.#11/ 

J7 ~ J1Jk . 
~.~' 

Målestokk 

BorJl/ørz_--=-:-:~~~- __ ~;:~~~-~ . 
....___ . l -



. . . 
' 

. 
. 

l .. 
• . 

~ 

~ . / 

~ 
- / 

/o.ofiJJ-.79 ~24.oi" 8.8 
' 1.1'.1§ 

• 
• 9,911.11 •71 78~9§ 

f::. . A f:l6/•72 / l 
(lO l 6 7a lf'(f!! ~Ø 

fHI. 7J 7 /. 77.fU/-97 
~,6 P64 jjJfiifla8 

Zl$2 '/. · 76 ii,76 "P.Lø19.52 • 8o ~ • ~6 la;, 
. 69 9.8 J, 

JH.t . 7s1ii!-ta~ 
4Y/J.ø; g1" 2JJ6 .. / , 7'1• I~N '/o.T 

6/Æf:'z 82~9.4 
/ 

' 
; . . 

l 

•" 

. 
• TE6/YFORKLAI(I tll.i 

.- :AngiJ- h"'or/JoJ-ing / 
8-•- diomont IJo,.in_g . 

. 
' 

Nøffø~lvøl· /uk/ting_ Måit;~tokk l"' 
f:loø 1 ~ 

....ldd.fJ(j.AJKj[lg1r ~lltm 
R-116 l ~ . 

. hull 59. "!J g_ 
- rYa" lB~ 

1-: OSLO 1(0fvJMuNE:. 
1-· '64 ~ 

l 1 C.eote~~>•t~ kl)~c.,!w M [) .j l ·:;Jl'111- :.t. 

' 



i/ 
OSLO KO!flfUNE ttu/.1.: V!J l Bil.og: 19 
6EOTEKNISK KONSULENTS KONTOR 
VINGE BORING Nivå: /D, 5"-/ Oppdr. : li'-126 -
Sted: llofljl!'l14:1~ /vi~. fiV: c 'tlJ,! Ving: ~~)l /IP Dato: 29-G-G"' 

Merknad ~ Jkiærfo3thet tJm1 Sensi; 
. ~ l 2 J 4 5 6 l 8 9 lirtløt 

l ~ l 

~~ 
l ~l l 

l~ 
Ant'. fJN,M"r~l~il't' St: "' : 

l ~ ·~ 

l ,... 1 ..... ~' 6 

'- '\; 
' 

l ......... l:h l 2 
5 l T 'J z 
~ --...--

Leirt .... l /" 
2 

~ 2' 
/ V 

KvikKitirr Av !Jiu/l ~t ............ 7~ 

.. /JIJ 

f--
l 

• 
f--

l 

JO l l 

. 
' 

/5 

20 

l 



OSLO KOHHUNE lfult:~2 Bitog: 2o 
BEOTEKNISK KONJULENTS .KONTOR 
VINGE BORING Nivå: /o. .YL Oppdr. : R-/26 

Jted:. HtJI'fj~llll~ luli.in~ NV.t:="3f Ving: 66.. 11 l/fl. Ooto: 29-6-6-Y 
. . 

~ Skjærfosthel tfm' St:nsi .. 
Merknad 

~ l 2 J 4 5 6 7 8 9 tivitøt 
l 

~ 

~ i' 

Anl. foi-r!Jf"r;xl~ire ~ l~ 
~ l 

~ ~ l 

....._ l" - 3 l[ ' ,./ l 3 
/ -~ ...., 

~ ·- "' Leire 5 "'-._l ......._ 
"--.... ...... i 3 

/ -l-" - a V / 
,..,.. 

Kviltkltir~ 
./' l Z6 

IJ 29 
AJI~/u/141 · ~ 

}.. 95 
l 

• 

/O 

. 

' 
15 

' 

20 l . 

i . . 



• 

6/J 61 66 6d 6~ GJ 6Z 
... ... ... ... ... .. ... 

)p 

r ·- • - .......-- .... ..-a••-----

24 

F 

o 

• 

... 14_ 

t 

o 

-

.. 

/}6 

61 060 :Y-1 68 67 66 ~j ." 114 /Jl lO l/ IZ /3 1'1' 16 17 
... <l> • ... ... ... ... ... ••• • ... • ... ... ... ... 

, 
l 

l 

,., 
#: .. 

l ' , ' 
,' ' , --t' ,'.,{- ~ 

It ~\ 

", -~- ... 
11, l '~ 

~ ~~ .. " .. ~\ 
l , \ 

~·------------....:..~~- .A. 
,~, 

~....... <#', .... " .. ... ,..' \ ' , ... , \ 

" .. 1:$1- \, 
.~w_ '-;r ~---.--- .. ~ ..... 

l~ /9 Lo 21 
... ... • ... 

zz 23 
... • 

Vbl 
2?' ~5 26 
• •+• 

l 
l 
l 
l 
l 

t 

Vb2 
27 ·2a l9 30 31 .. • ... •? ... 

J 

o 

Vb2 
+ _.of/nJZ 

o 2. ...; 6 
lO 

--------------------------~~------~------··------~' _______________________________ _____ o 
~ 

TE6f'lfORKLARlliG 

+ An9ir .. flii1!Je/N:IrH79 
., rrJ -··- (~rr~/19 
'/OIRR• -11- gq/. Q't-11-lid.f' 

.... , 
\ 
\ 

lltJffs~lvø$ luJlin9:. 

i&Q.ø§;c"liL 
j_.."-.~-- · ·-----·- -· -

L 
O'ilC K0Mi·:,_, f, .. 

(;-t•knllk l:of'•io l•nt -- -----

.. 

Måie~o"ll 
N. /'1. l: /()(l() ' 
V.H/:2,()() 

R~/26 
Btleg 2/ -1--------,.--,.' ... 
D etq}~·ll'/ j .. ;. 


