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INNLEDNING: 
I henhold til brev av 3/5-66 fra Vannverket har vi utført 
grunnundersøkelser for omlegging av Skillebekken i kulvert 
ved kryssing av Drammensveien og Filipstad. 

Hensikten med undersøkelsene har vært å måle dybden til fjell 
og løsmassenes fasthet for beregning av sikkerheten mot grunn­
brudd under gravearbeideto 

MARKARBEIDET: 

Under ledelse av borformann Solheim har borlag fra vår mark­
avdeling utført 8 ramaonderinger og 6 dreiesonderinger til 
fast lag eller antatt fjello Plaseringen av sonderingene er 
vist på situasjons- og borplanen bilag 1, og ved hvert punkt 
er angitt terrengkote, boredybde og kote for fast lag e1ler 
antatt fjello I tillegg er det utført en vingeboring ved 
pkto 1a Resultatet av vingeboringen er tegnet opp i bilag 2o 

Det ble forsøkt utført vingeboring ved pkto 8 og pkt. 11 til 
henholdsvis 8,o og 6,5 m men pog.a. faste masser, sannsynlig­
vis fylling, ble instrumentets måleområde overskredet. 

Fjellbestemmelsen ved sonderingene er usikker men boringene 
har overalt nådd så dypt at en har kjennskap til de masser 
som vil ha innflytelse på gravearbeideto 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 

Dybden til antatt fjell ved pkt.1 er 11,8m. Under Drammens:.. 
banen danner fjellet en rygg ~ en dybde av 5 - 8 m. Videre 
utover mot sjøen langs linjen pkt. 1 - 4 - 11 faller fjellet 
av til en dybde på 16 - 20 mo For traseen fra pkt. 4 langs 
Filipstadveien har sonderingene stoppet ved pkto 5 og 6 i 
henholdsvis 3,6 m og 9,6 m dybdeo Det er gjort flere sonde­
ringer ved hvert punkto På grunnlag av det bilde vi får av 
fjellforløpet i området anser vi det lite sannsynlig at det 
er fjell som er påtruffet ved pkt. 5 og 6o De fleste av 
boringene i samme område har stoppet på 15 - 20 m dybde og 
vi antar derfor at dette er fjelldybden langs traseen mellom 
pkto 4 og pkto 10o Pkt. 1 er det eneste sted hvor boringene 
har vist at det er leire. Skjærfastheten er her målt til 
cao 3.0 t/J i 5 m dybde~ Fatsheten synker imidlertid ned­
over slik at den like over fjellet er cao 1,0 t/J. 

Langa resten av traseen er massene meget fasteo Vi har ikke 
tatt prøver av løsmassene, men sonderingsresultatene tyder 
pA at de er sandige med endel stein. 
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RESULTAT AV UNDERSØKELSEN: 

Ifølge lengdeprofil av 11/5-64 fra Vannverket vil uok. 
kulvert ligge i ca. 3,0 m dybdeo 

En avstivet utgraving til denne dybde kan utføres uten fare 
for bunnoppreening~ 

Grunnvannsspeilet antas å ligge på ca. kto 0,5. På grunn 
av den åpne fyllingen og de aandige massene antar vi at 
vanntilstrømningen til grøften bli~ stor. 

En må være forberedt på å ta spesielle for~oldsregler for 
å hindre at sand vaskes inn av vannstrømmen foeks. ved å 
ramme en forholdsvis dyp stAlspuntveggQ 

Geote~sk konsulent 

Halvdan Buflod 



Bilag Å. 

Beskrivelse av sonderingsmetoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm bor-.tenger 1 l m le~de 
som skrues' sammen med glatte skjøter. Boret~r ned~rst for~ynt 
med en 20 -cm lang pyramideformet spiss med stØrste ·sidekant 30 
~· Spiasen!er vridd en omdreining. · 
Boret presses ned av minimumsbelastning, ~det belastningen økes 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man not~rer ' antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret. . · 
Ved opptegning av resultatene angis belastningen.· på venstre side 
av bor~ullet o~ antall halve omdreininger på høyre side. 

HEJ ARBORING: (RAliiSO!IDERING) • 
Et ø 32· mm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd. 
Borstålet skrues sammen i 3 m lengder ~ed glatte skjøter, og 
borstålet er nederst smidd ut i en sp~ss. Ramlodde~s· vekt er 
75 kg • . og fallhøyden holdes lik 27- 53 eller 80 cm, avhengig 
av rammemotstan~en. 
Hvor d~t er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
løs spiss med lengde 10' cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
større dimensjon gjør at friksjonsmots:tanden langs stengene 
blir mindre og boret vi;l derfor lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Vi-dere medfører denne løse spiss at boret 
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i Qakken. 
Antall slag pr. :20 cm synkning av bore,t note:res og resul;tatet 
kan fremstilles ·t et diagram som angir ramm~motst~den Q0 • 

Rammemotstanden beregnes ·slik: Q
0 

= w;: hvor W er ~oddeta vekt , 
H er fallhøyden og 6 s er synkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interesse~t i dybden til 
fjell eller .faste lag. 

COBRABORING: 
_ Det'anvendt~ borutstyr består av 20 mm borstenger i :1 m lengde 
som skrues såmmen med glatte skjø~er. Boret er ned~ret forsynt 
med en spis~. , · 
Dette utstyr rammes til anta~t fjell eller meget .faste lag med 
en Cobra botmaskin. 

·SLAGBORING: 
Det anvendt~ borutstyr består av et sett· 25 mm borstenger med 
lengdene l, 2, 3; 4., 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt fjell er nådd. (Bestemmes ved fjellklang) • .. 

SPYLEBORING: 
Utstyret består av 3 m lange i" rør som skrues sammen til .nød­
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på rørene, strømmer 
vann under høyt trykk, og løs-ner jordmassene foran spissen unde.r 
nedpressing av rørene. Massene blir ført opp .med spylevannet. 
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt .sto~e dyp. 
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Bilag B 

Beskrivelse av pr~vetaking og måling av akjærfasthet og 
porevannatrykk i ~arken. 

PRØVETAKING: 
A. 4 mm stem el røvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
uforstyrre e prøver av ~ ornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålaylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neQ i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med_ våka i begge ender og ~endt til laboratoriet. 

' B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter 
og 1 frikajonsjordarter nAr disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

c. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående skjærformet spalteApning, løst opplagret med en 
dreiefrihet på 90° på en indre fast sylinder med. langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper. massen 
inn i den indre sylinder. · · 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjons1ordarter. 

VINGEBORING= 
Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 

"Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
:beregning av skjærfastheten. . 
Grunnens skjærfasthet bestemoes først 1 uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. . 
Målingene utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det p"r ·esses ned en stein foran ving~n, ~, ik at leira omrøres 
:før målingen. 

PIEZOMETERINSTALI.AStTOllER: 
Til måling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som 

'nederst består av et porøst ø 32 mm bronsefilter. Dette for­
. lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennom rcrene. Filteret med forlengelsesrør pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med venn og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
Poretxykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid. og nedbørsforhold. 
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