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INNLEDNING:

I henhold til brev av 3/5-66 fra Vannverket har vi utfort
grunnundersgkelser for omlegging av Skillebekken i kulvert
ved kryssing av Drammensveien og Filipstad.

Hensikten med undersekelsene har vert & mlle dybden til fjell
og lesmassenes fasthet for beregning av sikkerheten mot grunn-
brudd under gravearbeidet.

MARKARBEIDET:

Under ledelse av borformann Solheim har borlag fra vér mark-
avdeling utfert 8 ramsonderinger og 6 dreiesonderinfer til
fast lag eller antatt fjell. Plaseringen av sonderingene er
vist p4 situasjons-~ og borplanen bilag 1, og ved hvert punkt
er angitt terrengkote, boredybde og kote for fast lag eller
antatt fjell. I tillegg er det utfort en vingeboring ved
pkt. 1. Resultatet av vingeboringen er tegnet opp 1 bilag 2.

Det ble forsekt utfert vingeboring ved pkt. 8 og pkt. 11 til
henholdsvis 8,0 og 6,5 m men p.g.a. faste masser, sannsynlig-
vis fylling, ble instrumentets mlleomrdde overskredet.

Fjellbestemmelsen ved sonderingene er usikker men boringene
har overalt nddd sd dypt at en har kjennskap til de masser
som vil ha innflytelse p& gravearbeidet.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Dybden til antatt fjell ved pkt.1er 11,8m¢ Under Drammens-
banen danner fjellet en rygg 1 en dybde av 5 - 8 m, Videre
utover mot sjeen langs linjen pkt. 1 - 4 - 11 faller fjellet
av til en dybde p& 16 - 20 m. For traseen fra pkt. 4 langs
Filipstadveien har sonderingene stoppet ved pkt. 5 og 6 1
henholdsvis 3,6 m og 9,6 m dybde. Det er gjort flere sonde-
ringer ved hvert punkt. PA grunnlag av det bilde vi fé&r av
fjellforlepet 1 omrddet anser vi det lite sannsynlig at det
er fjell som er pAtruffet ved pkt. 5 og 6. De fleste av
boringene i1 samme omré&de har stoppet pd 15 - 20 m dybde og
vi antar derfor at dette er fjelldybden langs traseen mellom
pkt. 4 og pkt. 10. Pkt. 1 er det eneste sted hvor boringene
har vist at det er leire. Skjerfastheten er her malt til
ca. 3.0 t/f 1 5 m dybde, Fatsheten synker imidlertid ned-
over slik at den like over fjellet er ca. 1,0 t/df.

Langs resten av traseen er massene meget faste. Vi har ikke
tatt prever av lgsmassene, men sonderingsresultatene tyder
pé& at de er sandige med endel stein.
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RESULTAT AV UNDERSZKELSEN:

Ifelge lengdeprofil av 11/5-64 fra Vannverket vil u.k.
kulvert ligge 1 ca. 3,0 m dybde.

En avstivet utgraving til denne dybde kan utfores uten fare
for bunnoppresning.

Grunnvannsspeilet antas & ligge p& ca. kt. 0,5. P& grunn
av den &pne fyllingen og de sandige massene antar vi at
vanntilstremningen til greften blit stor.

En m4 vere forberedt p4 & ta spesielle forholdsregler for

4 hindre at sand vaskes inn av vannstremmen f.eks. ved &
remme en forholdsvis dyp sté@lspuntvegg.

Geotekpisk konsulent
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Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestér av 20 mm boreatenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjeter. Boret 'sr nederst for

med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm. Spissen;er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer'antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen. p4 venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pé hzyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING)

Et @ 32 mm borstdl rammes ned 1 marken ved hjelp av et fell-lodd,
Borstédlet skrues sammen 1 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstédlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhsyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 c¢m, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
storre dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere reglstrere lag av
varierende hirdhet. Videre medferer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles ; et diagram som engir rammemotstanden Q

Rammemotstanden beregnes ‘8lik: Qo = W hvor W er 1oddets vekt,

H er fallhoyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il
fjell eller faste lag. '

COBRABORING:

‘Det ‘anvendte borutstyr bestir av 20 mm borstenger i 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skater. Boret er nederat forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes +%il antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

. SLAGBORING:

Det anvendté borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slédtt ned inntil
antatt faell er nddd. (Bestemmes ved fjellklang).

1

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange %" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd p& rerene, strommer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fort opp.med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.



Bilag B

Beskrivelse av pregvetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk 1 aarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprovetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Preoven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utstyr kan anvendes 1 kohesjonsjordarter
og 1 friksjonsjordarter nAr disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. _Kannebor Preovetakeren bestldr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° p& en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i1 marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnér brudd.

"Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
‘beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes forst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Milingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pé
et médlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein 1 grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mé&lte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, =1ik at leira omrgres
for m&lingen. '

PIEZOMETERINSTALLAS#ONER:

T4l mlling av poretrykket 1 marken anvendes et utstyr som
nederst bestidr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
_lenges oppover ved piskrudde rer. Fra filteret feres plast-
slange opp gjennom r-crene. Filteret med forlengelsesrgr pres-~
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med venn og
man médler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstenden
i plastslangen.

Poretrykksmalinger m4 som regel foregd over lengre tid for &
f& registrert variasjoner med &rstid og nedbzrsforhold.
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