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Oslo kommune 

Vann- og avløpsverket 

INNHOLDSFORTEGNELSE: 

Sammendrag 

Innledning 
Grunnforhold 
- Topografi 
- Berggrunnsgeologi 
- Tektonikk 
- Spenningsforhold 
- Fjellets mekaniske egenskaper 
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Tegningsoversikt 

Tegning 2557 nr 36 Geologisk oversiktskart 
11 11 11 37-39 Geologi. Lengdeprofiler 
11 11 11 45A . Situasjons- og borplan. Km 12800 . 
11 11 11 47 . Kjerneboring. Profil hull nr.l og . 
" 11 11 48 11 11 11 

11 3. 
11 11 11 49-50 Kjerneborhull nr. l 
" 11 11 51-52 . " 11 2 . 
" 11 11 53-55 . " " 3 . 

-
2 

11 11 11 51-63 . Bilder av kjerneboringer. Hull nr. . 

Postadresse: 
Postboks 4 704 Sofienberg 
0506 Oslo 5 Norge 

Besøksadresse: 
Herslebs gate 5 
0561 Oslo 5 

og 3. 

Telefon: 
(02) 66 20 20 

Telefax: 
(02) 6640 !:!0 

Bankkonto: 
6045.05.20643 

13600 

l, 2 



l 
l 
l 
-l 

l 
l 
l 

-1 
l 
l 
-l 
l 
l 
-l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

Oslo kommune 

Vann- og avløpsverket 
SAMMENDRAG 

Tunnelen vil gå gjennom generelt lite oppsprukkete 
gneisbegarter av typen øyegneis og båndet/året gneis. 
Fjelloverdekningen vil være stor over lengere partier og her 
kan det ventes forholdsvis god fjellstabilitet og små problemer 
med vannlekkasjer, bortsett fra i enkelte mindre knusningssoner 
eller slepper. 

Fjelloverdekningen er fra 4 til 8 meter på en del partier 
nærmest påhuggene. Her kan det ventes noe ustabilt, mer 
oppsprukket dagfjell og en del lekkasjeproblemer. 

Tunnelen vil krysse fire betydlige knusningssoner på tvers. Den 
ene sonen, ved Nordre Dals vei vil gi fjelloverdekning( 5-6 
meter) og kjerneboring viser forholdsvis tett oppsprekning over 
et parti på ca. 40 meter. Det er en betydlig knusningssone, med 
leiromvandlete partier, mellom pr. 13170 og 13185. Det ventes 
her svært dårlig fjellstabilitet. 

Den andre sonen, ved Vinterveien, vil traseen passere over med 
bro. 

I den tredje sonen, nær pr. 13400 vil det være ca. 2.5 - 4 
meter fjelloverdekning og kjerneboring viser tett oppsprekning 
og dårlig fjellstabilitet. På partiet mellom P 13350 og 13420 
vil det være mellom 2.5 og 8 meter fjelloverdekning og 
oppsprukket dagfjell med lekkasjeproblemer. 

I den fjerde sonen, under Europaveien, vil tunnelen komme ut i 
løsmasser over et parti på ca. 40 meter, slik at det vil bli 
løsmassetunnnel og spesiell driftsløsning her. 

Oslo vann- og avløpsverk 
Geoteknisk kontor 

_,/~· 
/7 ~--C~z~ h~ 
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Oslo kommune 

Vann- og avløpsverket 

INNLEDNING 

På oppdrag fra Oslo Sporveier og Statens vegvesen Oslo har OVA 
geoteknisk kontor utført ingeniørgeologiske undersøkelser og 
vurderinger i forbindelse med forlengelse av Østensjøbanen i 
fjell mellom Skullerud og Mortensrud. 

Oppdraget har vært å kartlegge og beskrive geologi og 
stabil i tetsforhold og vurdere tunnelens konsekvenser for 
omgivelsene. Rapporten skal benyttes som vedlegg til 
tunnelanbudet. Grunnlaget for rapporten er egne geologiske 
undersøkelser i området og befaring i eksisterende vanntunnel 
Holmlia og Skullerud vannrenseanlegg. Det er også utført 
kjerneboringer vest for Vinterveien og i området nord for 
Nordre Dahls vei. Disse boringene er utført av 
Entreprenørservice A/S. 

Denne rapport omhandler parsellen mellom pr.l2700 og pr. 14355. 

GRUNNFORHOLD 

To.pografi 
Terrenget i området består i store trekk av langstrakte 
avrundede åsrygger med li te løsmasser på. Asryggene strekker 
seg i tilnærmet nordsyd retning. Mellom åsryggene er det flere 
langsgående fordypninger der bunnen kan ligge 30 til 40 meter 
lavere enn toppen av åsryggene. Det forkammer også fordypninger 
som går på tvers av disse, dvs. i tilnærmet østvest retning. 

Fordypningene er vanligvis fyll t med løsmasser med tykkelser 
fra 0.5 til 15 meter. 

Løsmassene i området er beskrevet nærmere i rapport R2557-10. 
Fordelingen løsmasser /fjell går grovt fram av geologisk 
oversiktskart, tegn. nr. 36 og lengdeprofiler , tegn. nr. 37, 
38 og 39. 

Berggrunnsgeologi 
Berggrunnen i traseområdet består vesentlig av grunnfjells
gneiser. 

I hovedtrekk kan det skilles mellom to typer gneis. 

Den ene typen er en varierende året gneis med for det meste 
granittisk sammensetning og vekslende glimmerinnhold. 
Gneisen er fra middels- til finkornet. Den inneholder hyppig 
tynne drag, 0.5 10 meter tykke, av mørk amfibolitt, en 
bergart bestående av feltspat og de mørke mineralene amfibol, 
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Oslo kommune 

Vann- og avløpsverket 
glimmer og av og til pyroksen. 

Den andre typen gneis er grani ttisk øyegneis som innneholder 
cm-lange utdratte "øyne" av feltspat i en middelskornet 
grunnmasse. Øyegneisen har ofte et ganske hØyt innhold(l-5%) av 
mineralet granat og 10-30 % glimmer. 

Gneisene er i vekslende grad folierte. Foliasjonen er orientert 
N 180 - 2009 og har en helning 30 - 70° mot vest. 

Det forekommer ganger med granittpegmatitt(meget grovkornet 
granitt). Gangene skjærer på tvers av foliasjonen i gneisen og 
kan ha tykkelse mellom O.l og 5 meter 

Meget spredt kan gneisene gjennomskjæres av yngre 
"eruptivganger" med tykkelse vanligvis mellom O.l og 2 meter. 
Eruptivgangene er vesentlig av typen diabas og har ofte 
orientering tilnærmet nordsyd og kan opptre i forbindelse med 
svakhetssonene. 

Tektonikk 
Fordypningene mellom åsryggene 
svakhetssoner og knusningssoner i 

er i det 
fjellet. 

alt vesentlige 

De mest framtredende sonene er orientert tilnærmet nordsyd og 
østvest og fØlger fordypningen under Europaveien, under 
Vinterveien, fordypningen mellom Nordre Dals vei og Smedgården 
og fordypningen langsmed Ljanselva. Her ventes det sterkt 
oppknust og oppsprukket fjell. Sonene antas å kunne ha bredde 
på flere meter. Kjerneboringer viser sprekkesone mellom pr. 
13140 og 13170 og knusningssone mellom pr. 13170 og 13185. 
Videre viser kjerneboring tett oppsprukket fjell mellom 
pr. 13380 og 13420. Flere mindre knusnings- og sleppe soner 
forekommer også parallelt med de store sonene og har i 
terrengnivå vanligvis en bredde mindre enn 2 meter. 

Knusningssonene kan inneholde noe svelleleire. 

Detaljoppsprekningen er dominert av steile sprekker orientert 
tilnærmet østvest og i en viss grad også tilnærmet nordsyd. 
Sprekkene opptrer vanligvis med en hyppighet på 0.5 - l pr. m3 
fjell, men noe tettere i enkelte soner. Berggrunnen kan 
generelt betraktes som lite oppsprukket utenom sonene. 

Ellers kan det opptre tilnærmet steile sprekker på retning N 
609

, N 130 140 9 og N 180 - 1909
• Vilkårlige slepper og 

sprekker kan opptre, også nær horisontale sprekker. Horisontale 
sprekker opptrer vanligvis nær dagen. 
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Oslo kommune 

Vann- og avløpsverket 

Spenningsforhold 
Det er ikke utført spenningsmålinger på fjellet i området. 
Spenningsmålinger er imidlertid utført andre steder i sørlige 
deler av Oslo. Disse målingene viser at det er vanlig med 
horisontalspenninger i gneisene, noe som er gunstig for 
stabilitet i bergrom. Stedvis kan det opptre spenninga
tilstander i gneisene som kan gi tendens til såkalt 
"sprakefjell", men det kan ventes svært lite av slikt langs 
traseen. 

Fjellets mekaniske egenskaper 
Fjellets mekaniske egenskaper som borbarhet og sprengbarhet, 
dvs. fjellmassene motstand mot å la seg bore og sprenge er 
utført målinger av i nærliggende områder. Det kan ventes mindre 
variasjoner i traseområdet. Generelt vil gneisene ha middels 
borslitasje- og borsynkindeks og være forholdvis lettsprengte, 
mens amfibolittene har lav borslitasje- og borsynkindeks og kan 
være forholdsvis tungsprengte. 

ANLEGGSTEKNISKE BESKRIVELSER OG VURDERINGER 

Generell beskrivelse av anlegget 
Tunnelen mellom Skullerud og Mortensrud vil være en del av 
videreføringen av T-banenettet til de sørlige bydeler av Oslo. 
Den foreslått regulerte traceen er tegnet inn på oversiktskart, 
tegn. nr. 36. 

Andre fjellanlegg 
Vanntunnelen mellom Holmlia og Skullerud vil krysse under og 
nær opptil traseområdet på partiet mellom pr. 13100 og pr. 
14000. Tunnelen vil krysse under traseen 3 ganger. Taket i 
vanntunnelen vil ligge mellom kote + 85 og kote + 90 på 
partiet, svakt stigende mot øst. I vanntunnelen ligger det en 
800 mm s vannledning av støpejernsgods som ligger på 
betongklosser. Tunnelens beliggenhet er vist på tegn. nr. 36. 

Tiltak for omgivelsene. 
Deler av traseen vil gå under eller nær opptil boligbebyggelsen 
på Mortensrud, dvs. mellom pr. 13570 og pr. 14100, og 
bebyggelsen innerst i Nordre dals vei, dvs. partiet mellom pr 
13100 og 13200. Den vil også ligge nær opptil den eksisterende 
vanntunnelen mellom Holmlia og Skullerud som nevnt ovenfor og 
krysse over denne 3 ganger, henholdsvis nær pr. 13260, pr. 
13360 og pr. 13930. På de nevnte partier vil det kreves 
restriksjoner med hensyn på sprengningsrystelser. Det må settes 
opp rystelseskriterier, som tunnelsprengningen må innrettes 
etter. Sprengningen fØlges opp ved rystelsesmålinger på 

Postadresse: 
Postboks 4704 Sofienberg 
0506 Oslo 5 Norge 

Besøksadresse: 
Herslebs gate 5 
0561 Oslo 5 

Telefon: 
(02) 66 20 20 

Telefax: 
(02) 6640 80 

Bankkonto: 
6045.05.20643 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

l 
l 

-1 
l 
l 
i 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

Oslo kommune 

Vann- og avløpsverket 
utvalgte deler av bebyggelsen nær tunnelen og i vanntunnelen. 

Det er rimelig å anta at tunneldriften neppe vil forårsake 
skader på grunn av setninger forårsaket av eventuelle grunn
vannsenkninger i området. Det er små løsmassemektigheter og 
bebyggelsen står stort sett på fjell over traseen. Dessuten er 
det rimelig å anta at den dypereliggende vanntunnelen allerede 
har drenert grunnen en god del. 

Tracebeskriyelse. Antatt geologi og fjellstabilitet. 

Pr. 12730 - P 13100: Traseen vil ha god fjelloverdekning, fra 
20 til 40 meter, bortsett fra helt nærmest fjellpåhugg ved ca. 
pr. 12730 hvor det på et kortere parti kan ventes noe 
oppsprukket dagfjell. På resten av partiet vil traseen gå 
gjennom generelt lite oppsprukket gneis, med liten vinkel til 
bergarts- foliasjonen og stor vinkel til de viktigste 
sprekkesettene. Traseen vil på kortere partier krysse flere 
mindre knusningssoner/slepper med liten vinkel, henholdsvis nær 
pr. 12850, pr. 12910, pr. 12980 - 13100. Her kan det ventes 
kortere partier med ustabilt og oppknust fjell. 

Pr. 13100 - 13190: Traseen vil krysse et tett til moderat 
oppsprukket parti mellom pr. 13140 og 13170 og en betydlige 
knusningssone mellom pr. 13170 og 13185. Sonene antas å helle 
skrått mot vest(70-80°). Det kan på partiet ventes overdekning 
med ca. 5 - 6 meter dårlig fjell eller mindre på et kortere 
parti. Beskrivelsen er basert på observasjoner gjort i den 
underliggende vanntunnel og kjerneboringer, hull nr. l og 2, se 
tegn. nr. 45A, 47 og 49-52. Det kan også ventes 
lekkasjeproblemer på partiet. Traseen vil tangere vanntunnelen 
ved ca. pr. 13150. Taket på vanntunnelen ligger på ca. kote + 
90. 

Pr. 13190 13280: Det ventes her god fj elloverdekning og 
moderat oppsprukket fjell, bortsett fra nærmest forventet 
påhugg nær pr. 13280, der det kan ventes noe oppsprukket 
dagfjell. Traseen vil gå med stor vinkel til 
bergartsfoliasjonen og et av sprekkesettene, mens den har liten 
vinkel til flere av de andre. 

Pr. 13280 - 13367: Traseen vil gå i bro over Vinterveien og i 
fjellskjæringer fram til fjellpåhugg ved ca. pr. 13367. 

Pr. 13367 - 13475: Traseen vil gå med fra 2. 5 til 8 meters 
fjelloverdekning mellom påhugg og ca. pr. 13410. Mellom pr. 
13385 og 13400 kan det ventes svært liten fjelloverdekning, ned 
mot 2.5 meter eller mindre, og partiet er i tillegg tett 
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Oslo kommune 

Vann- og avløpsverket 
med forventet dårlig fjellstabilitet. Det kan 

ellers på hele partiet ventes en del slepper, oppsprukket 
dagfjell og vannlekkasjer, ut i fra observasjoner i 
vanntunnelen som forøvrig krysser under traseen nær pr. 13350 
og på grunnlag av kjerneborhull nr. 3, se tegn. nr. 45A, 48 og 
53-55. 

Pr. 13475 - 13515: Under Europaveien vil traseen krysse gjennom 
en betydlig knusningssone med svært dårlig fjell og kommer ut 
i løsmassene på deler av partiet. Dybder på ca. 12 meter til 
fjell er registrert på grunnlag av fjellkontrollboringer i 
Europaveien. Valg av driftmetode er avhengig av bl. a. massenes 
beskaffenhet. Det kan utenom sonen også forventes dagfjell, 
slepper og oppsprekning på tvers av traseen og en del 
innlekkasje av vann. 

Pr. 13515 - 14040: Det vil på hele partiet være forholdsvis god 
fjelloverdekning, dvs. fra 8 til 30 meter. Traseen vil gå med 
stor vinkel til bergartsfoliassjonen og et av sprekkesettene, 
mens den vil ha li ten til spiss vinkel til to av de andre 
sprekkesettene. Traseen forventes å krysse slepper eller mindre 
knusningssoner nær pr. 13570, pr. 13650, pr. 13750 og pr. 
13910. Her kan det ventes noe ustabilt fjell og en del 
vannlekkasje. 

Pr. 14040 14355: Traseen vil få li ten fj elloverdekning på 
partiet pr. 14210 - 14265. Tunneldrift i fjell vil neppe være 
realistisk. Påhugg i fjell kan forventes ved ca. pr. 14320. 
Videre fram til pr. 14355 vil traseen gå i skjæring under 
Mortensrudveien. Det kan forventes redusert tunneldrift på 
partiene med liten fjelloverdekning, hvor det vil være 
oppsprukket dagfjell. 
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TEGNFORKLARING 

Løsmasseoverdekning > 1 m 

Varierende året gne1s 

Øyegneiss 

Antatt knusningssone 

Antatt mindre knusningssone, sleppe, 
sprekkesone 

Gneisfoliasjon med angitt strøk og 
fall 

Sprekker l slepper med angitt 
strøk og fall. 

Prosjektert T-bane 

Eks. vanntunnel 

1 : 5000 
Tegn. nr. 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 2557 36 
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TEGNFORKLARING 

:J> Antatt knusningssone 

l ' l 1 1 Ant att sprekksone 

"'-
'-... '- Foliasjon, antatt helning 

@) Kjerneboring 

ÅRET GNEIS 100 

13300 13400 

Bokst. Forandring 
1----+---------+::---t::--~~:--------··-·-· ··-···-

Dato Bokst Forandring Dato 

ØSTENSJØBANEN 
Geologi 
Lengdeprofil pr.12700 - 13400 

A OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 
·~Id; 

Tegn. Amo 
Målestokk 

1 : 1000 

Tegn. nr. 

Dato Mars 92 
Kartref. 

so l 10 
so l 11 

2557 - 37 
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Bo kst. ~ l Bokst. l ~·g"~' .. ,. 

l l 
. l Tegn. jOato 

l l GRUNNUNDERSØKELSE 
l l ØS TENSJØBANEN 

Målestokk IKartref. 

l l 1-

l 
l Kjerneboring nr.3. helning 15°, 20 -40m. ISO l 11 
l 

l l 
l l A 

Tegn. nr. 
l l OSLO KOMMUNE 

Oslo Vann- og avl•psverk 
l l - , Geoteknisk kontor 2557 -54 ' . 
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Bokst. l Forandring 

-~---··--- ----- f Dato j Bokst.j 

GRUNNUNDERSØKELSE Tegn. Amo o~ 92 
' 

l 
ØS TENSJØBANEN 

Målestokk Kartref. 
-f-

Kjerneboring nr.3, helning 15°, 40 - 60m so l 11 
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l OSLO KOMMUNE 
Oslo Vann- og avl•psverk 

- "' . Geoteknisk kontor 2557 55. ... -
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~----------------------------------------------~ 

H<1l l nr.1, O - '\0 met er 

Hult nr.1, 10 -20 meter 

; - · ~----------------~--~~-----------------r--1 

ØSTENS JØBANE N 
Bi lder av k jernebocin ger 
Hul l nr.1, O - 20 meter 

Do to Boks! Forandnng 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 

Dato 

Oato Mai 92 
Målestokk Kartrel 

-''-------; 

2557 57 
~---~~------------~--~--~======~--~=-~--------------------__j 
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Hult nr .1. 20 - 30 meter 

Hull nr .1, 30 - 40meter 

Bokst Forandring 

ØSTE NS JØB ANEN 
Bilder av kjerneboringer 
Hull nr.1, 20 - 40 meter 

Dato SoMt. Forandring 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 

Dato 

Dato Mai 92 
artrer. 

Tegn. nr. 

2557 -58 
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Borhult nr.2, 20 - ~·o merer· 

'], S TE ~J c l t;;lu ~~ "'· ~ ,~ !IJ . •· .:J JuU I \-1~ '- 1 '> 

81\de r av ~J e rre b o 11 in g e r 
Hun n-.2, 10 - 30 met er 

Dato i?okst. Forandring Dal o 

Tegn. Amo Dato Mai 92' 
MAlescokk Kart re!. 

Tegn. nr. 

25 57 S9 ' 
L---~!!:.-------------~---~----·.··---~--~-- --·-~~~--J 
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Hull nr.2, 30 - 40 meter 

Hull nr.2, 40 - 43 meter 

Bokst Forandring 

ØSTENSJØB ANEN 
Bilde r av kjerneboringer 
Hull nr .2, 30 - 43 meter 

OSLO KOMMUNE 

Dato Bokst. Forandring Dato 

T~gn Amo Dato Mai 92 
Kartrel 

Geoteknisk kontor 2557 - 60 
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Hull nr.3 , O ~ 10 met er 

Hull nr.3, ·10 - 20 meter 

Bokst. ForandnnQ 

ØS TE NSJØBANEN 
Bi lde r av kje rneb oringer 
Hull nr .3, O - 20 met er 

Date Bokat Forandnng 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 

Dato 

T~n Amo 
Milteatokk Kamel 

2557 - 61 
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Hull nr.3, 20 - 30 meter 

Hull nr.3, 30 - 40 meter 

Bokst. Forandnng 

ØSTENSJØBANEN 
Bilder av kjernebor inger 
Hull nr.3, 20 - 40 meter 

Dato Bokst Forandring 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk konto r 

Dato 

Tegn Amo Dato Mai 92 
Mtlestokk Kar1ret 

Tegn nr. 

2557 - 62 
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Hull nr.l, 40 - 50 meter 

Hull nr.3, 50 - 60 meter 

-.-------

Bokst. Forandnng 

ØSTENSJØBANEN 
Bilder av kjerneboringer 
Hull nr.3. 40 - 60 meter 

Dato Bokst Forand ring 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 

Dato 

Tegn. Amo Dato Mai 92 
MAiestokli. Kart ref 

TP.g n nr 

2557 - 63 


