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SAMMENDRAG

Tunnelen vil ga gjennom generelt lite oppsprukkete
gneisbegarter av typen ¢yegneis og bandet/aret gneis.
Fjelloverdekningen vil vare stor over lengere partier og her
kan det ventes forholdsvis god fjellstabilitet og smd problemer
med vannlekkasjer, bortsett fra i enkelte mindre knusningssoner
eller slepper.

Fjelloverdekningen er fra 4 til 8 meter p&d en del partier
narmest pahuggene. Her kan det ventes noe ustabilt, mer
oppsprukket dagfjell og en del lekkasjeproblemer.

Tunnelen vil krysse fire betydlige knusningssoner pd tvers. Den
ene sonen, ved Nordre Dals vei vil gi fjelloverdekning(5-6
meter) og kjerneboring viser forholdsvis tett oppsprekning over
et parti pa ca. 40 meter. Det er en betydlig knusningssone, med
leiromvandlete partier, mellom pr. 13170 og 13185. Det ventes
her svart darlig fjellstabilitet.

Den andre sonen, ved Vinterveien, vil traseen passere over med
bro.

I den tredje sonen, ner pr. 13400 vil det vare ca. 2.5 - 4
meter fjelloverdekning og kjerneboring viser tett oppsprekning
og darlig fjellstabilitet. P& partiet mellom P 13350 og 13420
vil det vare mellom 2.5 og 8 meter fjelloverdekning og
oppsprukket dagfjell med lekkasjeproblemer.

I den fjerde sonen, under Europaveien, wvil tunnelen komme ut i

l¢smasser over et parti pd ca. 40 meter, slik at det vil bli
lg¢smassetunnnel og spesiell driftsle¢sning her.
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INNLEDNING

PA oppdrag fra Oslo Sporveier og Statens vegvesen Oslo har OVA
geoteknisk kontor utfe¢rt ingenig¢rgeologiske undersgkelser og
vurderinger 1 forbindelse med forlengelse av @stensj¢banen i
fjell mellom Skullerud og Mortensrud.

Oppdraget har vart & kartlegge og beskrive geologi og
stabilitetsforhold og vurdere tunnelens konsekvenser for
omgivelsene. Rapporten skal benyttes som vedlegg til
tunnelanbudet. Grunnlaget for rapporten er egne geologiske
undersgkelser i omrddet og befaring 1 eksisterende vanntunnel
Holmlia og Skullerud vannrenseanlegg. Det er ogsda utfert
kjerneboringer vest for Vinterveien og 1 omrddet nord for
Nordre Dahls vei. Disse boringene er utfort av
Entrepren¢rservice A/S.

Denne rapport omhandler parsellen mellom pr.12700 og pr. 14355.

GRUNNFORHOLD

Iopografi

Terrenget 1 omrddet bestar 1 store trekk av langstrakte
avrundede Aasrygger med lite l¢smasser pA. Asryggene strekker
seg 1 tilnarmet nordsyd retning. Mellom asryggene er det flere
langsgdende fordypninger der bunnen kan ligge 30 til 40 meter
lavere enn toppen av asryggene. Det forkommer ogsd fordypninger
som gar pd tvers av disse, dvs. i tilnarmet ¢stvest retning.

Fordypningene er vanligvis £fyllt med l¢smasser med tykkelser
fra 0.5 til 15 meter.

Lgosmassene 1 omrddet er beskrevet nzrmere i rapport R2557-10.
Fordelingen 1lg¢smasser/fjell gar grovt fram av geologisk
oversiktskart, tegn. nr. 36 og lengdeprofiler , tegn. nr. 37,
38 og 39.

Berggrunnsgeologi

Berggrunnen i traseomradet bestdr vesentlig av grunnfjells-
gneiser.

I hovedtrekk kan det skilles mellom to typer gneis.

Den ene typen er en varierende daret gneis med for det meste
granittisk sammensetning og vekslende glimmerinnhold.

Gneisen er fra middels- til finkornet. Den inneholder hyppig
tynne drag, 0.5 - 10 meter tykke, av m¢rk amfibolitt, en
bergart bestdende av feltspat og de mgrke mineralene amfibol,

Postadresse: Besaksadresse: Telefon: Telefax: Bankkonto:
Postboks 4704 Sofienberg Herslebs gate 5 (023 66 20 20 (02) 66 40 80 6045.05.20643
0506 Oslo 5 Norge 0561 Oslo 5




H O BE BN B B Em Ee

Oslo kommune

Vann- og avlepsverket
glimmer og av og til pyroksen.

Den andre typen gneis er granittisk o¢yegneis som innneholder
cm-lange utdratte "¢gyne" av feltspat 1 en middelskornet
grunnmasse. Oyegneisen har ofte et ganske hg¢yt innhold(1-5%) av
mineralet granat og 10-30 % glimmer.

Gneisene er i vekslende grad folierte. Foliasjonen er orientert
N 180 - 200° og har en helning 30 - 70° mot vest.

Det forekommer ganger med granittpegmatitt(meget grovkornet
granitt). Gangene skjazrer pad tvers av foliasjonen i gneisen og
kan ha tykkelse mellom 0.1 og 5 meter

Meget spredt kan gneisene gjennomskjares av yngre
"eruptivganger" med tykkelse vanligvis mellom 0.1 og 2 meter.
Eruptivgangene er vesentlig av typen diabas og har ofte

orientering tilnzrmet nordsyd og kan opptre i forbindelse med
svakhetssonene.

Iektonikk
Fordypningene mellom 4asryggene er i det alt vesentlige
svakhetssoner og knusningssoner i fjellet.

De mest framtredende sonene er orientert tilnarmet nordsyd og
¢stvest og felger fordypningen under Europaveien, under
Vinterveien, fordypningen mellom Nordre Dals vei og Smedgarden
og fordypningen langsmed Ljanselva. Her ventes det sterkt
oppknust og oppsprukket fjell. Sonene antas & kunne ha bredde
pa flere meter. Kjerneboringer viser sprekkesone mellom pr.
13140 og 13170 og knusningssone mellom pr. 13170 og 13185.
Videre viser kjerneboring tett oppsprukket fjell mellom

pr. 13380 og 13420. Flere mindre knusnings- og sleppesoner
forekommer ogsd parallelt med de store sonene og har i
terrengniva vanligvis en bredde mindre enn 2 meter.

Knusningssonene kan inneholde noe svelleleire.

Detal joppsprekningen er dominert av steile sprekker orientert
tilnzrmet ¢stvest og i1 en viss grad ogsd tilnarmet nordsyd.
Sprekkene opptrer vanligvis med en hyppighet pa 0.5 - 1 pr. m3
fjell, men noe tettere 1 enkelte soner. Berggrunnen kan
generelt betraktes som lite oppsprukket utenom sonene.

Ellers kan det opptre tilnzrmet steile sprekker pa retning N
60°, N 130 - 140° og N 180 - 190°. Vilkarlige slepper og
sprekker kan opptre, ogsd nar horisontale sprekker. Horisontale
sprekker opptrer vanligvis nzr dagen.
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Det er ikke utf¢rt spenningsmdlinger pd fjellet 1 omradet.
Spenningsmdlinger er imidlertid utfe¢rt andre steder i s¢rlige
deler av Oslo. Disse madlingene viser at det er vanlig med
horisontalspenninger 1 gneisene, noe som er gunstig for
stabilitet 1 bergrom. Stedvis kan det opptre spennings-
tilstander 1 gneisene som kan gi tendens til sdkalt
"sprakefjell", men det kan ventes svart lite av slikt 1langs
traseen.

Fjellets mekaniske egenskaper

Fjellets mekaniske egenskaper som borbarhet og sprengbarhet,
dvs. fjellmassens motstand mot & la seg bore og sprenge er
utfert malinger av i1 nazrliggende omrdder. Det kan ventes mindre
variasjoner i1 traseomradet. Generelt vil gneisene ha middels
borslitasje- og borsynkindeks og vare forholdvis lettsprengte,
mens amfibolittene har lav borslitasje- og borsynkindeks og kan
vare forholdsvis tungsprengte.

ANLEGGSTEKNISKE BESKRIVELSER OG VURDERINGER

Generell beskrivelse av anlegget

Tunnelen mellom Skullerud og Mortensrud vil vere en del av
videref¢ringen av T-banenettet til de s¢rlige bydeler av Oslo.
Den foreslatt regulerte traceen er tegnet inn pad oversiktskart,
tegn. nr. 36.

Andre fjellanlegg

Vanntunnelen mellom Holmlia og Skullerud vil krysse under og
nar opptil traseomrddet pd partiet mellom pr. 13100 og pr.
14000. Tunnelen vil krysse under traseen 3 ganger. Taket 1
vanntunnelen vil 1ligge mellom kote + 85 og kote + 90 pa
partiet, svakt stigende mot ¢st. I vanntunnelen ligger det en
800 mm s vannledning av st¢pejernsgods som 1ligger pa
betongklosser. Tunnelens beliggenhet er vist pa tegn. nr. 36.

Tiltak for omgivelsene,

Deler av traseen vil gd under eller nar opptil boligbebyggelsen
pa Mortensrud, dvs. mellom pr. 13570 og pr. 14100, og
bebyggelsen innerst i Nordre dals vei, dvs. partiet mellom pr
13100 og 13200. Den vil ogsd ligge nzr opptil den eksisterende
vanntunnelen mellom Holmlia og Skullerud som nevnt ovenfor og
krysse over denne 3 ganger, henholdsvis nar pr. 13260, pr.
13360 og pr. 13930. PaA de nevnte partier vil det Kkreves
restriksjoner med hensyn pd sprengningsrystelser. Det md settes
opp rystelseskriterier, som tunnelsprengningen md innrettes
etter. Sprengningen fglges opp ved rystelsesmdlinger pa
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utvalgte deler av bebyggelsen nar tunnelen og i vanntunnelen.

Det er rimelig & anta at tunneldriften neppe vil forarsake
skader pad grunn av setninger forarsaket av eventuelle grunn-
vannsenkninger i omrddet. Det er smd lgsmassemektigheter og
bebyggelsen star stort sett pa fjell over traseen. Dessuten er
det rimelig & anta at den dypereliggende vanntunnelen allerede
har drenert grunnen en god del.

Iracebeskrivelse. Antatt geologi og fjellstabilitet,

Pr. 12730 - P 13100: Traseen vil ha god fjelloverdekning, fra
20 til 40 meter, bortsett fra helt narmest fjellpdhugg ved ca.

pr. 12730 hvor det pa et kortere parti kan ventes noe
oppsprukket dagfjell. P& resten av partiet vil traseen ga
gjennom generelt lite oppsprukket gneis, med liten vinkel til
bergarts- foliasjonen og stor vinkel +til de viktigste
sprekkesettene. Traseen vil pa Kkortere partier krysse flere
mindre knusningssoner/slepper med liten vinkel, henholdsvis nar
pr. 12850, pr. 12910, pr. 12980 - 13100. Her kan det ventes
kortere partier med ustabilt og oppknust fjell.

Pr. 13100 - 13190: Traseen vil krysse et tett til moderat
oppsprukket parti mellom pr. 13140 og 13170 og en betydlige
knusningssone mellom pr. 13170 og 13185. Sonene antas & helle
skratt mot vest(70—80°). Det kan pa partiet ventes overdekning
med ca. 5 - 6 meter darlig fjell eller mindre pa et kortere
parti. Beskrivelsen er basert pad observasjoner gjort i den
underliggende vanntunnel og kjerneboringer, hull nr. 1 og 2, se
tegn. nr. 45A, 47 og 49-52, Det kan ogsa ventes
lekkasjeproblemer pa partiet.Traseen vil tangere vanntunnelen
ved ca. pr. 13150. Taket pd vanntunnelen ligger pa ca. kote +
90.

Pr, 13190 - 13280: Det ventes her god fjelloverdekning og
moderat oppsprukket fjell, bortsett fra narmest forventet
pahugg ner pr. 13280, der det kan ventes noe oppsprukket
dagfjell. Traseen vil ga med stor vinkel til
bergartsfoliasjonen og et av sprekkesettene, mens den har liten
vinkel til flere av de andre.

Pr. 13280 - 13367: Traseen vil gd i bro over Vinterveien og i
fjellskjeringer fram til fjellpadhugg ved ca. pr. 13367.

Pr. 13367 - 13475: Traseen vil gd med fra 2.5 til 8 meters
fjelloverdekning mellom pdhugg og ca. pr. 13410. Mellom pr.

13385 og 13400 kan det ventes svart liten fjelloverdekning, ned
mot 2.5 meter eller mindre, og partiet er i tillegg tett
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oppsprukket med forventet d4darlig fjellstabilitet. Det kan
ellers pa hele partiet ventes en del slepper, oppsprukket
dagfjell og vannlekkasjer, ut i1 fra observasjoner i
vanntunnelen som forgvrig Kkrysser under traseen nar pr. 13350
og pd grunnlag av kjerneborhull nr. 3, se tegn. nr. 45A, 48 og
53-55.

Pr. 13475 - 13515: Under Europaveien vil traseen krysse gjennom
en betydlig knusningssone med svert darlig fjell og kommer ut

i l¢psmassene pa deler av partiet. Dybder pad ca. 12 meter til
fjell er registrert pa& grunnlag av fjellkontrollboringer 1
Europaveien. Valg av driftmetode er avhengig av bl. a. massenes
beskaffenhet. Det kan utenom sonen ogsd forventes dagfjell,
slepper og oppsprekning pad tvers av traseen og en del
innlekkasje av vann.

Pr, 13515 - 14040: Det vil pd hele partiet vare forholdsvis god
fjelloverdekning, dvs. fra 8 til 30 meter. Traseen vil gd med
stor vinkel til bergartsfoliassjonen og et av sprekkesettene,
mens den vil ha liten til spiss vinkel til to av de andre
sprekkesettene. Traseen forventes & krysse slepper eller mindre
knusningssoner nar pr. 13570, pr. 13650, pr. 13750 og pr.
13910. Her kan det ventes noe ustabilt fjell og en del
vannlekkasje.

Pr.14040 - 14355: Traseen vil fa 1liten fjelloverdekning pa
partiet pr. 14210 - 14265. Tunneldrift i fjell vil neppe vare
realistisk. Pa3hugg i1 fjell kan forventes ved ca. pr. 14320.
Videre fram til pr. 14355 vil traseen gad 1 skjaring under
Mortensrudveien. Det kan forventes redusert tunneldrift pa
partiene med 1liten fjelloverdekning, hvor det vil vare
oppsprukket dagfjell.
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