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~ygb ' o & ~o..v.S-6\:)> c:?l-J . . ... ··························· .... .. . .... . .. 
SJ2..o ~"" l · ~4 .. &-ov--IJ\r\~~~~~~§~"-.'" 
9.~ .. p~~~"'"'~'~ D..U'- 6~"'-~~~qlg(lt 

D Kan beholdes 

D 0nskes i retur 

D Vennligst ring 

D Videresendes til: 

Med vennlig hilsen S~...ctv ~ fU'1' + 8<-0\~~ Dato: 6./ q_ &--3 



l• 
! l ~ ~~ER 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

RAPPORT 

TOR ANDENJ.ES A/S 
OSCARSGATE 21, OSLO 

RESULTAT AV GEOTEKNISKE FORUNDERS0KELSER 
OPPSUMMERING AV GRUNNFORHOLD 

L0SMASSENE BESTAR AV 1-3 M FYLLMASSE OVER 1-1,5 M 
T0RRSKORPELEIRE SOM GAR OVER I MIDDELS FAST TIL BL0T 
LEIRE. ANTATT FJELL ER REGISTRERT I 1,4-10,9 M DYBDE 

Ingeni~r Chr. F. Gr~ner A.S. har utf~rt geotekniske 
forunders~kelser for Oscarsgate 21 i Oslo. 

L~smassene består av 1-3 m fyllmasser over 1-1,5 m 
t~rrskorpeleire. T~rrskorpen går over i middels 
fast til bl~t, men lite sensitiv leire. Mot fjell er 
leiren iblandet sand, grus og stein. 

Antatt fjell er registrert i 1,4-10,9 m dybde. 
I den nordlige delen av tomten er l~smassemektig­
heten minst, og fjellet faller av mot en forsenkning 
i berggrunnen i tomtens syd-syd~stlige del. 

Resultater av de geotekniske forunders~kelser er 
gitt i de etterf~lgende avsnitt. Se oversikt på 
neste side 

Avsnittene beskriver henholdsvis topografi og grunn­
forhold, samt felt- og laboratoriearbeider. 

ndv1~a,~'tn 17. august 1983 
GENI R.· . R. F., Gf{0NfR A. S. 

\/VW j ~~· 
A. Mowifkel 

Ote5/ob28/mes 

)f e11t s IA<">Ji?~ 
M. Sundholm 
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DETALJBESKRIVELSEN OMFATTER: 
Side 

TOPOGRAFI OG GRUNNFORHOLD ------------------ 3 

Berggrunn 3 

Holmenkollbanen ---------------------------- 3 

L~smasser ---------------------------------- 3 

FELT- OG LABORATORIEARBEID ----------------- 6 

TILLEGG 

Tillegg l: Tegnforklaring og jordartsklassifisering 

Tillegg 2: Markunders~kelser - baremetoder 

Tillegg 3: Laboratorieunders~kelser 

TEGNINGSLISTE 

Tegn. nr. OB28-G-001 Situasjonsplan m/boringer 

-002 Profiler 

-003-007 Borprofiler 

Ote5/ob28/mes 
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TOPOGRAFI OG GRUNNFORHOLD 

Tomten orofatter eiendommene Josefinegaten 22, Hegde­
haugsveien 34 og Oscarsgate 21. 
Området er forholdsvis flatt med et svakt fall mot 
syd. 

Berggrunn 

Berggrunnen i området ble kartlagt i forbindelse med 
tunnelarbeidene for Holmenkollbanen. 

Berggrunnen består av skifer og kalkstein i benker 
med ca. 10 m mektighet. Str~ket er NSSg og fall 
S040g. Det er registrert en diabasgang (eruptiv­
gang) som stikker frem nrer en dyprenne som krysser 
tomten i NN0-SSV retning. Mektighet og retning på 
denne gangen er ukjent. 

Tomten ligger mellom "Josefinegatens dyprenne og 
Oscarsgatens dyprenne". De dypere fjellpartier nrer 
tomtens s~ndre begrensning ligger så vidt innenfor 
området "Oscarsgatens dyprenne". 

Hornenkollbanen 

Tunnel for Holmenkollbanen passerer tomten 5-10 m 
~st for fasaden mot Hegdehaugsveien. Hengen i tun­
nelen er ca. 19,5 m under terreng, dvs. nrer k. +17 
til +18 m. 

Minste fjelloverdekning over tunnelhengen er i hen­
hold til gamle boringer 5-7 m i området rett ut for 
det syd~stre hj~rnet til Hegdehaugsveien 34 (revet). 

Under og etter at tunnelen var sprengt ut, ble det 
registrert setninger i gatelegemet i Oscarsgate 
(Prof. Vogt, 1914). Dette er trolig en f~lge av for­
sinket eller mangelfull utst~ping over dette par­
tiet. 

L~smasser 

Rivingsmasser fra Josefinegaten 22/Hegdehaugsveien 
34 ligger igjen innenfor de gamle grunnmurene. 

L~smassene ellers på tomten synes rimelig jevne: 
1-3 m fyllmasse over et t~rrskorpelag med mektighet 

Ote5/ob28/mes 
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1-1,5 m. Underkant t~rrskorpelag ser gjennorngående 
til å korrespondere med k. +34 m. 

Under t~rrskorpelaget er det leire med fasthet rundt 
20-30 kN/rn2 og et naturlig vanninnhold på 30-40%. 
Mot fjell er leiren iblandet sand, grus og tildels 
stein. 

Det er foretatt 18 enkle sonderinger (slagsonderin­
ger) til antatt fjell. I borpunktene varierer l~s­
rnassernektigheten fra ca. 1,4 til 10,9 m. I torntas 
nord/nordvestlige del er fjelldybdene små, 1,4 -
3,7 m. Mot Hegdehaugsveien er den st~rste fjell­
dybden, 10,9 m, registrert. I den s~rlige delen av 
tornten er fjelldybdene noe st~rre og varierer fra 
ca. 7,5 m til ca. 8,6 m. Det er boret inntil 0,5 m 
ned i fjell. Sonderingene antyder at bergoverflaten 
er forvitret og oppsprukket. 

Antatte fjellkoter er vist på situasjonsplanen. 
Fjellkotene er frernkornrnet ved interpolasjon rnellorn 
borpunktene og er, i tillegg til de utf~rte borin­
ger, basert på undergrunnskart for Oslo. Sikker 
fjellbesternrnelse er begrenset til borpunktene. 

Det er tatt opp en serie med 054 mm uforstyrrede 
pr~ver i boring 2. Resultatet av rutineunders~kel­
sene i laboratoriet er vist på borprofilet, tegn. 
nr. G-003. 

Ved borhullet består l~srnassene av ca. l m fyll­
masser over et lag t~rrskorpeleire med rnektighet ca. 
1,5 m. Under t~rrskorpen er det leire ned til pr~ve­
seriens avslutning ved 6,5 m dybde. I den nedre 
meteren mot fjell er leiren iblandet sand og grus­
korn. 

Det naturlige vanninnholdet i t~rrskorpeleiren er 
22-30%. I leiren varierer vanninnholdet fra 30% til 
40%, stigende med ~kende dybde. I den nedre rneteren, 
der leiren er iblandet sand og grus, varierer vann­
innholdet noe, fra 27% til 40%. 

Udrenert skjrerfasthet er besternt i laboratoriet ved 
konusfors~k og enaksiale trykkfors~k. Skjrerfastheten 
i t~rrskorpen er 115-125 kN/rn2 og sensiviteten er 
lav (S = 3). I den siltige leiren varierer skjrer­
fastheten fra ca. 20 kN/m2 til ca. 60 kN/m2, avtag­
ende med ~kende dybde. Sensiviteten er også her lav, 
(St = 4-7). 

Grunnvannstanden er rnålt i borhullet til ca. 
k. +33,7 den 28. juli 1983. 

Ote5/ob28/rnes 
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I tillegg er det tatt opp en serie med skovlpr~ver 
til 5,25 m dybde i borhull l. Her består toppmassene 
av ca. l m fyllmasser over ca. 1,5 m t~rrskorpe­
leire. Under t~rrskorpeleiren er det siltig leire 
til skovlboringens avslutning. 

Det naturlige vanninnholdet i fyllmassene er ca. 
14%. 
I t~rrskorpeleiren er vanninnholdet 25-38%. Vann­
innholdet ~ker svakt med dybden i den siltige 
leiren, og varierer fra 32% til 35%. 

Ornr~rt skj~rfasthet korresponderer med verdier regi­
strert på pr~vene fra boring 2. 

Ote5/ob28/mes 
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FELT- OG LABORATORIEARBEID 

RAPPORTEN BYGGER PA RESULTATET AV 18 ENKLE SONDE­
RINGER, ANALYSER AV OPPTATTE PR0VER FRA GRUNNEN, 
SAMT GRUNNUNDERS0KELSER FORETATT I 1959 AV 
A/S GEOTEAM OG I 1934 AV OSLO KOMMUNE 

Feltarbeidet er utf~rt i tiden 27. - 28. juli 1983. 
Ansvarlig for arbeidene i marken er ingeni~r Odd 
Bollerud fra samarbeidende firma A/S Seismikk. 

Det er utf~rt 18 enkle sonderinger oq det er tatt 
opp en serie 054 mm uforstyrrede pr~ver. I tillegg 
er pr~ver tatt opp med skovlbor. 

Det er satt ned to piezometere for registrering av 
grunnvannstanden. 

Rutineunders~kelser og kornfordelingsanalyser er 
utf~rt i vårt laboratorium på Kj~rbo. En kort be­
skrivelse av de mest benyttede boremetoder og labo­
ratorieunders~kelser er gitt i tillegg 2 og 3. 

Plassering av boringene er gitt på situasjonsplanen, 
tegning nr. OB28-G-001. Utsetting og nivellement av 
borpunktene er utf~rt av boremannskapene. 
Utgangspunkt for nivellement er FM 1823 med h~yde 
H = 36,609 m. 

Ote5/ob28/mes 
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TILLEGG1 

Tegnforklaringer og jordartklassifisering 

TEGNINGSSYSTEMER l PLAN 

Symbol Metod e 

@ Pr0veserie 

D Pr0vegrop 

181 PriiJvebelastning 

• Setningsmåling 

o Enkel sondering 

• Dreiesondering 

Nivåer og dybder (i meter) 

~185+30 
-5,7 ' ' 

Over linjen: 

Ut for linjen: 

Under linjen: 

KORNFRAKSJONER 

Anmerkning Symbol Metod e 

Pr0ver tatt med ~ Vannstands-
bareredskap (skovl, mål i ng 
kannebor, pr0vetager 
mm) 

---- Vannpr0ver 

-e- Poretrykksmåling 

~ In situ permeabili-
tetsmåling 

Sondering uten 
registrering av + Vingeboring 
motstand 

Kote terrang eller elvebunn, sjiiJbunn ved boring i vann 

Boret dybde i lfllsmasser (18,5). Evnt. boret dybde i 
fjell angis etter plusstegn ( + 3,0) 

Kote ansatt fjell (-5, 7). Dersom det er antatt at fjell 
ikke er påtruffet angis -

Anmerkning 

lnfiltrasjonsforsfllk, 
pr0vepumping mm 

Kornst0rrelse i mm Betegneisa av fraksjonen Signatur Betegneisa 

> 600 
600-60 

60-20 
20-6 
6-2 

2-0,6 
0,6-0,2 
0,2-0,06 

0,06-0,002 

< 0,002 

Blokk 
Stein 
Grovgrus 
Mallomgrus 
Fingrus 

Grovsand 
M eliomsand 
Finsand 

Silt 

Le i r 

Den kvantitative st0rste fraksjon nevnes i substantivform, de 0vrige 
fraksjoner tas med i adjektivform etter avtagende prosentandel i den 
utstrekning det er av betydning for karakterisering av jordarten. 

Eksempler: sandig grus; steinig sand; sandig silt. 

Grus 

Sand 

Silt 

Leire 
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TILLEGG 2 

MarkJUndersekelser - Baremetoder 

FORMAL: Grunnundersakelser utfares vanligvis for å klarlegge grunnens beskaffenhet tilstrekkelig 
til at grunnarbeider og fundamenteringsarbeider kan utfares på en teknisk og 
samtidig akonomisk forsvarlig måte. 

e Sonderinger utferes for å få en orientering om grunnens lagringsfasthet og dybder 
til antatt fjell eller fast grunn. 

e Vingeboringer utfares for in-situ bestemmelse av udrenert skjaerfasthet i leire. 

e For naermere bestemmelse av g runnens geotekniske egenskaper tas det opp praver. 
Markundersakelsene vii også kunne omfatte måling av grunnvannstand og poretrykk, 
måling av detormasjoner i grunnen og på konstruksjoner, 
samt belastningsforsak på f.eks. peler. 

ENKEL SONDERING 
Utstyret består av 1/J 22 mm stålrar i 1 m lengder som skrus sammen 
med glatte skjeter. Det benyttes en 1/J 25 mm 200 mm lang spiss. Boret 
rammes ned ved hjelp av en beerbar slag maskin. Normal kapasitet 
20 - 100 m pr. dag. 

Enkel sondering gir veiledende bestemmelse av dybden til antatt fjell 
eller fast grunn. Utstyret har begrensninger med hensyn til sikker 
fjellbestemmelse. 

DREIESONDERING 
Utstyret består av 1/J 32 mm stålrar i 1 m lengder som skrus sammen 
med glatte skjeter. Spissen er pyramideformat med lengde 200 mm og 
starste sidekant 25 mm. 

Boret belastes trinnvis opptil1 kN. Synker ikke boret ved 1 kN 
belastning, dreies den ned med motor. Antall halve omdreininger 
noteres. Normal kapasitet 20 - 100 m pr. dag. 

Diagrammet viserantall halve omdreininger pr. meter synkning. 
Belastning på utstyret angis i kN til venstre. 

'" 

o 

--

• 
l Forboret 

,'\ 
/ 

QS 

'il';~ 100 200 300 

'" 

Halve omdreininger 
pr. m. synkning 

'" 
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TILLEGG 3 

Laboratorieunders«ZJkelser 

FORMAL: Laboratorieunders0kelser utf0res for klassifisering og identifisering av jordarten. 
l tillegg utf0re fors0k for bestemmelse av jordartens mekaniske egenskaper og pararnetre 
for bruk i geotekniske analyser. 

Korndensitet {Spesifikk vekt) ( p i t/m3) er forholdet me IIom masse 
av korn og kornvolum i pmven. s 

Romvekt ( y i kN/m3) er forholdet me IIom total tyngde og totalt 
volum av pr0ven. 

Vanninnhotd (w) angir i prosent forholdet mellom masse av porevan n 
og masse av korn etter utt0rkning ved 110°C. 

Flytegrensa (w l) an gir i prosent vanninnhold av ommrt jord på 
grensen mellom flytende og plastisk tilstand. 

Plastisitetsgrense (wp) angir i prosent vanninnhold av ommrt jord på 
grensen mellom plastisk og halvstiv tilstand. 

Ptastisitetsindeksen (lp i %) er ditteransen me IIom flyte- og utrullings­
grensen. lp = wl - wp 

Sattinnhotd (i gli) besternmes ved å måle elektrisk ledningsevne i en 
liten mengde utpressat porevan n. Saltinnholdet angis ekvivalent med 
en natriumkloridkonsentrasjon med samme ledningsevne. 

Kornforde/ingen i jord besternmes ved sikting og dråpefors0k. For 
fraksjoner stmre enn 0,074 mm utf0res kornfordelingsanalysen ved 
h j el p av en siktesats. For fine re fraksjoner (silt og leire) besternmes 
korntordslingen ved dråpefors0k. Analysen bygger på Stoke's lov. 
En viss mengde t0rket materials slemmes opp med vann til en jevn 
suspensjon som settes til sedimentasjon. Etter bestemte tidsintervaller 
tas det ut pr0vedråper fra en gitt dybde i oppl0sningene med mikro­
pipetts. Dråpene slippes i en anisoloppl0sning og falltiden over en gitt 
h0yde besternmer mengden. Kornstmrelsen besternmes fra sedi­
mentasjonstiden. 

Kompressibititeten av jord besternmes ved konsolideringstors0k i 
0dometer. Pr0veh0yden er 20 mm og diameter 50 mm. Pmven 
bygges in n i en stålsylinder og balastes trinnvis. For hvert lasttrin n 
mäles sammentrykning av jordpmven som en funksjon av tid etter 
pålastning. For praktiske formål kan variasjon i kompressibilitet 
uttrykkes ved en parameter, spenningsmodulen M. Diagrammet viser 
en typisk belastningskurva og spenningsmodulen er detinert som 

M= öa' 
Ö f 

Fors0ksresultatene gir grunnlag for beragning av konsoliderings­
setningene og setningenes tidsforJ0p. 

Vanninnhold •to 

1-+-+--Fl=ff"'-H-+-12o., 

1-++t-:-ttr.t-+t-+-120,2 

"" t- w,. 18,7 

t- 19,3 

H--l_l:r-t-f::<'--l;-t-i---t--t-H 1 9, 2 

l::: i::!! 

:!'-: / 

Bl!lo.stning kN/m' 
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BORPROFIL 
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TOR ANDEN~S A/S 
OSCARSGATE 21 , OSLO 
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1 17-x 
BORPROFIL BOR l NG UT FORT AV A/S GEOTEAM, 1959 
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