





GRONER

RADGIVENDE
INGENIORER

RAPPORT

TOR ANDENZES A/S
OSCARSGATE 21, OSLO

RESULTAT AV GEOTEKNISKE FORUNDERS@KELSER
OPPSUMMERING AV GRUNNFORHOLD

L@OSMASSENE BESTAR AV 1-3 M FYLLMASSE OVER 1-1,5 M
T@RRSKORPELEIRE SOM GAR OVER I MIDDELS FAST TIL BLQT
LEIRE. ANTATT FJELL ER REGISTRERT I 1,4-10,9 M DYBDE

Ingenigr Chr. F. Grgner A.S. har utfgrt geotekniske
forundersgkelser for Oscarsgate 21 i Oslo.

Lgsmassene bestdr av 1-3 m fyllmasser over 1-1,5 m
t@rrskorpeleire. Tgrrskorpen gdr over i middels

fast til blgt, men lite sensitiv leire. Mot fjell er
leiren iblandet sand, grus og stein.

Antatt fjell er registrert i 1,4-10,9 m dybde.

I den nordlige delen av tomten er lgsmassemektig-
heten minst, og fjellet faller av mot en forsenkning
1 berggrunnen i tomtens syd-sydgstlige del.

Resultater av de geotekniske forundersgkelser er

gitt i de etterfglgende avsnitt. Se oversikt pa

neste side

Avsnittene beskriver henholdsvis topografi og grunn-
forhold, samt felt- og laboratoriearbeider.

andvi a, en august 1983
INGENIppR CHR. F G EN R A.S.

A. Mow1 ckel _______________

Al Sundhdn,

M. Sundholm
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TOPOGRAFI OG GRUNNFORHOLD

Tomten omfatter eiendommene Josefinegaten 22, Hegde-
haugsveien 34 og Oscarsgate 21.

Omrddet er forholdsvis flatt med et svakt fall mot
syd.

Berggrunn

Berggrunnen i omradet ble kartlagt i forbindelse med
tunnelarbeidene for Holmenkollbanen.

Berggrunnen bestar av skifer og kalkstein i benker
med ca. 10 m mektighet. Strgket er N559 og fall
SP40°. Det er registrert en diabasgang (eruptiv-
gang) som stikker frem n®r en dyprenne som krysser

tomten i NN@-SSV retning. Mektighet og retning pé&
denne gangen er ukjent.

Tomten ligger mellom "Josefinegatens dyprenne og
Oscarsgatens dyprenne". De dypere fjellpartier nar
tomtens s¢gndre begrensning ligger sd vidt innenfor
omradet "Oscarsgatens dyprenne".

Homenkollbanen

Tunnel for Holmenkollbanen passerer tomten 5-10 m
¢pst for fasaden mot Hegdehaugsveien. Hengen i tun-

nelen er ca. 19,5 m under terreng, dvs. ner k. +17
til +18 m.

Minste fjelloverdekning over tunnelhengen er i hen-
hold til gamle boringer 5-7 m i omrddet rett ut for
det sydgstre hjgrnet til Hegdehaugsveien 34 (revet).

Under og etter at tunnelen var sprengt ut, ble det
registrert setninger i gatelegemet i Oscarsgate
(Prof. Vogt, 1914). Dette er trolig en fglge av for-

sinket eller mangelfull utstgping over dette par-
tiet.

Lgsmasser

Rivingsmasser fra Josefinegaten 22/Hegdehaugsveien
34 ligger igjen innenfor de gamle grunnmurene.

Lgsmassene ellers pd tomten synes rimelig jevne:
1-3 m fyllmasse over et tgrrskorpelag med mektighet
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1-1,5 m., Underkant tgrrskorpelag ser gjennomgaende
til 4 korrespondere med k. +34 m.

Under tgrrskorpelaget er det leire med fasthet rundt
20-30 kN/m2 og et naturlig vanninnhold p& 30-40%.

Mot fjell er leiren iblandet sand, grus og tildels
stein.

Det er foretatt 18 enkle sonderinger (slagsonderin-
ger) til antatt fjell. I borpunktene varierer lgs-
massemektigheten fra ca. 1,4 til 10,9 m. I tomtas
nord/nordvestlige del er fjelldybdene sma, 1,4 -
3,7 m. Mot Hegdehaugsveien er den stgrste fjell-
dybden, 10,9 m, registrert. I den sgrlige delen av
tomten er fjelldybdene noe stgrre og varierer fra
ca. 7,5 m til ca. 8,6 m. Det er boret inntil 0,5 m
ned i fjell. Sonderingene antyder at bergoverflaten
er forvitret og oppsprukket.

Antatte fjellkoter er vist pa& situasjonsplanen.
Fjellkotene er fremkommet ved interpolasjon mellom
borpunktene og er, i tillegg til de utfgrte borin-
ger, basert pd undergrunnskart for Oslo. Sikker
fjellbestemmelse er begrenset til borpunktene.

Det er tatt opp en serie med 954 mm uforstyrrede
pregver i boring 2. Resultatet av rutineundersgkel-

sene i laboratoriet er vist pd borprofilet, tegn.
nr. G-003.

Ved borhullet bestdr lgsmassene av ca. 1 m fyll-
masser over et lag tgrrskorpeleire med mektighet ca.
1,5 m. Under tgrrskorpen er det leire ned til prgve-
seriens avslutning ved 6,5 m dybde. I den nedre

' meteren mot fjell er leiren iblandet sand og grus-

korn.

Det naturlige vanninnholdet i tgrrskorpeleiren er
22-30%. I leiren varierer vanninnholdet fra 30% til
40%, stigende med gkende dybde. I den nedre meteren,
der leiren er iblandet sand og grus, varierer vann-
innholdet noe, fra 27% til 40%.

Udrenert skjxzrfasthet er bestemt i laboratoriet ved
konusforsgk og enaksiale trykkforsgk. Skjzrfastheten
i tgrrskorpen er 115-125 kN/m2 og sensiviteten er
lav (S, = 3). I den siltige leiren varierer skjzr-
fasthefen fra ca. 20 kN/m2 til ca. 60 kN/m2, avtag-
ende med gkende dybde. Sensiviteten er ogsd her lav,
(s, = 4-7).

t

Grunnvannstanden er malt i borhullet til ca.
k. +33,7 den 28. juli 1983.
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I tillegg er det tatt opp en serie med skovlprgver
til 5,25 m dybde i borhull 1. Her bestdr toppmassene
av ca. 1 m fyllmasser over ca. 1,5 m tgrrskorpe-
leire. Under te¢rrskorpeleiren er det siltig leire
til skovlboringens avslutning.

Det naturlige vanninnholdet i fyllmassene er ca.
14%.

I tg¢rrskorpeleiren er vanninnholdet 25-38%. Vann-
innholdet gker svakt med dybden i den siltige
leiren, og varierer fra 32% til 35%.

Omrgrt skjerfasthet korresponderer med verdier regi-
strert pd prgvene fra boring 2.

0te5/o0b28/mes



GRONER
RADGIVENDE

INGENIORER

FELT~- OG LABORATORIEARBEID

RAPPORTEN BYGGER PA RESULTATET AV 18 ENKLE SONDE-
RINGER, ANALYSER AV OPPTATTE PROVER FRA GRUNNEN,
SAMT GRUNNUNDERS@KELSER FORETATT I 1959 AV

A/S GEOTEAM OG I 1934 AV OSLO KOMMUNE

Feltarbeidet er utfgrt i tiden 27. - 28. juli 1983.
Ansvarlig for arbeidene i marken er ingenigr 0dd
Bollerud fra samarbeidende firma A/S Seismikk.

Det er utfgrt 18 enkle sonderinger og det er tatt
opp en serie @54 mm uforstyrrede prgver. I tillegg
er prgver tatt opp med skovlbor.

Det er satt ned to piezometere for registrering av
grunnvannstanden,

Rutineundersgkelser og kornfordelingsanalyser er
utfgrt i vart laboratorium pd Kjg¢rbo. En kort be-
skrivelse av de mest benyttede boremetoder og labo-
ratorieundersgkelser er gitt i tillegg 2 og 3.

Plassering av boringene er gitt pd situasjonsplanen,
tegning nr. OB28-G-001l. Utsetting og nivellement av
borpunktene er utfgrt av boremannskapene.
Utgangspunkt for nivellement er FM 1823 med hgyde
H= 36,609 m.
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Tegnforklaringer og jordartklassifisering
\
TEGNINGSSYSTEMER | PLAN
Symbol Metode Anmerkning Symbol | Metode Anmerkning
@ Praveserie Praver tatt med RS Vannstands-
boreredskap (skovl, maéling
kannebor, provetager
mm)
l:] Pravegrop - Vannpraver
X Pravebelastning - Poretrykksméling
[ | Setningsmaling Q® In situ permeabili- Infiltrasjonsforsak,
tetsmaling prevepumping mm
Sondering uten
O Enkel sondering registrering av + Vingeboring
motstand
o Dreiesondering

Nivéer og dybder (i meter)

12'3 18,5 + 3,0 Overlinjen:  Kote terreng eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann
’ Ut for linjen: Boret dybde i lasmasser (18,5). Evnt. boret dybde i
fiell angis etter plusstegn ( + 3,0)
Under linjen: Kote ansatt fjell (-5,7). Dersom det er antatt at fjell
ikke er patruffet angis ~
KORNFRAKSJONER
Kornstorrelse i mm Betegnelse av fraksjonen Signatur Betegnelse
> 600 Blokk
600-60 Stein Grus
60-20 Grovgrus
20-6 Mellomgrus
6-2 Fingrus Sand
2-0,6 Grovsand
0,6-0,2 Mellomsand Silt
0,2-0,06 Finsand
0,06-0,002 Silt Leire
< 0,002 Leir

Den kvantitative storste fraksjon nevnes i substantivform, de avrige
fraksjoner tas med i adjektivform etter avtagende prosentandel i den

utstrekning det er av betydning for karakterisering av jordarten.

Eksempler: sandig grus; steinig sand; sandig silt.




DREIESONDERING

Sonderingsmotstand Last Antall halve
kN omdr. pr.m
Meget liten motstand 1 0
Liten motstand 1 <35
Middels stor motstand 1 35-125
Stor motstand 1 125-250
Meget stor motstand 1 >250
SKJARFASTHET AV LEIRE
Betegnelse av leire Betegnelse av skjeerfasthet Skjeerfasthet
kN/m2
Meget blat leire Meget lav skjeerfasthet <12,5
Blat leire Lav skjeerfasthet 12,5-25
Middels fast leire Middels hey skjeerfasthet 25-50
Fast leire Hoy skjeerfasthet 50 -100
Meget fast leire Meget hoay skjeerfasthet >100
SENSITIVITET
Sensivitet er forholdet mellom skjaerfastheten av uforstyrret og omrart material.
Betegnelse av leire Betegnelse av sensitivitet Sensitivitet
St
Lite sensitiv leire Lav sensitivitet <8
Middels sensitiv leire Middels hgy sensitivitet 8-30
Meget sensitiv leire Hay sensitivitet >30

Med kvikkleire forstas en leire som i omrert tilstand er flytende,

dvs. omrart skjeerfasthet <0,5 kN/m2.
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Markundersokelser - Boremetoder

FORMAL: Grunnundersokelser utferes vanligvis for & klarlegge grunnens beskaffenhet tilstrekkelig
til at grunnarbeider og fundamenteringsarbeider kan utferes pa en teknisk og
samtidig skonomisk forsvarlig mate.

@® Sonderinger utferes for & f& en orientering om grunnens lagringsfasthet og dybder
til antatt fjell eller fast grunn.

Vingeboringer utferes for in-situ bestemmeise av udrenert skjaerfasthet i leire.

For neermere bestemmelse av grunnens geotekniske egenskaper tas det opp prover.
Markundersgkelsene vil ogsa kunne omfatte maling av grunnvannstand og poretrykk,
maling av deformasjoner i grunnen og pa konstruksjoner,

samt belastningsforsek pa f.eks. peler.

ENKEL SONDERING O
Utstyret bestar av @ 22 mm stalrer i 1 m lengder som skrus sammen

med glatte skjoter. Det benyttes en @ 25 mm 200 mm lang spiss. Boret 7 7
rammes ned ved hjelp av en baerbar slagmaskin. Normal kapasitet
20 - 100 m pr. dag.

Enkel sondering gir veiledende bestemmelse av dybden til antatt fjell
eller fast grunn. Utstyret har begrensninger med hensyn til sikker
fiellbestemmelse.

DREIESONDERING

Utstyret bestar av ¢ 32 mm stalirer i 1 m lengder som skrus sammen

med glatte skjoter. Spissen er pyramideformet med lengde 200 mm og —
storste sidekant 25 mm.

Forblor et

—] —4 .

Boret belastes trinnvis opptil 1 kN. Synker ikke boret ved 1 kN
belastning, dreies den ned med motor. Antall halve omdreininger 0,
noteres. Normal kapasitet 20 — 100 m pr. dag. \

; w

Diagrammet viser antall halve omdreininger pr. meter synkning. 1 \
Belastning pa utstyret angis i kN til venstre. L

—» slhtt

ke
0 100 200 300

Halve omdreininger
pr. m. synkning




VINGEBORING

Vingeboring brukes til & bestemme in-situ udrenert skjserfasthet av
kohesjonsmaterialer, vesentlig leire. Utstyret bestar av et vingekors
som presses ned i grunnen. | gnsket dybde méales det maksimale
torsjonsmoment ved sakte omdreining til brudd. Maksimalt moment
gir grnnlag for beregning av skjeerfastheten som bestemmes i
uforstyrret og etter brudd, i omrert tilstand. Forhoidt mellom skjeer-
fastheten for og etter brudd kalles senitivitet (St).

Lommevingebor er et forenklet utstyr for omtrentlig bestemmelse av
udrenert skjesrfasthet f.eks. i grafter og utgravninger. Maledybden er
begrenset til 3 meter.

VANNSTANDSMALING

Trykkforhold i grunnvannet i permeable masser registreres med
standror. Rorets nedre del er perforert og utstyrt med filterspiss eller
sil, (brennspiss). Reret er apent til fri luft, og grunnvannspeilet
observeres direkte ved peiling i reret.

Standrer benyttes ogsa til prevepumping og for opptak av grunn-
vannspraver.

PORETRYKKMALING
Trykket i porevannet i en gitt dybde males med poretrykkmaler
(piezometer). Utstyret bestar av et @ 32 mm porest filter (bronse eller

epoxy) av lengde 300 mm som trykkes ned i ensket dybde ved hjelp av

forlengelsesror. Fra filteret forer en plastslange opp til over terreng.
Poretrykket males som vannstand i platslangen eller ved hjelp av
manometer tilkoblet systemet.

PRAVETAGNING
For opptak av uforstyrrede prever benyttes vanligvis @ 54 mm NGi
stempelprevetager. Standard prevelengde 800 mm.

Skovlbor benyttes for opptak av prever i de ovre jordlag. Skovibordet
er laget av to skéiformede stalblader som skrus ned ved hjelp av
@ 19 mm forlengelsesrer med muffe.

For opptak av omrarte praver av torv, leire og delvis sand og grus
under grunnvannstanden, kan kannebor benyttes. Kanneboret er
nederst forsynt med en snodd spiss og forlenges med @ 22/@ 12 mm
sonderar.
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TILLEGG 3

Laboratorieundersgokelser

FORMAL: Laboratorieundersgkelser utferes for klassifisering og identifisering av jordarten.

I tillegg utfere forsok for bestemmelse av jordartens mekaniske egenskaper og parametre

for bruk i geotekniske analyser.

Korndensitet (Spesifikk vekt) ( p _ i t/m3) er forholdet mellom masse
av korn og kornvolum i prgven.

Romvekt ( vy ikN/m3) er forholdet mellom total tyngde og totalt
volum av preven.

Vanninnhold (w) angir i prosent forholdet meliom masse av porevann
og masse av korn etter utterkning ved 110°C.

Fiytegrense (w| ) angiri prosent vanninnhold av omrert jord pé&
grensen mellom flytende og plastisk tiistand.

Plastisitetsgrense (wp) angir i prosent vanninnhold av omrert jord pa
grensen mellom plastisk og halvstiv tilstand.

Plastisitetsindeksen (Ip i %) er differansen mellom flyte- og utrullings-
grensen.Ip =w| —wp

Saltinnhold (i g/l) bestemmes ved & méle elektrisk ledningsevne i en
liten mengde utpresset porevann. Saltinnholdet angis ekvivalent med
en natriumkloridkonsentrasjon med samme ledningsevne.

Kornfordelingen i jord bestemmes ved sikting og drapeforsek. For
fraksjoner starre enn 0,074 mm utferes kornfordelingsanalysen ved
hjelp av en siktesats. For finere fraksjoner (silt og leire) bestemmes
kornfordelingen ved drapeforsek. Analysen bygger pa Stoke’s lov.

En viss mengde tarket materiale slemmes opp med vann til en jevn
suspensjon som settes til sedimentasjon. Etter bestemte tidsintervaller
tas det ut prevedraper fra en gitt dybde i opplesningene med mikro-
pipette. Dradpene slippes i en anisolopplesning og falltiden over en gitt
heyde bestemmer mengden. Kornstarrelsen bestemmes fra sedi-
mentasjonstiden.

Kompressibiliteten av jord bestemmes ved konsolideringsforsgk i
edometer. Pravehayden er 20 mm og diameter 50 mm. Praven
bygges inn i en stalsylinder og belastes trinnvis. For hvert lasttrinn
maéles sammentrykning av jordpreven som en funksjon av tid etter
palastning. For praktiske formal kan variasjon i kompressibilitet
uttrykkes ved en parameter, spenningsmodulen M. Diagrammet viser
en typisk belastningskurve og spenningsmodulen er definert som

_ b
Y

Forsoksresultatene gir grunnlag for beregning av konsoliderings-
setningene og setningenes tidsforlap.

Vanninnhold %

[Romveky
kN /m®

20,1

20,2

187

193

19,2

MASSEPROSENT

«— Sammentrykning %

Belastning kN/a’

Spenningsmodut, M kN/g——s




Komprimeringsforsek (Proctor-forsek) utfaeres for bestemelse av
jordens komprimeringsegenskaper. Forseket utferes ved inn-
stamping av materiale i en stalsylinder ved varierende vanninnhold.
Stempelets tyngde, fallhgyde og antall slag holdes konstant. Den
maksimale terrdensitet p dopt og tilsvarende vanninnhold Wopt
bestemmes.

Luftporgsitet (Ar) er volum av luft (gass), Vg, angitt i prosent av total
volum, V.

Metningsgraden (S) er volum av porevann, Vw, angitt i prosent av
porevolum, Vp

Porgsitet (n) er porevolum, Vp, angitt i prosent av total volum, V

Permeabilitetskoeffisienten (ki mm/s) er et uttrykk for materialets
evne til & slippe vaeske gjennom porene definert som stremnings-
hastighet for en hydraulisk gradient lik 1. | laboratoriet males
permeabiliteten ved direkte vanngjennomgangsforsek.

| finkornig jord kan permeabiliteten bestemmes pa grunnlag av
konsolideringsforsok i sdometer.

Fri svelling er volum av en leirprave som far svelle fritt etter tilsetting
av destillert vann angitt i prosent av volumet av terr prave.

Fritt svellevolum er volum av vann innesluttet i en leirprave etter fri
svelling angitt i prosent av volumet av taerr prove.

Svelletrykk pa leirprever fra svakhetssoner i fiell méles i edometer. En
torket prave bygges inn, konsolideres og tilfares destillert vann.
Volumet av praven holdes konstant under svelling og prevens aktive
svelletrykk registreres.

Svelletrykk kNAD

Torrdensitet @g

) 5
/ \‘*‘:.\\

1 ~

L%
Sior 1™ Sin \%
&

{J
Wapt

Vanninnhold, w

= vj
Ar v
- =
S Vp Vp = Vw + Vg
= Vp
"=v
Jordart k (mm/s)
grus 10
sand 10 -10-3
silt 10-3-10-6
leire 10-6-10-8

Typiske variasjonsomrader

Tid, sekunder
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