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INNLEDNING

P4 anmodning fra OBOS har geoteknisk kontor utfgrt grunnundersgkelser i
Munkerudveien pa Nordstrand.

I forbindelse med planleggingen av et boligomride i enden av Munkerudveien
¢nsker OBOS & unders¢gke mulighetene for 4 bygge et parkeringshus i tilknytning
til boligene.

Hensikten med undersgkelsen er 4 finne dybdene til antatt fjell for & kunne
vurdere fundamenteringsmulighetene for det planlagte parkeringshuset,

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser i omrddet og resultatene fra disse
er inntegnet med fjellkoter pa situasjonsplanen.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utf¢rt av mannskap fra vart kontor 30. nov. og 1. des. 1988 og
omfatter 8 enkle sonderinger.

Borpunktene ble satt ut i forhold til kummer og eiendomsgrenser i omrddet.
Punktene ble nivellert med utgangspunkt i PP 7089 som har hg¢yden h=107.084.

Enkle sonderinger utfgres med berbart slagborutstyr og kan ikke bore gjennom
stein eller faste lag. Det kan derfor forekomme feiltolkninger med hensyn til
fiellniviet.

Beskrivelse av bormetodene finnes pa bilag 0.

TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Terrenget i omradet er noe kupert og bevokst med gress og endel lgvtrar. Langs
et elveleie som gAr gjennom omridet finnes en del stein.

Undersgkelsen viser at dybdene til ant. fjell varierer mellom 1,2 og 6,0 m i
borpunktene. De stgrste dybdene ble registrert nord i omriadet. Resultatene i
syd avviker noe fra tidligere undersg¢kelser og anses for noe usikre.

L¢samassene er ikke unders¢kt, men erfaringsmessig finnes det trolig fast
tgrskorpeleire over fjell i det aktuelle omrddet. Grunnvannstanden er heller
ikke unders¢kt, men denne ligger trolig 1-2 m under terrengniviet.

FUNDAMENTFORHOLD

Eventuelle planer til bebyggelse er helt ukjent for oss, men ¢gnsket om 4 legge
parkeringshuset inn i terrenget med innkj¢ring pd flere nivder burde kunne
gjennomfgres med det eksisterende fjellforlgpet. I nord vil dette resultere

i fundamentering p4 utsprengt fjell, mens i syd vil neppe laveste gulv ligge si
lavt som fjellnivdet. Avhengig av byggets stgrrelse og tyngde kan man i syd
benytte bide pilarer til fjell og direktfundamentering pd eksisterende masser
eller steinfylling. '

Ved direktefundamentering pd l¢gsmassene bgr l¢gsmassene undersgkes nermere fordi
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bygget da blir fundamentert dels pd fjell og dels pd leire.

Fundamenteringen for det planlagte parkeringshuset vil neppe by p& problemer
med de eksisterende grunnforhold og geoteknisk kontor er gjerne med pi den
videre planlegging.

Geoteknisk kontor
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T. (Jphansen A. Robsrud
overingenigr overingenigr



Bilag ¢
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY BORMETQODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreteboring utfgres ved & mdle synkninger under dreining nir boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten pd boret pd venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfg¢rea med trykkluftdrevet bergbor. Bade topphammer og senkborhammer
kan brukes. PFjellkontrollen bestAr i & registrere ndr man har fidtt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i rjell. Det bores vanligvis

3 m for 4 Konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mdle jordartens udrenerte skjmrfasthet direkte i grunnen. Skj=rfast-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment p&d et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. OGrunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad plvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skel ogsZ bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mi4 korrigeres I¢gr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres mediforskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. FPrdven skjzres ved at sylind~
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prg¢ve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, of bragt til laboratoriet. @nskes bare sikalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsi tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling glr ut pid & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fdre ned til ¢gnsket dybde et s&kalt piezometer som bestdr av et stdlrgr med et porgst filte
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innaiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stidlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets niv&. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd {(m.o.h.}

som vannet stiger til (poretrykksnivéet)}.

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSBKELSER

I laboratoriet blir pre¢vene [¢rst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir (glgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undefs¢kelser merket 2 kan bare utlgres pd uforstyrrede
prgver):

Fomvekt X)T (t!mj) av naturlig Cuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoll. Det blir utfgrt [lere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prdvens lengde.

Flytegrensen Wy (%) og wtrullingagrensen . (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste fanninnhold
lor plastisk omrdde av omr¢rt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bed¢gmmelse av jordartens egenskap

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pf annenhver prdve,

Folgende skale benyttes til A4 klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip = 10
Middels plastisk leire [D = 10-20
Meget nlastisk leire In = 29
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Normalb blir det skiret ut et
Unntakavis

Skjerfasthodben * s (t/m) bestemmes ved enaksede trykkforagk. .,

prgvestykke med tverrsnitt 3, 6.x- 3,6.cm og hgyde 10 cm pd midten av sylinderprgven.
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnzttowking under for-
. 2 N O I

sgket. Skjarfastheten secttes 1ik halve trykkfastheten.
Videre blir uforstyrret skjarfasthet s og omrgrt skjzrfasthet s' besgemt ved konusfors¢gk: Dette

er en indirekte metode til best:emelse av skjerfastheten, idet nedsynknmgen av en konus med I
bestemt rorm og vekt malea og den’ tilavarende skerrasthetsverdi tas - ut av-en tabell. -Bide. trrkk—‘
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rorsﬁk og konusfcrsdk g1r udrenert skjmrrasthet.
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Jeire etter udrenert skjerfasthet:

'FﬁlgEﬂQE skatn henytteg tll &‘klassirieere

Meget blgt leire s <1,25 t/m° ~ 12,5 KN/m®
Blgt leire 8 = 1,25 - 2,5 t/m2 c28..12,5 = 2§ tonw .
Middels fest leire 8 =2,5 -5,0 t/m° o 2§ - 50 "man
Fast leire s s = 5,0 - 10,0 t/m° = .60 - 100 "new
s > 10 t/m2 = jQg nauu

Meget fast leire

I 5 B 2 . .
Sensitiviteten XJSt = 31 er forholdet mellom skjzrfastheten 1_urorstyrret og omrgrt tilstand.
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F¢1gende skala benyttes til &- klasslrlsere leire etter sen51t1v1tet- L SR

Middels sensitiv leire St:=8 = 50
Meget sensitiv leire , St = 30

Fglgende spe31e11e rorsgk blir utfgrt etter narmere vurdering 1 hvert tilfelle:

@dometerforsok x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-

forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt.
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pAfgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn.
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen.
utviklingen ®egnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bide av setningenes

Tidsforlgpet er imidlertid s=rlig usikkert pd grunn av mange ukjente

Prgven

Resultatene
Setnings-

" Pite sensztlv leire S,< 8 E: ' < I
stgrrelse og tifisforlgp.

faktorer som spiller inn. l
Karﬂfbrdcltngaanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t¢rt materiale oppslemmes i en bestemt l

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner

og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv

kan deles i f¢lgende grupper:. y
Fibertorv H1l - H 4, planterester lett synlig
Mellomtory HS5 ~H 7, planterester svakt synlig

Svarttorv H B - K10, planterester ikke synlig.

Organiek innhoid (Aumusinnhold!) bestemmes vanllgvzs ved gl¢dn1ng av tgrt meteriale.

(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforsok brukes til 4 undersgke pekningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos velgradert
Massen blir stampet lagvis inn i en stAlsylinder av bestemt volum, oz tgrr

friksjonsmasser,
Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard

romvekt beregnet etter t¢rking av prdgven.
Proctor og modifisert Proctor. Den siaste innebzrer st¢rst pakkingsarbeid.

varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimalt.

Forsgkene utfgres m
Den

Glgdetapet '

h¢yeste romvekt kalles 1002 Proctor.
LA Tonell, Ovn
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