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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02)355960 2 

På anmodning fra OBOS har geoteknisk kontor utfØrt grunnundersØkelser i 
Munkerudveien på Nordstrand. 

I forbindelse med planleggingen av et boligområde i enden av Munkerudveien 
ønsker OBOS å undersØke mulighetene for å bygge et parkeringshus i tilknytning 
til boligene. 

Hensikten med undersØkelsen er å finne dybdene til antatt fjell for å kunne 
vurdere fundamenteringsmulighetene for det planlagte parkeringshuset. 

Det er tidligere utfØrt grunnundersøkelser i området og resultatene fra disse 
er inntegnet med fjellkoter på situasjonsplanen. 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor 30. nov. og 1. des. 1988 og 
omfatter 8 enkle sonderinger. 

Borpunktene ble satt ut i forhold til kummer og eiendomsgrenser i området. 
Punktene ble nivellert med utgangspunkt i PP 7089 som har hØyden h=107.084. 

Enkle sonderinger utføres med bærbart slagborutstyr og kan ikke bore gjennom 
stein eller faste lag. Det kan derfor forekomme feiltolkninger med hensyn til 
fjellnivået. 

Beskrivelse av bormetodene finnes på bilag o. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Terrenget i området er noe kupert og bevokst med gress og endel lØvtrær. Langs 
et elveleie som går gjennom området finnes en del stein. 

Undersøkelsen viser at dybdene til ant. fjell varierer mellom 1,2 og 6,0 mi 
borpunktene. De største dybdene ble registrert nord i området. Resultatene i 
syd avviker noe fra tidligere undersØkelser og anses for noe usikre. 

LØsamassene er ikke undersØkt, men erfaringsmessig finnes det trolig fast 
tørskorpeleire over fjell i det aktuelle området. Grunnvannstanden er heller 
ikke undersØkt, men denne ligger trolig 1-2 m under terrengnivået. 

FUNDAMENTFORHOLD 

Eventuelle planer til bebyggelse er helt ukjent for oss, men ønsket om å legge 
parkeringshuset inn i terrenget med innkjØring på flere nivåer burde kunne 
gjennomføres med det eksisterende fjellforløpet. I nord vil dette resultere 
i fundamentering på utsprengt fjell, mens i syd vil neppe laveste gulv ligge så 
lavt som fjellnivået. Avhengig av byggets størrelse og tyngde kan man i syd 
benytte både pilarer til fjell og direktfundamentering på eksisterende masser 
eller steinfylling. 

Ved direktefundamentering på lØsmassene bØr lØsmassene undersøkes nærmere fordi 
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bygget da blir fundamentert dels på fjell og dels på leire. 

Fundamenteringen for det planlagte parkeringshuset vil neppe by på problemer 
med de eksisterende grunnforhold og geoteknisk kontor er gjerne med på den 
videre planlegging. 

Geoteknisk kontor 

f~ 
overingeniør 

tlæt~ 
A. Robsrud 
overingeniØr 
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Bilag O 

STANDARDBESKR!VELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

K~kel sondering betegner neddrivin~ av stålsten~er uten registrerin~ av motstand, for eks. sla~­

sonderinr, med slegge eller slagbormaskin. 

Dreiøboring utf~res ved a måle eynkninger under dreining n~r boret er lastet med lOO kg. Synker 
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreininB. Len~den av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr. m synkni~g på hØyre side av hullet, og lasten på horet pA venstre 
side. 

Pjellkontrollboringe~ utf~rea med trykkluftdrevet bergbor, Både topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Pjellkontrollen bestAr i 4 registrere nAr man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 
3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Yingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstAr. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal ogs! bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m~ korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

@ Pt'd!vetnkin.g kan · utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en Q) Sil mm 

sylinde~prØvetaker som er forsynt me~ et tettsluttende stempel. Pr~ven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen mens ste1nplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­
tive" prøver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ Pot'et~ykksmdting går ut pA A måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 
ved A fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porøst filte 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man sA enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som by~ges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o.h. ) 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prøvene fØrst beskre~et på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, {undersØkelser merket x} kan bare utfØres på uforstyrrede 
prøver): 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prøve. 

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av rast storr. Det blir utfØrt flere 
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens lengde. 

flytegrensen wL (%) og ~tr~lZingagrensen wp (~) angir henholdsvi s hØyeste og laveste ;anninnhold 
for plastisk område av omrørt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte­
og utrullingsgrensen. Disse konsistens~rensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egenskap 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt r• annenhver prøve. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 

Me~et plastisk leire 

o:: lO 

= 10-20 



Skjærfasthølen x)s (t/m~) bestemmes ved enaksede trykkfors~k: ~l ~ormalt blir deL skAr~t u~ e\: 
prøvest'ykke med tverrsnHt ),6 .: x <5·,6.,cm og hØyde 10 cm pi. midten åv· sylind~rprpven. ~'-"Unntaksvis 
blir fullt tverrsnitt (~ Sil mm) benyttet. Det ta.s hensyn til prØvens tverrsnittsØk1ng under tor-

l 
l 

SØket. Skjæl'f'astheten settes lik 'halve trykkfastheten. .:.· ·:· , -:.~~ !:i:.'. l • l •• 

Videre blil' ufOr$tyrret skjærfasthet s og omrØrt skjærfasthet s' bestemt ved konusforsØk; Dette 
. • • . l 

er en indirekte metode til bestemmelse -ev akj~rrastheten, idet nedsynkningen av en konus med •: 
bestemt rorm.og yekt - nlåle's~·"os den.'""tii~;;anmde skjærfasthetsveidi•. tas '"ut av -·cn tabell. o· · Bå<le ~trykk- ._ 
forsØk os· konusf!lrs95k g'ir 'udrenert .. skjerfasthet. • .. "( ·~ .. ~~ ,:. ·~" , .. ;~L~h;r.i~~-;,:,: l 

... ! 

. . 

~~~.~sti!!- _:::i~a,;ts.- ,b-enyttes';ti-1 :å ~_kl:aesiti-Øere :le-ir-e ·--etter udreriert :skjærfasthet: . .;, 

Heget blØt leire 
BlØt leire 

s < 1,25 t/m2 

9 = 1,25 - 2,5 t/m 2 

t/m 2 

"J 

• -;:i . : 12.5 

~ 25 
...... 

12,5 kN/m2 

- 25 it n n1• 

- 50 U 14 OI n 

"11rtlt 

. • ~ ' · ' • l •• l . :· ~"' . . 

,•, :·: . . . : Middels fest leire 
Fast leire 
Meget fast leire 

8 = 2,5 - 5,0 
s = 5,0 - 10,0 

s > lO tlm2 
ttm2 

~ 

-"jO 100 

100 tt11UH 

,:, ... 

l 
Sensi·tt:t7iteten x)St = i• er rorholdet mellom skjærrastheten i.uforstyrret og omrØrt tilstand. 

·. :: '";, ::- ·. 
... -·- .· 

FØlgende -skala benyttes til A·klassirisere leire etter sensitivitet: 
' ·. -~-. · .. 

Lite sensftiv leire · 
Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St< 8 
St= 8 - 30 

St;::. 30 

'l • • · -·. '·: ,. • • ~ l 
l 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle : 11 
Ødomøtørforeøk x) utfØres for å !'inne en jordarts salll!llentrykkJ:?arhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av .iordarten rned ttianeter c; cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven l 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porøse filtersteiner. Lasten plf'Øres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden ror hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved å tegne opp den rela.tive sammentryking r:_ som funksjon av belastningen. Setnings-~ 

utvikl i ngen eegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning b!de av setningenes 
stø;relse og tHtsf'orlglp. Tidsforlf$pet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukj.ente 
faktorer som spiller inn. 

·l 
KornfordclingøanaZyser av friksjonsJordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting. som 
regel i belt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere storr blir den våtsiktet. For silt l 
og l.eire benyttes hydrometerans.lyae. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt . . 
mengde vann. Ved hjelp av hydrome ter bestemmes aynkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 
og pA grunnlag av Stoke's lov kan kornstØr relsen tilnærmet beregnes. 

Fortort7ningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Fost's ti-delte skala Hl - H 10. Torv 
kan deles i fØlgende grupper:. 

Fibertorv H l - H fl' planterester lett synlig 
Mellom torv H 5 - H 7, planterester svakt synlig 
Svarttorv H a - HlO, planterester ikke synlig. 

l 
l 
l 

Organisk in"hold (hu~usin~hoZdJ bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. 
(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

GlØdet~pet l 
Proct~r/Qrsøk brukes til 4 undersØke pakningsegenskapene hos jordarter~ spesielt hos velgradertl 
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en st!lsylinder av bes~emt volum, az ~Ørr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer størst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres ml 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt k~lles optimalt. Den 
hØyeste romvekt kalles 1001 Proctor. 
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