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INNLEDNING

Etter oppdrag fra Oslo kommune, Byggeetaten, rekvisisjon
nr. R~-001970 av 8.6.84, har geoteknisgk kontor foretatt
grunnundersgkelse for Fjellund barnehave pa Holmlia.

Den planlagte barnehaven skal vare en enetasjes trebygning,
med unntak av et mindre parti bestdende av to etasjer.

Det er ¢gnske om & fundamentere barnehaven direkte pa
lgsmassene.

Undersgkelsen ble utfgrt for & £f3 opplysninger om dybdene
til fjell og lgsmassenes beskaffenhet, slik at fundament-
eringsmulighetene kunne wvurderes.

Tidligere er det foretatt en del undersgkelser i omradet.
Enkelte resultater fra disse undersgkelsene er tatt med
i bilag 5.

Som grunnlag for undersgkelsen og vurderingene har vi
benyttet kartskisse mottatt fra ark. Bedemann, o0g tegninger
av lignende barnehave mottatt fra ark. Skeie.

MARK~ OG LABORATORIEARBEID

Arbeidet i marka ble utfgrt i tida 11.-13.juli 1984 av
mannskap fra virt kontor. Det ble utf¢rt 7 dreiesonder-
inger og en enkel sondering. Ved hull 4 ble det tatt
opp en uforstyrret prgveserie ned til en dybde pa 4,9 m.

Resultater fra sonderingene er gjengitt pd bilag 4.

Borpunktene er satt ut etter eksisterende bygninger i
omradet.

Utgangspunkt for nivellement er hgydefastmerke 1882, med
en hgyde over havet pd 76,266 n.

Prgveserien ble undersgkt ved vart laboratorium 24.juli
1984. Undersgkelsen besto av rutineundersgkelser og
gdemeterforsgk ved 2,5 og 4,5 meters dybde.

Resultater fra rutineundersgkelser er gjengitt pa bilag
l, og resultater fra g¢gdemeterforsgkene finnes pa bilag
2 og 3.

For generell beskrivelse av bormetoder og laboratorie-
underspkelser, se bilag 0.
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TERRENG- OG GRUNNFORHOLD.

Den planlagte barnehaven skal ligge pé& Fjellund i vest-
hellinga av et nord-sydgdende terrengdrag.

I borpunktene varierer dybdene til antatt fijell fra
1,3 til 6,9 m.

Lgsmassene bestdr hovedsakelig av leire. Resultater fra
prgven tatt i hull 4, viser at t¢rrskorpa der gir ned

til 2-2,5 m. Leira under er blgt til middels blgt. Nederst
mot fijell er det funnet noe sand og grus.

Dreiesonderingsresultatene antyder at det er ensartede
grunnforhold i omréddet.

Tidligere undersgkelser viser at det er kvikkleire 1
bunnen av terrengdraget.

Grunnvannstanden er ikke milt, men ut ifra de erfaringer
vi har fra omrddet, antar vi at grunnvannstanden ligger
forholdsvis hgyt pa tomta.

FUNDAMENTERING AV BYGGET.

Bygget er planlagt direkte fundamentert pa lgsmassene,
med grunnplate pd ringmur.

En bgr unngd 38 grave sa& dypt at en kommer ned i den blgte
leira. Det gir en maksimal gravedybde i bakkant av bygget
pd ca. 2,5 m.

Av hensyn til stabilitet og setningsforhold bgr det ikke
fylles nevneverdig opp langs bygningen.

Den mest hensiktsmessige plassering av den planlagte
barnehaven ser ut til & vaere alternativ B. Bygget bgr
fortrinnsvis legges slik at gulvplanet i 1. etasje kommer
noenlunde p3 samme nivad som eksisterende terreng i for-

kant av bygningen.

Ved & velge alternativ A, blir hgydeforskjellene innen
tomta stgrre. Det medfgrer bl.a. at det m& sprenges i
bakkant av bygget, for &8 unngd oppfylling. Dermed blir
deler av bygningen liggende pa fjell, noe som er en
mindre gunstig lgsning.

De to alternative lg¢sningene er skissert pd bilag 5.

" Fundamentene md3 isoleres mot frost. Under grunnplata

bgr det leégges pukk pd fiberduk. Det ma videre sg¢rges
for tilfredsstillende drenasje rundt bygningen.
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Graveskraninger bg¢r generelt gis helning l:1, men under
gunstige forhold kan disse strammes opp noe.

Overskuddsmasser b¢gr i hovedsak fjernes og det bg¢r ikke
tas sikte pd noen nevneverdig oppfylling langs bygningen.

Savidt vi kan se skulle det ikke vare ngdvendig med flere

undersgkelser og vurderinger av geoteknisk art for dette
prosjektet.

Geoteknisk kontor
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORME TODER
Enkel aondering betegner neddriving av stllstenger uten reglstrering av motstand, for eks, slag-
sondering med slegge eller slagbormaskin.

predsboring utfgres .ved & mdle synkninger under dreining nén borét er lastet med 100 kg., Synker
det for mindre last dreies ikke, Boret er rorsynt med &n . pyramiderormet aplss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og uidekanten er 3 om.” Under opptegning av resultatene
angls antall omdreininger pr.. m synkning p& hgyre side av hullet, og lasten p& boret pd vepstre '
side.

1"' 4
Fjalzkontrollboringer utrdrau'hed trykkluftdrevet bergbor, BAde topphammer og senkborhammer
kan brukes. . Fjellkontrollen bestdr { 4 registrere :ndr man har fitt..en langsom-og relativt jevn
synkning av-boret idet'dette er en sterk indikasjon .pd ‘@t:fjoret er i fjell..:.Det.bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en ator ateln. A

"Vingeboring brukes til & mAle jordartens udrenerte skarrquchet direkte 1 grunnen. JSkjerfast-

heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment pA et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreiea
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet-ﬁestemggi gﬂrut i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pAvirkes..av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkee at resultatene avsandre grunner i mange tilfelle md korrigeres fgr fast-
hetaverdiene brukes i ‘stabilitetsberegninger. :'
Prevetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. ¢nskes:"uforstyrrede® prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprﬁve;nker som er forsynt med et tettaluttende stempel. : Préven skjeres ved at sylind-
eren skyves nedover f;grunnen'menu stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp lgjen, forseglet i begge ender, og bragt til leboratoriet, Qnakes bare sékalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr 50% skovelbor og kannebor. Felles for disse er at maasen
skeves inn 1 en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prﬁver kan ogsd tas ved & skru en
st&lskpue ned i grunnen og trekke den opp igjen. |

Poretrykkemdling gdr ut pid 4 mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stdlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. PA innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmller asom regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet 1 slangen er da pore-
vannstrykket 1 filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd {(m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSZKELSER
I laboratoriet blir prgvene f@grst beskrevet pA grunnlag av besiktigelse, Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket X) gan bare utfgres pAk uforstyrrede

prgver):

Romvakt x)v {t/ms) av naturlig fuktig prgve.

vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdrt flere
beatemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen Wy (%) og utrullingegrenasen ¥, {%) angir hanholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold

for plastisk omréde av omrgrt materiale. Plastimitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingesgrensen, Disse konsistensgrensene er viktige ved bed¢mmelse av Jjordartens egenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prgve.

Pglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10
Middela plastiek lelre ID = 10-20
Meget plastisk leire Ip = 20



Skjerfantheten x)s (t/me) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt blir det skéret ut et
pre¢vestykke med tverranitt 3,6 x 3,6 e¢m og heyde 10 cm p& midten av sylinderprgven, Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt {¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prévens tverrsnitisgking under for-
agket. Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skj=zrfasthet s og omrgrt skjsrfasthet s' beaﬁemt ved konusforsgk. Dette
er en Iindirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt midles og den tilsvarende skjerfasthetaverdi tas ut av on tabell. Béde trykk-
forsgk og konusforsdk gir udrenert skjerfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjsrfasthet:

Meget blgt leire 5 < 1,25 t/m° o 12,5 kN/m

Blét leire =g 3 a =1,25 - 2,5 t/m2 e 12,5 - 25 "nne

Middels fast leire B =2,5 -5,0 t/m? £ 25, = B fuda

Fast leire s = 5,0 = 10,0 t/m2 4 5O - 100 une

Meget fast leire 8 >10 t/m° = 1 e
Sengitiviteten x)St = %; er forholdet mellom skjmrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St < 8
Middels sensitiv leire St==8 - 30
Meget sensitiv leire 5, > 30

Félgende spesielle foragk blir utfgrt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

Pdometerforapk x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved ddometer-
forsgkene er at en skive aﬁ jordarten med diameter %5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt, Prdven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner, Lasten pidfgres trinnvia,
og sammentrykkingen av prgven observeres som: funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utvikliné;n tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning b&de av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidaforlgpet er imidlertid smrlig usikkert pi& grunn av mange ukjente

faktorer som splller inn.

Xornfordelingsanalyeer av 'friksjonsjordarter (grovere enn gilt og leire} utfgres ved sikting, som
regel i helt tg¢rr tilstand. Inneholder massen en del finere Btoff blir den vitsiktet. FPFor silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnarmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter beatemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen akjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1l - H 10. Tory
kan deles i f@glgende grupper:

Fibertory H1l ~-H 4, planterester lett synlig
Mellomtory H5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 = H10, planterester ikke synlig.

Organisk tnnhold (humusinnhold) bestemmea vanligvis ved glddning av tgrt materiale. Glgdetapet
(vekttapet) mngis i prosent av t¢rt materiale.

Proatorforsgk brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir atampet lagvis inn 1 en stidlsylinder av bestemt volum, <z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av pregven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom atandard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebsrer stgrst pakkingsarbeld. Forsgkene utfgres med
varierende vanninnhold, og deft vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kallea optimalt. Den
hé¢yeste romvekt kalles 100% Proctor.

L A Tonall, Onlo
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