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INNLEDNING

I henhold til bestilling ved brev av 02.12.86 har geoteknisk kontor utf¢rt
grunnundersgkelser for den planlagte nybebyggelsen i Dzlenenggata 29. P4
bakgrunn av denne undersgkelsen har geoteknisk kontor foretatt en vurderlng av
de tilsendte anbudstegninger.

MARKARBEID

P4 situasjons- og borplanen tegn.nr.2243-3 er de utfgrte grunnboringer angitt.
Det ble utfgrt dreietrykksonderinger til antatt fjell i borpunktene 1, 2, 4 og
5. Dreitrykksonderinger ble ogsd forsgkt 1 punktene 3 og 6 uten at det her
lykkes & komme gjennom de gamle bygningsmassene p4 tomta. I tillegg til
dreietrykksonderingene ble det tatt opp prgveserier til 8 og 10 m dybde i
henholdsvis borpunktene 1 og 4. Borpunktene ble nivellert ut fra FM 185 med
oppgitt hgyde h=40.897. Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vir
markavdeling i f¢rste del av desember mlned.

LABORATORIEARBEID

De opptatte prgveserier ble analysert ved virt laboratorium der de vanlige
rutineundersgkelser ble utfeort. I tillegg til en visuell klassifisering ble
vanninnhold, densitet, plastisitets- og flytegrense bestemt. Videre ble
skj®rstyrken bestemt ved enkle trykkfors¢k samt ved uomrgrte og omrgrte
konusforsgk. Resultatet av laboratorieunders¢gkelsene er vist ved borprofiler
pd tegning nr 2243-1 og -2.

GRUNNFORHOLD

Den undersgkte tomta grenser til Dalenenggata og Stockholmsgata. Terrengniviet
pd tomta ligger mellom kote 42 og 43. Bygningene som tidligere stod pid tomta
er revet til bakkenivd slik at kjellermurer og fundamenter mid antas & vare
intakte o9 kjellerrommene fylt med rivningsmasser.

I preovetakerpunktene ble det registrert rivningsmasser ned til 2 m dybde.
Under disse massene ble det registrert finsand/silt og silt- finsandholdig
leire over en siltig leire som har et vanninnhold p& 25-30%.
Dreietrykksonderingene indikerer delvis sensitiv leire under ca 10 m dybde.
Dybden til fjell ser stort sett ut til & vare ca 20 m over hele tomta.
Grunnvannspeilet ble mdlt til & ligge ca 2 m under terrengnivi.
Grunnforholdene pA tomta er illustrert ved profilene A og B pAd tegning nr
2243-4,

FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Nybygget er forutsatt fundamentert ved betongpeler til fijell.
Silt/finsandmassene kan til en viss grad vanskeliggjgre peleramming med
fallodd. I denne type masser har slageffekten lett for & tape seg og det
oppstdr gynging 1 grunnen som bl.a. kan virke generende pd omgivelsene. De
stedlige silt og finsandmassene vil i udrenert tilstand fortone seg som meget
blgte med liten bazreevne. S& sant en fir drenert disse massene gker bazreevnen
betydelig, men pd kort tid lar disse massene seq vanskelig drenere uten at det
settes inn spesielle tiltak som wellpoints. Arstid og verforhold vil ogsd i
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'sterk grad pdvirke denne type masser.

For & oppnd tilstrekkelig bering for pelerigger kan pelearbeidet tenkes utfgrt
fra et niva som ligger 1-1,5 m under eksisterende terrengnivd. Det mi da
padregnes forgraving og tilbakfylling med egnede masser i pelepunktene.
Losningen medfgrer ekstra pelelengder og en brysom frigraving av pelene.
Alternativt kan en tenke seg at det bygges opp et tilstrekkelig barelag av
stein i byggegropa. SmAfallen sprengstein (tunnelstein) i lagtykkelse 40-50 cm
pd fiberduk skulle vare tilstrekkelig for 4 kunne operere peleriggen nede i
byggegropa. Alternativet innebazrer noe ekstra gravemasser, men en klart
enklere graveprosess. Tilstrekkelig bareevne i byggegropa kan ogsd tenkes
oppnddd ved betongforsegling eller markforsterkning ved innfresing av
sement/kalk.

UTGRAVING - SIKRING AV BYGGEGROP

Der det er plass for 4 etablere graveskrining med helning 1,5:1 forutsettes
dpen utgraving. Der dette ikke er mulig m& det benyttes uavstivet spunt rammet
fra terrengnivd. Forgraving i spuntlinjen og tilbakefylling med sand eller
andre egnede masser mid da paregnes. Ved 3 m gravedybde kreves 8 m lang spunt
med et motstandsmoment p4d min. 700 cm . Under grunnvannspeilet vil det ved
foten av graveskrdningene kunne oppstd innsig av silt og finsand i byggegropa.
Dette problemet kan tenkes l¢st ved & rampme ned en tettespunt ved skrdningsfot.
4 m lang spunt med motstandsmoment 400 cm” skulle her vere tilstrekkelig.
Mengdebehovet erx yanskelig 4 ansli pA forhidnd og i anbudssammenheng kan det
forutsettes 100 m".

Bunn byggegrop blir liggende ca 1,3 m under tilliggende nabofundament pd

Chr .Michelsensgt. 50. Nabogavlen mid her sikres ved at det rammes med en stiv

8 m lang spunt (BU 16 eller tilsvarende stiv spunt). Gammel gavlmur og
underliggende fundament i spuntlinjen m3 fjernes med stor forsiktighet. Etter-
fylling med sand eller fingradert pukk foretas umiddelbart og etter hvert som
de gamle fundamentene fjernes. Spunten skal rammes ned slik at underkant

spunt ndr ned minst til kote 3425' Qvennevnte spunt skal dekke nabogavlen samt
tilliggende bakgdrd i alt 150 m“ spunt. Langs nabogavlen skal spunten avstives
for en horisontalbelastning pA 80 kN/m. Dette innebarer en bundet fremdrift og
sdledes at avstivningen kan etableres mot ferdigst¢pt bunnplate lenger inne i
byggegropa. Som et alternativ til avstiving ved hjelp av stdlprofiler kan
seksjonsvis utgraving og bunnplatestgp mot spunten 1 2-3 m brede st¢peavsnitt
tenkes gjennomfgrt. For rent praktisk & f& dette til kan bunnplata mot spunten
bygges opp ved en understgp som ivaretar avstivningen. 15 cm tykk hurtig-
herdnende betong med standard armeringsnett i overkant st¢pes i smale avsnitt
med herdning 1-2 d¢gn f¢r det graves ut for neste stgpeavsnitt. Stgpingen skal
foretas umiddelbart etter utgraving.

Nedrammingen av spunt, spesielt langs gavlen pd Chr. Michelsensgt gt. 50 kan
medfgre skadelige rystelser pd nabobygningen. Det mi tas forbehold om
forsiktig ramming og det mid her iverksettes rystelsesmdlinger.

Utgravingen for pelehodene kan her bli en brysom prosess og det md piAregnes

spesielle tiltak for & unngd store kraterdannelser. Utgraving innenfor ‘
nedslitt lettspunt eller andre former for sikring mot masseinnsig m& overveies.

SLUTTBEMERKNING

Grunnforhold og eksisterende nabobebyggelse gj¢r at gjennomfgringen av det
planlagte byggeprosiektet i1 Dazlenenggata 29 vil by p3d tildels kompliserte
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grunnarbeider., Feilvurderinger og lettvinte lgsninger forbundet med
grunnarbeidene kan her lett resultere i betydelige vanskeligheter.

Arbeidene langs nabogavlen Chr. Michelsensgt. 50 vil vere ganske krevende bide
med hensyn til presisjon og tid. Faren for naboskader er her klart tilstede og
omfanget av disse skadene vil vare et direkte uttrykk for hvordan gjennom-
foringen av inntilbyggingen lykkes.

Tilstandsvurderinger og setningsnivellement md iverksettes pd tilliggende
garder f¢r grunnarbeidene settes igang.

Geoteknisk kontor

H. Seﬁ/éz?//
sjefing.
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Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motsatand, for eks. slag-
sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & mdle synkninger under dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p& hgyre side av hullet, og lasten pd& boret pd venstre
side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. B&de topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere ndr man har f&tt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 4 mile jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skjzrfast-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fg¢rst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres fgr fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

\
Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede” prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. ®nskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogs& tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling gdr ut pd & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres

ved & fdgre ned til ¢gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestir av et stilrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. PA innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges cpp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd, Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet p& grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utf¢res pd uforstyrrede
prgver):

Romvekt X)Y (t/m’) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prd¢vens lengde.

Flytegrensen Wy (%) og utrullingsgrensen wp (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prdve.

Pglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire 0! « 10
Middels plastisk leire In = 10-20
Meget olastisk leire Ip > 0
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DELENENGGATA 29

Det vises til deres brev av 06.05 d.4. hvor geoteknisk kontor blir bedt om
bistand i forbindelse med det planlagte nybygg.

Den forelgpige grave- og fundamenteringsplanen er drg¢ftet. Byggingen inntil
gavlen pA Dazlenenggata 31 utpeker seg som komplisert og i fg¢rste omgang

har vi nd kartlagt dette gavlfundamentet

Fra kjelleren under portrommet i Dazlenenggata 31 virker murverket i gavlen noe
darlig, spesielt ved hjgrnepartiet mot gata. Underkant teglsteinsmur ligger 35
cm under kjellergulvet og hviler her pid ca 20 cm tykke heller som stikker ca 75
cm innenfor muren. Under hellene er det ca 30 cm med finsand/silt og derunder
ble det registrert relativ fast leire. Underkant helle ble nivellert til &
ligge pa kote 39,67,

Ved at gavlenene p& Dalenenggata 29 og 31 er murt i forband mid det her pdregnes
at gavlveggene har felles fundament og at hellene ogsd stikker like langt ut
fra murlivet p3d begge sider.

Vi vil tilrd at en i f¢grste omgang ser pi muligheten av 4 justere grave- og
fundamenteringsplanene slik at en unngdr direkte inngrep i tilliggende
gavlfundament. Ved delvis & fjerne eksisternde fundament vil det bli vanskelig
4 unngd naboskader selv med tilsiktet meget forsiktig fremdrift.

Vi regner med & komme tilbake til denne saken ved den videre planlegging.

Geoteknisk sj
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