NV F T

Therar Uns
- IE2rgrundsh
M4 1hke 10, artvarkal

-

OSLO KOMMUNE

GEOTEKNISK KONTOR



Beseksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4

O S L O KO M M U N E Postadresse  : Postboks 9884, ILA
Geoteknisk kontor 0132 Oslo 1
Telefon 1 (02) 355960

Saksbehandler: A. Robsrud
J.nr.:393/91

RAPPORT OVER:

LILLEAKERVEIEN/SOLLERUDVEIEN/
DRAMMENSBANEN/E-18

Rprtrykking

R-2721-01 27. aug. 1991

BILAG~ 0G TEGNINGSOVERSIKT

Bilag 1: Bormetoder
v 2: Laboratorieundersgkelser

Tegn. nr, 2721-01: Borprofil,boring nr.5

. : -02: - " - =" R
" " -03: - * - v g
‘ ‘ -04: Lengdeprofil

. ‘ ~-05: Situasjons- og borplan



Besoksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4

o S L o Ko M M U N E Postadresse  : Pbstboks 9884, ILA
Geoteknisk kontor 0132 Oslo 1
Telefon : (02) 35 5960

INNLEDNING

I henhold til rekvisisjon nr. 20935 av 20. aug. d.4. fra OVA har
geoteknisk kontor utfgrt geotekniske undersgkelser pa Lysaker,

OVA skal legge et nytt ledningsanlegg fra en kum i Lilleakerveien til
Sollerud p4 sydsiden av E-18. Hensikten med undersgkelsen er 4 finne
ut om det kan r¢rtrykkes under E-18, Drammensbanen og eventuelt under
hjgrnet av Sollerudveien 2. Etter at boringene pd hj¢rnet av tomten
Sollrudveien 2 var utfe¢rt, ble det klart at fullprofilboring i fjell
ikke var mulig pd grunn av fjellforlgpet. Dette alternativet ble da
oppgitt og i skrivende stund er det valgt en lgsning som benytter
eksisterende ledningstraseer i1 Lilleakerveien.

Ifplge undergrunnskartverket er det utfg¢rt tidligere undersgkelser i
nerheten og disse er tatt med pd borplanen i form av fjellkoter i den
grad de er av interesse for dette oppdraget.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS@KELSER

Markarbeidet er utfg¢rt av mannskap fra vart kontor i flere etapper.
Boringene i Sollerudveien 2 ble utfgrt 22. aug., i E-18 ble

boringene utfgrt natt til 5. sept., nord for Drammensbanen ble
boringene utfgrt 11, og 12. sept. og skrdboringen under Drammensbanen
fra syd ble utfgrt 1. okt. Resultatene fra disse fg¢rte til _
supplerende boringer gjennom Drammensbanens fylling som ble utfgrt 9.
og 11. okt. d.4.

Arbeidet omfatter 11 enkle sonderinger,hvorav 2 ble gjort med helning
450, opptak av 3 prgveserier til 7m dybde. Borpunktene ble utsatt med
mdlebdnd i henhold til borplanen. Det gjg¢res imidlertid oppmerksom pd
at traseen og borpunktene langs denne er ikke utsatt med spesielt stor
ngyaktighet og bgr ikke benyttes som utgangspunkt for videre
malinger. Punktene ble nivellert med utgangspunkt i PP 1636 i
Sollerudveien som har utgangshgyde h=10,771, og PP 7432 som har
utgangshgyde h=5,444.

For & vere mest mulig skdnsom, mot haven i1 Sollerudveien 2 ble det
benyttet barbart borutstyr i boring nr1,2,3,4 og 8. P4 grunn av
tilgjengelighet ble dette ogsd benyttet gjennom Drammensbanens
fylling., I E-18 ble det fg¢rst benyttet fjellkontrollborutstyr (Roc-
301) for & komme gjennom asfalt og bazrelag. Siden ble prg¢vene fra
alle tre prg¢veseriene tatt opp med AB-2. Borhullet gjennom bzrelaget
stod 4pent uten foringsrg¢r mens prgvene ble tatt opp. Alle pr¢vene
ble avsluttet pa 7m dybde,
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Det gjgres oppmerksom pd at det kan forekomme feiltolkning med hensyn
til fjellnivdet fordi bormetodene som er benyttet ikke vil trenge
gjennom stein eller andre faste masser. Et eksempel pd dette finnes i
boring nr. 9. Bormetodene er nermere beskrevet i bilag 1.

De uforstyrrede prgveseriene som ble tatt opp i boring nr. 5,6 og 7
ble dpnet og visuelt klassifisert i vart laboratorium. Videre ble det
utfgrt rutineundersgkelser samt flyte- og utrulling pad prgvene,
Resultatene er fremstilt pd tegn.nr. 2721-01,-02 og -03.

Laboratorieundersgkelsene er narmere beskrevet pd bilag 2.
GRUNNFORHOLD

Dybdene til antatt fjell er mer enn 8m pad den undersgkte strekningen
bortsett fra lengst i nord pa eiendommen Lilleakerveien 2 der dybdene
ble malt til 4,6m og 2, 3m.

Prgveseriene viser at lgsmassene under E-18 bestdr av ca 2m asfalt og
baerelag over blgt/middels fast grusig leire med en udrenert
skjerstyrke pd ca 30 kN/m2 som avtar til ca 20 kN/m2 i 5m dybde.
Leiren er lite sensitiv bortsett fra pd 6ém dybde i boring nr. 6.
Prgveserien nord for Drammensbanen viser at lgsmassene her bestdr av
ca 2m sandig matjord over ca 2m tgrrskorpeleire over blgt/middels fast
leire dvs. stort sett de samme forhold som under E-18. Pr¢veseriene
ble avsluttet pd 7m dybde, men tidligere prg¢veserier narmere
Lysakerelva viser at under 5-6ém blir leiren blgtere og klassifiseres
stort sett som kvikkleire ned til fjell som finnes pd varierende dybde
1 omradet .

Resultatene fra boring nr. 9 viser at det kan forkomme stor stein i
massene under Drammensbanen,

RESULTAT AV UNDERS@KELSEN

oppdraget er redusert til & omfatte r¢rtrykking under Drammensbanen og
E-18 fordi de varierende dybdene i Lilleakerveien gjorde det ngdvendig
4 velge en annen l¢sning enn fullprofilboring under Sollerudveien 2.
Under Drammensbanen og E-18 viser boringene at fjellet ligger minst
4-5m under den planlagte rgrtrykkingstraseen som er 90-100m lang.

Undersgkelsen viser at tykkelsen pd bzrelag og veioverbygning i E-18
er ca 2m., For 4 vare sikker pd 4 gd klar av dette bgr overkant av
r¢grledningen ligge minst 2,5m under veibanen. Forgvrig er lgsmassene
egnet for r¢rtrykking og det forventes ikke problemer p4d den
undersgkte strekningen. Det er da forutsatt at det ikke finnes andre
installasjoner i undergrunnen pd dette nivdet, men dette er ikke
undersgkt av geoteknisk kontor.
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P4 grunn av faren for & treffe pa stein i massene under Drammensbanen
bgr det vurderes om det bgr benyttes r¢r med sd stor diameter at
vanskeligheter ved rgrspissen kan l¢ses ved at en mann kryper inn i
rogret,

Eventuell avstivning for trykk- og mottakergrop mid vurderes narmere
ndr traseens plassering og nivd er bestemt. Eventuell bunnoppressing
er avhengig av dybden pA gropene, og md vurderes nAr gropenes nivi er
endelig bestemt. Gropene som blir liggende i skrdningsfoten pd
Drammenssbanens fylling er grunne, men pd grunn av belastningen fra
Drammensbanen md muligheten for bunnoppressing vurderes ogsd her.

Muligheten for innpressing av leire i r¢ret er avhengig av traseens
dybde. Eventuelt md det vurderes om det er behov for en form for
lukkemekanisme 1 spissen pd rgret.

Vi er kjent med at det er planlagt en stgyvoll pd nordsiden av

Drammensbanen., Denne mid ikke bygges over ledningene f¢r faren for
setninger er vurdert. .

Geoteknisk kontor ) é;é;Z§,

{Sem /47/ A. Robsrud

sjefingnenigr overingenigr



RSP

VT o

X
ik

-1_‘.
A
7

—J
K=
bI

o= Slatt

0 100 200 300 400
Halve omdreininger pr. m. synk

v
T
g

S 10 15 20 25 30kN
Nedpressingskraft i kN

A ]

omrsrt il uforstyrret

4

i

\
+
'

+.
N

+* +*
++++ +

+
0 10 20 30 40

S, kN / m2

Bilag 1

BOREMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestar av @22-25mm staistenger med
buttspiss som slas ned uten méling av motstand,
normalt ved hjelp av hadndholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret
kan stoppe i stein og faste masser over fjell.

FJELLKONTROLLBORING

Utstyret bestar av hydrauliske eller luftopererte
borerigger med topphammer eller senkborhammer med
luft- eller vannspyling og borkronediameter pa 57

- 115 mm. Det bores normalt 1 - 3 meter i fjell

for sikker pavisning av fjell.

DREIESONDERING

Utstyret bestar av @22 mm eller @ 25 mm borstenger
pamontert en standard spiss. Boret presses ned med
gkende kraft inntil 1 kN, Hvis boret ikke synker

med 1 kN i belastning (sig), dreies boret og an—

tall halve omdreiniger pr. meter synkning males og
angis i borprofilet. Belastningen pa boret i kN

angis pa venstre side av profilet. Det kan be-

nyttes borerigg eller baerbart dreieborutstyr.
Boringen angir relativ fasthet av jorda, men gir
usikker fiellbestemmelse i det boret kan stoppe i
stein eller andre faste masser over fjell (ref.

NGF melding nr. 3 av 1982).

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestar av @36 mm borstenger pamontert en
standard spiss. Boret dreies ned med konstant
rotasjon p& 25 omdr./min. og nedpresningshastighet
pa 3m/min. Nesdpresningskraften i kN males kon-
tinuerlig og angis i borprofilet. Ved faste masser

kan rotasjonshastigheten ekes. Dette angis med
“@R" pa borprofilet. Boringene utferes med bore-
rigg og angir relativ fasthet av jorda, men gir

usikker fiellbestemmelse (ref. NGF melding nr. 7

av 1982).

VINGEBORING

Utstyret benyttes kun i leire og bestar av et
vingekors som presses ned i bakken. Korset roteres
og dreimomentet ved brudd i jorda males (ufor-
styrret) Etter 25 hurtige omdreininger males
dreiemomentet pa nytt (omrert). Uomrert dreie~
moment gir grunnlag for bestemmelse av leiras
udrenerte skjzerfasthet. Boringene utferes med
borerigg (ref. NGF melding nr. 4 av 1982).
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Fylling Det skilles mellom uforstyrrede og omrerte prover.

Begge typer tas nomalt opp med borerigg

:’_ S Omrerte prover (representative prover) tas ved
:.: — hjelp av skoviboring med @ 75 mm eller @ 100 mm
:'A stalskrue. Jordprover tas av de masser som folger
24 stein, blokk med nar borskruen trekkes opp. Metoden er beheftet

med usikkerhet ved at masser fra flere steder
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Trerester, sagflis

langs borhullet kan blandes sammen. Provene tas
med inn til laboratoriet for naermere beskrivelse.

Uforstyrrede prover tas med NGl @ 54 mm stempel-
provetager. Det brukes provesylindere av stél

eller plast. Preovelengden er normalt 80 cm. Proven
forsegles og tas med inn til laboratoriet for
rutineundersokeiser og eventuelt andre spesiai-
undersokelser.

Jordartene angis pa borprofilet ved hjelp av de
viste signaturer (skravur)

PORETRYKKSMALING Poretrykket (vanntrykket) i
angitte nivaer registreres ved hjelp av elektriske
eller hydrauliske méalere. Mélerspissen med filter
presses ned til ensket niva, normalt med borerigg.
Poretrykket angis enten som den kotehgyde vannet
ville stige til i et vannstandsrer eller som trykk

i kPa. Poretrykket fra ett nivé vil ikke uten

videre angi grunnvannsstandsnivaet, i det
poretrykket ofte ikke oker hydrostatisk med dybden
(ref. NGF melding nr. 6 av 1982).
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LABORATORIEUNDERS@KELSER

RUTINEUNDERS@KELSER

Bilag 2

Uforstyrrede praver blir skjevet ut av sylinderen, visuelt kiassifisert og deretter beskrevet med hensyn
pé& materiale og lagdeling for de deles opp for videre undersgkelser,

En rutineundersokelse omfatter bestemmelse av:

—densitet av hel prove
-vanninnhold i 3 nivéer

-udrenert skjeerstyrke, konusforsgk i 3 nivaer

~udrenert skjzerstyrke, enaks. trykkforsek i 2 niv.
Rutineundersakelsen inkluderer opptegning av borprofil.

©  enaksialt trykkforsok
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¥  konus omrort

4+ vingebor

Vanninnhold % P
20 30 40 50 vmS
1.94
\\
Pat 1,92
§: 1,87
Skjeerstyrke kN/m? :‘é‘a
10 20 30 40 50 A3
k7]
S
& »
E s
a =
9.
3 o7 2
3
0 3
y ol ¥ 2
P o} 3
Oy 6
v al | ¥ 7

DENSITET

Densitet (Pit/m3) bestemmes ved at densiteten av
hele proven males. Densiteten bestemmes som
forholdet mellom hele prevens vekt og volum

(ref. NS8011).

VANNINNHOLD

Vanninnhold (wi%) bestemmes som forholdet mellom
vekt av vann og tarrvekt (ref. NS8002).

UDRENERT SKJARSTYRKE

Udrenert skjeerstyrke (Su i kN/m2) bestemmes ved
hjelp av konusforsek og enaksialt trykkforsak.

Konusforsek utfares pa uforstyrret og omrert
materiale. Innsynkningen av konusen relateres til
udrenert skjeerstyrke ved hjelp av tabell ut-
arbeidet av Skaven-Haug (ref.NS8015).

Trykkforsek (enaksialt) utferes pa en preve med

fullt tverrsnitt og hoyde 10cm. Udrenert

skjaerstyrke bestemmes som halve trykkstyrken. Til-
herende toyning angis p& borprofilet (ref.NS8016).

Su ¢ 25 kN/m2 blet leire
Su 25 - 50 kN/m2 middels fast leire
Su > 50 kN/m2 fast leire

SENSITIVITET

Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og
omrart udrenert skjaerstyrke bestemt ved hjeip av
konusforsek eller vingeborforsek (ref.NS8015).

St< 8 lite sensitiv leire

St 8 - 30 middels sensitiv leire
St>30 meget sensitiv leire
KVIKKLEIRE: Su (omrert)<0,5 kN/m2



DVRIGE UNDERS@KELSER

FLYTEGRENSE
Flytegrensen (wl i %) angir heyeste vanninnhold I
for det plastiske omradet for en leire.
Vanninnhold % Flytegrensen bestemmes ved hjelp av konusforsek g
20 30 40 50 (ref.8002).
o UTRULLINGSGRENSE
R :91 = Utrullingsgrensen (wp i %) angir laveste
o vanninnhold for det plastiske omradet for en leire
6 (ref.NS8003).
L
- gy o PLASTISITETSINDEKS
¥ “OH
%Q Plastisitetsindeksen (Ip i %) er differansen
(’2 mellom flytegrensen og utrullingsgrensen
7 (ref.NS8000).
]
Qe Ip <10 lite plastisk leire
| Ip 10-20 middels plastisk leire

Ip >20 meget plastisk leire
KORNFORDELINGSANALYSE
Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter kornsterrelsen. Kornfordelingen av de grove fraksjonene fra og

med sand bestemmes ved sikting. Inneholder massene en del finere stoff blir den vatsiktet. For silt og
leire benyttes “Falling drop” analyse.

a1 SAKD GRUS Fm{
UR ™ re | mooeLs | Grov | Fw | meo0fLs]  Grov fn__ | mO0ELS | GROV
7 L0 30 160 190315 30
100 St _or plTs U252 FFS“ it o gz G
- 4 | iR
- Ml ‘F‘_. }r, | . T| V-FIF h 10
T Rl ] 4 f
¥ /7 I KN Zd el i MERIEH
= ZTTT AT B BEN
= / Y W7 L Lt 1l | i 4 30
8 é 7/ s ] ] 0 iRt S f
H { (BRI LA i R,
AN 2 T i 31 L] T
q / ANIEVS i | 1 hllh
1Y} s 4 o i it el r 1 50
7 T AT T T A DTN
i | + ! Ry A, -3 I
" > , Y 4411 g A
- P a A ,V“ ! 1 ’L | | i 2 4 ] a
» d AT 17 I = I ¥ t ] -
Zatl LA RN "V/ K i ! &
A 3 rabtiiiiiunbinEiifc.e ST -
-t 4 1 | 1 L 1 | i 2 I il
i 1 =1 T T 1 I Ik
. Fol H T : il i 1 1 ' L AN
[] [ [1] 200 600ua
10 20 60 1090 200 60 0an

HUMUSINNHOLD

l

Organisk (humus) innhold (%) bestemmes ved glodetapsmaling. Gledetapet (vekttapet) angis i % av tert

Saltinnholdet males pa utpresset porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH pa grunnlag av utslag

materiale. l
SALTINNHOLD
pa et “Conductivity meter” i MHO, I
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BORPROFIL Type boring Prﬂveserie 54mm Tegn. Amo Dat°0kf.91
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