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INNLEDNING® ; :
I henhold til rekvisisjon nr. 4855 av 22. juni 1978 og brev av

26. juni 1978 fra Byplankontoret har Geoteknisk kontor foretatt

orienterende grunnundersgkelser i Bjgrndalfeltet p& S¢gndre
Nordstrand. Omrddet har hovedsakelig fjell 1 dagen, men dét“finnes
mindre avgrensede omréder med l@gsmasser og deler av disse er under-
sgkt. Hensikten med undersgkelsen er & gi en orientering om grunn-
forholdene p& Bjgrndalfeltet i forbindelse med planleggingen av
den videre utbyggingen i omrddet. Undersgkelsene er'hovedsaklig
foretatt innenfor de arealene som av Byplankontoret er foreslitt
til bebyggelse. ' ‘
Tidligere undersgkelser i omrddet finnes ikke i vart arkiv.
MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS@KELSER:

Markarbeidet ble utfgrt av bormannskaper fra vidrt kontor i tiden
3.-25.juli d.&. Arbeidet omfatter 57 sonderinger med motordrevet
slagbor (Wacker), 8 dreieboringer, 2 prgveserier med skovelbor,

1 prgveserie med kannebor og en prgveserie med sylinderpr@gvetaker.
Sonderingenes plassering er vist p& situasjonsplan bilag 1 i

M 1:5000. P& dette kartet er boringene inndelt i mindre omrider
og henvist til senere bilag som viser resultatet av boringene

i M 1:1000.

Utsettingen av borpunktene er ikke helt ngyaktig. Fordi omridet

er s& stort og har s& f& referansepunkter ble flere av punktene

utsatt med kompass og m&lebidnd.

- Laboratorieundersdkelsene omfatter visuell klassifisering og

maling av vanninnhold i samtlige prgver. I de uforstyrrede
sylinderprgvene ble det i tillegg m8lt romvekt og skjerfasthet, og
sensitiviteten ble beregnet. Torvprgvene er klassifisert etter
von Post's skala og organisk innhold er malt med glgdetap.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 7

Det undersgkte omrddet ligger sydgst for Oslo's indre bysone.
Fjellets topografi markeres av nord-sydgéende dyprenner og hgyde-
drag. Helt nord i1 det undersgkte omréddet gidr det imidlertid en
dyprenne i nord-veétlig retning. Her renner Gjersrudbékken'paral*
lellt med Ljabruveien.

Den ovefveiende‘delen av det undersgkte omrédetvhar fjell i dagen
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eller meget smd dybder til fjell. Vi har foretatt boringer der vi
pd grunnlag av kartmateriale og befaring i marken har forventet &
finne lgsmasser av noen tykkelse. P& grunnlag av borresultatene er
sonene med blgte masser og"ddrlig byggegrunn" skyggelagt. Med
darlig byggegrunn menes ldse/blgte masser med en mektighet pd 4 m
eller mer. Faste/harde lgsmasser betraktes ikke som dirlig

byggegrunn selv om dybden til fjell er noe mer enn 4 m.

- Det stgrste omrddet med ddrlige grunnforhold er et smalt dalfgre

langs veien til Meklenborg. Det er utfgrt boringer i 3 tverr-

~profiler i1 dette dalfgret, det er derfor vanskelig & avgjgre hvor

de didrlige grunnforholdene begynner og slutter, men det strekker
seg antagelig fra nord for Sommerro til syd for Meklenborg.
Dybdene til fjell ligger i stdrrelsesorden p& ca 10-12 m.

Bilag 15 viser at lgsmassene ved Meklenborg bestdr av ca 1 m torv

(med ca 100% vanninnhold og minst 8 m leire) med vanninnhold vari-
erende mellom 45 og 60%, hvilket indikerer ‘meget. blgte masser.
Dette antas & vere representatlvt for hele dalfgret.

S@gr for Seterbraten finnes det ogsd et omridde med blgte masser med

"5-6m til fjell. I dette omrddet er det ikke tatt prgver av noe

slag, men lgsmassene antas & besta av-b1¢t leire med noe torv pé

toppen.

$st for S. Slime er det relativt dypt til fjell. Det er pavist
dybder pa over 9 m. Disse l¢smassene er forholdsvis faste og

stdrrelsen av omraddet er~usikkért, men det antas a strekke seg fra
S.Slime langs bekkeleiet til N. Slime.

Ved Nyjordet, s¢gr for Slime finnes det et omr&det hvor det er

5-6 m til fjell og relétivt blgte masser. I dette omrddet ble det
tatt en ufarstyrret pr¢veserie og resultatet av denne er vist pé
bilag 16. De 2 ¢gverste metrene bestar av t¢rrskorpele1re med en
skjerfasthet p& ca 10 t/m og vanninnhold p& ca 30%. Under tgrr-
skorpen er det ca 2 m med en b1¢t, grusig bg sandig leiré som har en
skj@rfasthet pi ca 2,t/m2 og et vanninﬁhold pd ca 30%. Det ble

ogsd milt et lavere vanninnhold p& dette niviet, men det skyldes
antagelig det store sandinnholdet. Under den blgte leiren er det ca

2 m med grus og sand over fjellet.

Sgr for Nyjordet ligger det et myromréade hvor de stgrste dybdéﬁé
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. til fjell er ca 5-6 m. Det er imidlertid bare en liten del

av myromridet som har ddrlige grunnforhold. Bilag 14 viser
resultatene avlnoén prgver som ble tatt.i dette omréadet. Qverst
ligger det 2-3 m godt formuldet torv med vanninnhold p& ca. 700%
og organisk innhold pd ca 90%. Overgangen mellom torv og leire
var vanselig & fastsette, men det antas & vare blgt leire under
maks. 3 m torv. Dette m& betraktes som meget dgrlig byggegrunn
da massene er meget kdmpreséible og smd belastninger vil medfgre

betydelige setninger.

KONKLUSJON:

Ps grunnlag av borresultatene og befaringef i marken har vi
skyggelagt omrdder som . har dérlig byggegrunn. Avgrensningen for
disse omridene er gjort<utjifra terrengformasjonene og er meget
usikre, den gir imidlertid en indikasjon p& hva som er en sannsyn-

lig avgrensing.

Omridenie med darlig byggegrunn bgr ikke detaljprosjekteres.uten
ytterligere geoteknisk undersgkelser. Man md anta at utbygging av
disse omradene vilvmedf¢re spesielle tekniske l¢gsninger som vil
fordyre utbyggingen. Avhengig av hvilken type byggverk som skal'*
bygges m& man regne med lgsninger som innebzrer peling til fjellj‘

eller fast grunn, masseutskifting eller fyllinger bestiende av lette

masser (Siporex/Ytong, ekspandert polystyren, el.lign.)

Problemene mah fdr ved & bebygge disse omrédene er setningsproblemer:
Setningenes stgrrelse vil variere med mektigheten og typén av lgs-
massene og belastningen som blir pdfgrt. Forgvrig er omridene med
dédrlig byggegrunn forholdsvis sm& og smale og ofte med steile fjell-
sider som avgrensning slik at noe av et byggverk kan bli fundamentert
pd fjell og noe p& lgsmasser og det md betegnes som uakseptabelﬁ

pd de lgsmassene det her er snakk om.

Pad grunnlag av de undersgkelsene som nad foreligger kan man anta
at det ikke eksisterer stabilitetsproblemer i det omrddet som er
undersgkt. Dette m& imidleftid dgsé vurderes nazrmere for hvert

enkelt byggverk, men det finnes ingen omrdder som kan karakteri-~

seres som rasfarlige.
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Resultatene fra denne orienterende undersdgkelsen viser at de

omrider som ikke er skyggelagt og betegnet som darlig byggegrunn

antagelig kan bebygges uten restriksjoner. Geoteknikere bgr

-imidlertid foreta supplerende unders¢kel$erder det ikke er fjell

i dagen nir det foreligger konkrete byggeéplaner.
: ]
Ved en forholdsvis liten undersgkelse som denne over et si stort

omride som det - her dreier seg om, m& man anta at det finnes andre

omrider med dédrlig byggegrunn en de som er angitt. Denne under-

sgkelsen anses imidlertid tilstrekkelig som en orientering.

Vi vil med glede st8 til tjeneste under den videre detaljprosjekter-

“ingen.

Geoteknisk kontor

N %

Eggestad, /A. Robsrud.




STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel gondering hetegrer neddriving av stilstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & mile synkringer under dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synker
det Cor mindre last dreies ikke. Boret er focrsynt med en pyramidefcormet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr., m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten pd boret pA venstre
side,

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bédde topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrcllen bestdr i & registrere nir man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pA at boret er i [jell. Det bores vanligvis
3 m for 4 konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 8 mile jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned 1 gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes f¢rst 1 ulforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd hemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korripgeres f¢r last-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. #@nskes "uforstyrrede” prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker somn er forsynt med et tettsluttende stempel. Preéven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens svemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, lorseglet i begge ender, op bragt til laboratoriet. ©@nskes bare sikalte "representa-
tive' prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsi tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gir ut pd & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til ¢dnsket dybde et sdkalt piezometer som bestlr av et stdlrgr med et porgst filter
i enden, Vann {ra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklerie blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som bslanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne 1 stdlrdret. Stigehdyden av vannet 1 slangen er da pore-
vannstrykket 1 filterets nivd8. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prévene f@rst beskrevet p& grunnlag av besiktigelse. UDUernest blir fglgende

cnders¢gkelser rutinemessipg utfért, (undersgkelser merket x) kan bare utf@gres pd uforstyrrede
prdver):

N
Romvekt x’w (t/mB) av naturlig fuk<ig prgve.

Vanninnhold w (3) sngir vek: av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere

bestemmelser av venninnhold fordelt over pré¢vens lengde.

Flytegrensen Wy (%) o utrullingsgrensen W {%#) angir henholdsvis hgyeste op laveste vanninnkold
“or plastisk omrade av smrgrt nmateriale. Flastisitetsindeksen Ip cr differansen mellom Flyte-

oz utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensere er viktige ved bedsmmelse av jordartens egenskaper.

Kornsistensgrenscne tlir vanligvis bestemt 24 annerhver prgve.

Fdlgende sxala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plaz<isx leire Ip i
Middels plastisk leire ID = 1l0-2C
Yepet vlastisk leire Ip = 20



Skjerfastheten X}s (t/mz) bestemmes ved enaksede trykxforssk. Normalt blir det skdret ut et
prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hpyde 10 em p2 midten av sylirderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsdking under for-
s@dket. Skjerfastheten settes lik halve trykkTastheten.

Videre blir uforstyrret skj=rfasthet = o omrgrt skjzrfasthet s' bospemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjarfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt méles og den tilsvarende skjarfasthetsverdi tas ut av en tabell, B&de trykk-
forsgk og konusforsgk gir udrenert skizrfasthet.

a

P¢lgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjarfasthet:

Meget blgt leire Ll e L A ol B 12,5 kN/m
Blgt leire 8 = 1,25 = 2,5 t/m2 = 12,5 - 25 Mun
Middels fast leire g = 2.58 = 5,0 t/m2 - 25 - gg mman
Fast leire s = 5,0 - 10,0 t/n° == 50 - 1¢0 “men
Meget fast leire g >0 t/m2 == OO Y=Y

x) A

S =
o

t

e

Sensitiviteten y er forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrret og omrdrt tilstand.

P@lgende skala benyttes til & klassiflisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire Stc: 8
Middels sensitiv leire sz»B = 50
Meget sensitiv leire 8, > 30

Fglgende spesielle forsdk blir utfgrt ctter nzrmere vurdering i hvert tilfelle:

x) utFgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsiopet ved gdometer-

@dometerforspk
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 c¢m belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder cg ligger mellom ? porgse filtersteiner., Lasten pa&fg@gres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking £ som funksjon av belastringen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bidde av setningenes
stdgrrelse op tidsforigp. Tidsforlgpet er imidlertid szrlig usikkert pd grunn av mange ukjente
Faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire; utf@gres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vatsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tdrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kKornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 1C. Torv

kan deles 1 fglgende grupper:

Pibertory H1l-HDY, planterester lett syrlig
Mellomtorv HE& -H 7, planterester svakt syrlig
Svarttory E 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innkold (humueinnhold) testemmes vanligvis ved glddning av te¢rt materiale., Glgdetapet

(vekttapet) angis i prosent av tg¢rt materiale.

Proctorforaspk brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn 1 en stdlsylinder av kestemt volum, ¢g térr
romvekt beregnet etter t¢rking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebazrer st#grst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres med
varierende vanninnkold, og det vanninnbold som gir ngyest tgrr romvekt kalles optimalt. Dern

h@gyeste rcmvext kalles 100% Proctor.
L.A Toneff, Oslo
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