
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l cp .... 
l·~ + l an .... 
1· ..... 

••• • 
I r---
~ 

l+ 
~ 

l :C 
lO 
•i 

RAPPORT OVER: 

SØndre Nordstrand, 
BjØrndalfeltet. 

l. del: Or) enterende grunnundersØkelser. 

R-1500 

OSLO KOMMUNE 
GEOTEKNISK KONTOR 

7. sept . 1978. 



.l· 

l 
l 
l 
l 
l 
li 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
~--~ 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

KINGOS GT; 22. OSLO 4 
TLF. Y/2900 

IIAPPOWI' OVIØI1 

SØndre Nordstrand, 

BjØrndalfeltet. 

l. del: Orienterende grunnundersØkelser. 

R-1500 7. sept. 1978. 

Bilqg O : Beskrivelse av bormetoder laboratorieundersØkelser. 
" l : Situasjons- og borplan M 1:5000 
11 2-12: Situasjons- og borplaner r-1 l: 1000 
"13-16: Borprofiler. 
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INNLEDNING~ 

I henhold til rekvisisjon nr. 4855 av 22. juni 1978 og brev av 

26. juni 1978 fra Byplankontoret har Geoteknisk kontor foretatt 

orienterende grunnundersØkelser i BjØrndalfeltet på SØndre 

Nordstrand. Området har hovedsakelig fjell i dagen, men det finnes 

mindre avgrensede områder med lØsmasser og deier av disse er under­

sØkt. Hensikten med undersØkelsen er å gi en orienterini om grunn­

forholdene på BjØrndalfeltet i forbindelse med planleggingen av 
' 

den videre utbyggingen i området. UndersØkelsene er hovedsaklig 

foretatt innenfor de arealene som av Byplankontoret er foreslått 

til bebyggelse. 

Tidligere undersØkelser i området finnes ikke i vårt arkiv. 

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSØKELSER: 

Markarbeidet ble utfØrt av bormannskaper fra vårt kontor i tiden 

3.-25.juli d.å. Arbeidet omfatter 57 sonderinger med motordrevet 

slagbor (Wacker), 8 dreieborineer, 2 prØveserier med skovelbor, 

l prØveserie med kannebor og en prØveserie-med sylinderprØvetaker. 

Sonderingenes plassering er vist på situasjonsplan bilag l i 

M 1:5000. På dette kartet er boringene inndelt i mindre områdeP 

og henvist til senere bilag som viser resultatet av boringene 

i M 1:1000. 

Utsettingen av borpunktene er ikke helt nØyaktig. Fordi området 

er så stort og har så få referansepunkter ble flere av pupktene 

utsatt med kompass og målebånd. . . 

LaboratorieundersØkelsene omfatter visuell klassifisering og 

måling av vanninnhold i samtlige prØver. I de uforstyrrede 

sylinderprØvene ble det i tillegg målt romvekt og skjærfasthet, og 

sensitiviteten ble beregnet. TorvprØvene er klassifisert etter 

von Post's skala og organisk innhold er målt med glØdetap. 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 

Det undersØkte området ligger sydØst for Oslo's indre bysone. 

Fjellets topografi markeres av nord-sydgående dyprenner og hØyde­

drag. Helt nord i det undersØkte området går det imidlertid en 

dyprenne i nord-vestlig retning. Her renner Gjersrudbekken paral• 

lellt med Ljabruveien. 

Den overveiende delen av det undersØkte området har fjell i dagen 
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eller meget små dybder til fjell. Vi· har foretatt boringer der vi 

på grunnlag av kartmateriale og befaring i marken har forventet å 

finne lØsmasser av noen tykkelse. På grunnlag av borresultatene ~r 

sonene med blØte masser og"dårlig byggegrunn" skyggelagt. Med 

då~lig byggegrunn menes l~se/blØte masse~ med en mektighet på 4 m 

eller mer. Faste/harde lØsmasser betraktes ikke som dårlig 

byggegrunn selv om dybden til fjell er noe mer enn-4 m. 

Det stØrste området med dårlige grunnforhold er et smalt dalfØre 

langs veien til MeklenbQtg. Det er utfØrt boringer i 3 tverr­

profiler i dette dalfØret, det er derfor vansk~lig å avgjØre hvor 

de dårlige grunnforholdene begynner og slutter, men det strekker 

seg antagelig fra nord for Sommerro til syd for Meklenborg. 

Dybdene til fjell ligger i stØrrelsesorden på ca 10-12 m. 

Bilag 15 viser at lØsmassene ved Meklenborg består av ca l m torv 
(med ca 100% vanninnhold og minst 8 m leire} med vanninnhold vari­
erende mellom 45 og 60%, hvilket indikerer mege~ blØte masser. 
Dette antas~ være.rep~es~ntativt fo~ hele dalfØret. 

SØr for Seterbråten finnes det også et område med blØte masser med 

5-6 m til fjell. I dette området er det ikke tatt prØver av noe 

slag, men lØsmassene ant~s å bestå av blØt leire med noe torv på 

toppen. 

Øst for S. Slime er det reiativt dypt til fjell. Det er påvist 

dybder på over 9 m. Disse lØsmassene er forholdsvis faste og 

stØrrelsen av området er usikkert, men det antas å strekke seg fra 

S.Slirne langs bekkeleiet til N. Slime. 

Ved Nyjordet, sØr for Slime finnes det et området hvor det er 

5-6 m til fjell og relativt blØte masser. I dette området ble det 

tatt en uforstyrret prØveserie og resultatet av denne er vist på 

bilag 16. De 2 Øverste metrene består av tØrrskorpeleire med en 
2 skjærfasthet på ca lO t/m og vanninnhold på ca 30%. Under tØrr-

skorpen er det ca 2 m med en blØt, grusig og sandig leire som har en 

skjærfasthet på ca 2 tlm2 og et vanninnhold på ca 30%. Det ble 

også målt et lavere vanninnhold på dette nivået, men det skyldes 

antagelig det store sandinnholdet. Under den blØte leiren er det ca 

2 m med grus og sand over fjellet. 

SØr for Nyjordet ligger det et myromr&de hvor de stØrste dybderie 
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til fjell er ca 5-6 m. Det er imidlertid bare en liten del 

av myrområdet som har dårlige grunnforhold. Bilag 14 viser 

resultatene av noen prØver som ble tatt i dette området. Øverst 

ligger det 2-3 m godt formuldet torv med vanninnhold på ca. 700% 

og organisk innhold på ca 90%. Overgangen mellom torv og leire 

var vanselig å fastsette, men det antas å være blØt leire under 

maks. 3 m torv. Dette må betraktes som meget dårlig byggegrunn 

da massene er meget kompressible og små belastninger vil medfØre 

betydelige setninger. 

KONKLUSJON: 

På grunnlag av borresultatene og befaringer i marken har vi 

skyggelagt områder som har dårlig byggegrunn. Avgrensningen for 

disse områdene er gjort ut ifra terrengformasjonene og er meget 

usikre, den gir imidlertid en indikasjon på hva som er en sannsyn­

lig avgrensing. 

Områdene med dårlig byggegrunn bØr ikke detaljprosjekteres.uten 

ytterligere geoteknisk undersØkelser. Man må anta at utbygging av 

disse områdene vil medfØre spesielle tekniske lØsninger som vil 

fordyre utbyggingen. Avhengig av hvilken type byggverk som skal 

bygges må man regne med lØsninger som innebærer pel~ng til fjell 

eller fast grunn, masseutskifting eller fyllincer bestående av lette 

masser (Siporex/Ytong, ekspandert polystyren, el.lign.) 

Problemene man får ved å bebygge disse områdene er setningsproblemer. 

Setningenes stØrrelse vil variere med mektigheten og typen av lØs­

massene og belastningen som blir påfØrt. ForØvri~ er områdene med 

dårlig byggegrunn forholdsvis små og smale og ofte med steile fjel l­

sider som avgrensning slik at noe av et byggverk kan bli fundamentert 

på fjell og noe på lØsmasser og det må betegnes som uakseptabelt 

på de lØsmassene det her er snakk om. 

På grunnlag av de undersØkelsene som nå foreligger kan man anta . 

at det ikk~ eksister~r stabilitetsproblemer i det området som e~ 
,· 

undersØkt. Dette må imidlertid også vurder~s nærmere for hvert 

enkelt byggverk, men det finnes ingen områder som kan karakteri­

seres som rasfarlige. 
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Resultatene fra denne orienterende undersØkelsen viqer at de 

områder som ikke er skyggelagt og betegnet som dårlig byggegrunn 

antagelig kan bebygges uten restriksjoner. Geoteknikere bØr 

imidlertid foreta supplerende undersØkelser der det ikke er fjel l 

i da~eri når det-foreligger konkrete bygg~planer. 
. l 

Ved en forholdsvis liten undersØkelse som denne over et så stort 

område som det her dreier seg om, må man anta at det finne-s andre 

områder med dårlig byggegrunn en de som er angitt. Denne under­

sØkelsen anses imidlertid tilstrekkelig som en orientering. 

Vi vii med glede stå til tjeneste under den videre detaljprosjekter­

~ngen. 

Geoteknisk kDntor 

/A. Robsrud. 

' 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

S T A N D A R D B E S K R I V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel øondering ~eteg:.er neddrivi~v, av stå:stenger uten ref,istrerinF, av motstand, for eks. slag­

sonderinr, med sle~~e eller slagbornaskin. 

Dreieboring utf~res ved å måle synk~inger 11nder dreining når boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mindre last dreies ikk~. Bo:·et er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 en og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

aneis antall omdreininger pr. m synkning oå hØyre side av hullet, og lasten på boret pÅ venstre 

side. 

Fje~lkontro~Zboringer utfØres med trykkluftdrevet ber~bor. Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes. Pjellkontrollen bestnr i å reEistrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prøvetaking kan utfØres med for~kjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en • 5q mm 

sylinderprØvetaker so~ er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i ~run~en men~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begF,e ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 

stålskrue ned i grunnen og trekke den opp isjen. 

Poretrykksmåling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette v,jØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. PA innsiden av filteret kan man sA enten ha e~ elektrisk tryKkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­

van~strykket i filterets nivå. Ved fr~mstilling av resultater.e an~is som regel det nivA (m.o.h.) 

som vannet stip;er til (poretrykksnivået) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene f~rst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Vernest blir fØlgende 

~ndersØkelser rutinenessiB utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver): 

Romvekt x' 3 1 y (t/m ) av naturlig fuk~ig prØve. 

Vanninnl:oid w (%) angir vek<;, av vann i p::'osent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold forde:t over p::'Øvens lenBde. 

Flytegrenøøn w
1 

(l) c~ utrulli~gsgrensen wp (~) angir henl1oldsvis hØyeste Of, laveste vanninn~old 

:or' plastisk or;Jrådc av Gmr,Jrt nate:·iale. Plast;;isitetsin:Jeksen Ip er differansen r:te::.lom flyte-

or; ut;;:oullingf.f,re;,ser! . ::Oisse Y.o:-.sistensgrenser:e er vik:ige ved bed~rr.melse av .iorrlar':;ens ee;enskaper. 

Ko~sistens~renscne bli:- vanligvis bestemt 7~ annerhver prØve. 

Fdlge~de SAala benyttes til å klassi~isere le~re etter plastisitet: 

Lite plas~isz leire 

Middels plastisk leire 

Xe~et plastisk leire 

< lO 

= 10-2G 



skjærfastheten x)s (t/~2 ) bestemmes ved enaksede tryk~fors1.k. Norrealt blir det skRret ut et 

prØvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hØyde 10 cm p~ midten av syli~derprØve~. Unntaksvis 

blir fullt tverrsnitt <• 5b Mm) benyttet. Det tas hensyn til p~øvens tverrsnitts~king under for­

sØket. Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s oG omrØrt skjærfasthet s 1 bestemt ved konusforsØk. Dette 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynknin~en av en konus rncd 

bestemt form og vekt m~les og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut av an tabell. Bide trykk­

forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter udrenert s ''<:j ærfas thet : 

r'ieget blØt leire 1,25 t/M ? ...... l2,5 kN/r:t 2 
s < 

Bl?t leire s 1,25 - 2,5 tlm 2 = 12,5 - 25 nrruu 

~t::.ddels rast leire 2,5 5,0 tlrn 2 25 50 "rri1rr s ::: - - ' 
Fast leire s :: 5,0 - 10,0 tlm2 50 l CO """" 
Mep;et fast l<': ire s > 10 tlm2 - 100 "u u,, 

Sensitiviteten x)St : s i• er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrØrt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

~iddels sensitiv leire 

~eget sensitiv leire 

St •: 8 

St= 8 - 30 

St> 30 

FØlgende spesielle forsØk blir ut fØrt ett er nærmere vurder::ng i hvert tilfelle: 

Ødometerforaø~ x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordarten me~ ~ianeter ~ cm og h~yde 2 cm belastes vertikalt. Prøven 

er innesluttet i en syli~det· og ligger mellom? porØse filterstelner. Lasten påfØres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hver': lo.sttrinn. Resultatene 

fr·emstilles ved å tegne opp den relative sammentryking E som fqnE.sjon av belast;.i!"lgen. Setnlngs­

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag ~or beregnir.g både av setningenes 

stØrrelse ov, tidsfor~Øp . TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grun!"l av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 
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Kornfor-delin(JaanaZyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og lei::oe) utfØres ved sikting, som l 
regel i helt tØrr tilstand, Inneholder massen en del fine~e stoff blir den våtsiktet. ?or silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss ~engde tØrt ma~eriale oppsle~mes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 11 
og på grunnlag av Stoke's lov kan kornst~rrelsen tilnærmet beregneG. 

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 11 
mellom finBrene. Graderingen skjer i henhold til von Post 1 s ti-delte skala~ l- H lC. Torv 

kan deles i f?Jlgende grupper: 

:'ibertorv H l - H ~' planterester lett syr.lig 

Mellomtorv H 5 - H 7 , planterester svakt syr.lig 

Svart torv li 8 - Hl O, planterester ikke synlig. 

Organisk innhold (humusinnhold) cestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. GlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tørt ~ateriale. 

Proctorforeøk br~kes til å undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 

friksj onsmas se~. :•:assen blir stampet lagvis inn i en s~ålsy::._inder av beste:nt volum, Ct6 tørr 

romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avheng:g av pa.kkin~sarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og ffiodifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakki~gsarbeid. Fors~kene utrøres w.ea 

varierende vanninnr.old, og det vanninnhold som gir r.øyest tørr rorr.vekt kalles optimalt. De~ 

hØyeste rcmve~t kalles 1001 Proctor. 
L.A T on l! ff, Oil o 
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