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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
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Tlf.: (02) 35 59 60 

2 

På bestilling fra selmer-Furuholmen i brev av 29.09.88 har geoteknisk kontor 
utf~rt grunnunders~kelser i Lovisenberggata. 

selmer-Furuholmen har planer om å bygge en boligblokk på 3-4 etasjer i 
Lovisenberggata 2-4 og Geitemyrsveien 63 B som tilh~rer samme eiendom. 
Byggherren ~nsker å fundamentere på fjell fordi l~smassemektigheten i området 
antas å vrere liten. I denne forbindelse har geoteknisk kontor utf~rt 
grunnboringer i Lovisenberggata 2-4. 

Hensikten med unders~kelsen er å kartlegge fjelloverflaten. 

Det er tidligere utf~rt grunnunders~kelser på naboeiendommene og resultatene 
fra disse er inntegnet på situasjonsplanen med ant. fjellkote. 

MARKAR B EID 

Markarbeidet ble utf~rt av mannskap fra vårt kontor den 26. og 27. oktober d.å. 
Arbeidet orofatter 15 "enkle sonderinger" til ant. fjell. 

Borpunktene ble satt ut i forhold til eksisterende hus og eiendomsgrenser på 
tomta. Punktene er nivellerte med utgangspunkt i PP 19246 som har utgangsh~yde 
h= 75,242. 

Utstyret som benyttes til "enkle sonderinger" er brerbart lett utstyr og vil 
ikke bore gjennom stein eller faste masser, det kan derfor torekomme 
feiltolkning med hensyn til fjellnivået. Resultatene anses imidlertid som 
relativt sikre på så små dybder og kostnadene er betydelig lavere enn hva de 
ville vrert for "fjellkontrollboringer" som angir sikkert fjellnivå. 

Beskrivelsene av bormetodene finnes på bilag O. 

GRUNNFORHOLD 

Enkle sonderinger gir begrensede opplysninger, men boringene viser at dybdene 
til antatt fjell varierer mellom 0,6 og 3,1 m og de st~rste fjelldybdene finnes 
langs Lovisenbergggaten. 

I f~lge hermannskapene var l~smassene bl~tere enn det som er vanlig på så små 
fjelldybder. 

RESULTAT AV UNDERS0KELSEN 

Detaljene i det planlagte prosjektet er ukjent for oss, men det blir trolig 
behov for en del sprengningsarbeider i fjell i den vestre delen av tomta. 
For~vrig burde tomta kunne graves ut med uavstivede graveskråninger. Det kan 
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trolig benyttes graveskråninger med helning 1:1,5 uten å ber~re fortauet i 
Lovisenberggata. Den planlagte boligblokken b~r fundamenteres direkte på 
fjell. 

Geoteknisk kontor 

sjefingeni<,6r 
A. Robsrud 
overingenit/Jr 
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Bilag O 

STANDARDBESKRIVELSER 

BESKR IVELSE AV BORMETODER 

Enkel s o n d ering be tegner neddrivin~ av stålste nger uten registrerin~ av motstand, for eks. s la6-

sonderin~ med sleege eller slagbormaskin. 

Dr eiebo ring u tf~res ved å· måle s ynkninger under dreining når boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm . Under opptegnin~ av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkni~g på h~yre side av hullet, og lasten på boret på venstre 

side . 

Fjellkontrollboringer utf~res med trykk l uftdreyet bergbor . Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingehoring brukes til å måle j ordartens udrenerte skj~rfasthet direkte i grunnen. Skj~rfast­

het e n beregnes utfra mält t e rsj onsmoment på et vingekors som pre;ses ned i ~nsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår . Grunnens :fasthet besternmes f~rst i uforstyrret , og etter brudd i 

omr~rt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres f~r fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger . 

Pr~vetaking kan · utf~res med f orskjellig utstyr . ~nskes "uforstyrrede" pr~ver brukes e ~ • 5~ mm 

sylinderpr~vetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Pr0ven skj~res ved at sylind­

eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med pr~ve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. ~nskes bare såkalte "representa­

tive" pr~ver, · prukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som . de r etter tas opp. Tilsvarende pr~ver kan også tas ved å skru en 

stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ Poretry k ksmåling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dett e gj~res 

ve d å f~re ned til ~nsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålr~r med et por~st filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som re g i­

s trerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i stålr~ret. Stigeh~yden av vannet i slang en er da pore­

vannstrykket i filterets nivå . Ved fremstilling av resultatene a ngi s som regel det nivå (m . o.h. ) 

som va nnet s tiger til (poretrykksnivået). 

BESKR IVE LSE AV LABORATORI E UND~ RS0KELSE R 

I laboratoriet blir pr~vene f~rst beskre~et på grunnlag av besiktigelse . Derne s t blir f~lgende 

unders~kels e r rutinemessig utf~rt , (unders~kelser me rket x) kan ba re utf~res på uforstyrrede 

pr~ver) : 

Romv e k t x ) Y (t/m3) av naturlig fukti g pr~ve . 

Va nninnh o ld w ( %) angir vekt av vann i p r ose nt av ve k t a v f as t stoff . Det bl ir u t f 0 rt fl e r e 

be s temme l se r a v va nninnhold ford e lt ove r pr~vens l e ngd e . 

Flytegren s en wL (% ) og utrulling s gren se n wp (~ ) ang ir henho ld s vi s h~ye s te og l a ves t e vanninnhold 

for p l astisk område av omr~rt materiale. Plasti s it e tsindeksen Ip er differansen mellom flyte-

og utrulling sgrensen . Disse konsisten sgrens ene er viktige ved b e d ~mme l se a v j o r dartens e g enskape: 

Konsistensgrensene blir vanligvis best e mt pA annenhve r pr~ ve . 

F- lgend e ska l a b e ny t te s till klass if ise r e lei r e e t te r p la st i sitet: 

Lit e p lastisk le i r e I ("~ l O 
).l 

Middels plastisk l e i r e I 10- 20 
o 

~le p;e t l:) lastisk le i re I ..,_ ·~r:_. 
p 



Skj<Erfaothef.en x) s (tlm2 ) . besternmes .ved enaksedc try.kkfors~k ... :..;, Normalt: blii' det skllr~t u~ e~, : : . 
pr~v~stykke med tverrsnitt 3,6 :~ x -.: 3;6 : ;c~ . ~e; . h91yd~ 10 .cm pA ~idt.~n ~v· __ sylinderprpven. );.~nntaksvis 
blir fullt tverrs nitt <• 5q mm) ' be~yttet •. De t tas hensyn _til p~9Sve~s tve r~~ ni t ts-~i~~ - - ~~~~~: for-
s~ket. Skjcrrfa s thcte ri settes lik_. halve trykkfas theten. · .... · . . -~ · . :::_ ·;·. ; :~·-t. i ::=· . 

\ , .. 
Videre blir uforstyrret . skj~rfasthet s og omr~rt skj~rfasthet s• bestemt ved konusfors91k; · Dette 

. . . . . · . . . ' . . . l . . 

er en indirekte metode til besternmelse·:av skjrerfastheten, idet. :nedsynkningen av en konus .- med . . ·, , 

l 
l 
l 
l 

be~t~~'t ~'i~·;~ : -~cz ve.kt , ·niåte-~:·"~if ,d~r{i:-tii;1~~reride · skj~·rfas.tt1etsv~rdi:. tas:'. ut · av .·en ·tabeil ~ '- ': Bäcte :rtrykk-
( ·· . : .... : ':' • ·:~~ ~ : · .. . ... . . . . . ·•· . ... ..... ·- ~· . , ~~~-·- ; .--.'.! : ·. · .•.• . · .. .. · .· . • .. .. . . ~ · ! : ..... -..... . · . .. . . .. . • ·. · · : .. :' .. . 

fors~k og konusfors-k 'gir udre'riert' · .'skj~erfasthet. . . .., ·.c:. :. · ~ · ~. ,.. . . , .· .,: : • :; ~ :; ; · ; : ~ ~;;_; :_ :, · 
. ., .. ,~ ..• ; :' l . • .. . l '. ·. . . . ....... ; ;.:: ·: . 

~~},r.;~~.i~ -~~~;t1!.' .:tre~yt~~~ ; ;'t::n. ,:A ~kJ.:~~:siif.:S~re ::Le.ir.e ·.etter :udreriert ' 51(j~rrasthet: 
~<·. 

Meget bl~t leire 

Bl9lt le i re ' · ·: ,-. 

Middels fast leire 
Fast leire· 

Mege t fast leire 

< 1,25 t/m 2 s 

s = 1,25 - 2,5 

s = 2,5 - 5,0 

s = 5 ,o - 10 ,o 
s > 10 t/m2 

·:":: 

t/m 2 
· ~ · -= 

t/m2 --
· t/m~ --

~ 

: ~ .. 

12,5 kN/m 2 l 
12,5 25 U Utt1t 

; - . -· 
25 - 50 uu;:tn 

. ·." t · : ... : .' .·: ·· 

·50 -100 Utltttt - ·. - :.· . : . l 
100 uuuu 

Sensitiviteten x)S -
t 

s s' :er ·forholdet mellom skj~rfastheten i .uforstyrre t og omr9lrt ,.tilstand. 
j ~- ~.' ·. 

l 
: :: •. •. 

F~lgende ·skala' benyttes ·til ·lvklassifisere leire.etter sensitivitet: 

l ·. -: ·=·.:.· · 

30 

Lite sen'si·ti~ iei':~~ ' 

Middels s~~sitlv l~ire 
Meget sensitiv leire 

st< 8 

st= 8 
st> 30 l 

F!lllgende s.pesielle fors~k blir utf~rt etter n<ermere vurdering i hvert tilfelle : 

~dometerfore~k x) utf9lre$ for å finne en j ordarts sarnmentrykk~arhet. Prinsippet ·ved S'ldometer- l 
fors~kene er at en skivel ~v jordarten med diaMeter 5 cm og h91yde 2 cm belastes vertikalt. Pr~ven 
er innesluttet i en syli?der og ligger mellom 2 por~se filtersteiner. La sten p!f9lres trinnvis, 
og sarnmentrykkingen av pr~ven observeres som funksjon av tiden for hvert l a sttrinn. Resultatene l 
fremstilles ved ! tegne opp den relative sarnmentryking c_ som funk s jon a v be l as tningen. Setnings­

utviklingen eegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setniogenes 
st~;.relse og tiftsforl~p. Tidsforl~pet er imidlertid · s<erlig . usikke.rt på grunn av mange ukjente 

faktorer som s piller inn. l 
KornfordeZinge a naZyeer av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utf91res ved sikting, sol 

regel i helt t9Srr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den v!tsiktet. For silt 
. . . 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t9Srt materiale oppsle_mmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer besternmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjonl 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornst~rrelsen tiln<ermet beregnes. 

Fortorvningegraden i organiske jordarter besternmes ved besiktigelse og krysting av materiale l 
mellom fingrene~ Graderingen skjer i henhold _til von Post•s ti-delte skala H l -H lO. Torv 

kan deles i f91lgende grupper: . 

Fibertorv H l - H ~' planterester lett synlig 

Me l lomtorv H 5 - H 7, planterester svakt synlig l 
Svarttorv H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organisk innhold (humueinnhold) besternmes vanligvis ved . gl~dning av t9Srt materiale. · Gl~detapetll 
(vekttapet) angis i prosent av t91rt materiale. 

Proct~rfore~ k bruke s til å unders~ke pakningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos 

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder a v best~mt volum, 

velgradertl 

c.-z t!llrr 
romvekt heregnet etter t91rking av prpven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standar~ 
Proctor og modifis ert Proctor. De n siste inneb~rer st!llrst pakkingsa rbeid. Fors91kene utfpres 

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir h~yest t9Srr romv ekt ka ll e s optimalt. Den 

hpyeste romvek t kalle s 100% Proctor. 
LA.Ton<lf.t 
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