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INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Byplankontoret i Oslo kommune har Geoteknisk
kontor foretatt orienterende grunnundersgkelser for et forslag til
trafikklgsning pd strekningen Gamlebyen - Mosseveien. Denne del-
rapporten omhandler undersgkelser ved Gladvollveien og Ljan terrasse.
Dessuten er det tatt med tidligere undersgkelser for smidbdthavn ved
Paddehavet, fordi de er av interesse.

Videre gis det vurde ringer av utfyllinger ved Fiskvollbukta og ved
Ljan terrasse, uten at det er gjort undersgkelser for disse ut-
fyllingene.

Geologien' for de foresldtte tunneller p& strekningen er behandlet

i delrapport 1.

Planlegging av grunnundersgkelsene er gjort i samarbeid med Taugbgl
og @verland A/S. Vi har benyttet tegninger fra dette firma,
nGrunnlag for grunnundersgkelser'", datert 3/4-79 hvor vei- og

tunnel-traseéne er vist.

MARKARBEID:

Markarbeidet er gjort av vart kontor i tidsrommet 20.4. - 3.5. 4.4.
Ved Gladvollveien er det foretatt sondering til antatt fjell i 28
punkter og tatt opp en prgveserie av lgsmassene. Ved Ljan terrasse
er det utfégrt fjellkontrollboring i 21 punkter.

Beliggenheten av borpunktene som er utfgrt for dette oppdraget er
vist pd situasjons- og borplanene, h.h.v. bilag 7 og 8. Ved hvert
borpunkt er angitt terrengkoter, bordybde i lgsmasse, evt. bordybde
i antatt fjell og kote for antatt fjell.

For beskrivelse av bor- og laboratoriearbeider henvises til bilag O.

GRUNNFORHOLD OG GEOTEKNISK VURDERING:

I det etterfglgende omtales de forskjellige "pfoblemomrﬁdene" i
rekkefdlge nordover fra Fiskvollbukta.
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Utfylling for bomstasjonsomrade ved Fiskvollbukta.

Det er ikke foretatt grunnundersgkelser for denne utfyllingen.
Taugb¢gl og @verland har antydet en utfylling som gdr ca 20 m ut i

sjden.

P& den nordre del av bomstasjonsomrddet vil fyllingen g8 ut til to
skjar, og her er det sannsynligvis liten dybde til fjell. Ut-
fyllingen vil derfor ganske sikkert kunne foretas uten problemer.

P4 den s¢gndre del kan det vaere stgrre dybder til fjell, og her
kan det vezre blgte masser som er avsatt av Ljanselva. Det kan der-
for vere ngdvendig med noe mudring fér utfyllingen foretas.

Pihuggsalternativ B4 ved Gladvollveien.

Sgr for pdhugget, vis & vis Mosseveien 280 er det foresldtt en ut-
fylling 1 sjgen. Her er det fjell i dagen helt ut i sjdkanten, og

vi antar at det ikke vil by pd sarlige problemer & etablere en

stabil fylling.

Bilag 7 viser beliggenheten av borpunktene som er utfdgrt ved Glad-
vollveien., Veien er tenkt lagt i tunneller mellom de stiplede
linjene, og med kjdrebanen ikke lavere enn kote 4-5., Som det frem-
gdr av profilene krysser traseén en renne i fjellet, og det vil
omtrent ikke bli fjelloverdekning der rennen er dypest.

I pkt. 7/8 er det tatt opp prgver av lgsmassene, se bilag 4. @Pverst
er det her fylling til ca 1,5 m dybde og derunder er det sandig og
grusig leire med lav skjarfasthet. Fra ca 4 m dybde er det sann-
synligvis noks& hgyt innhold av sand i 1lgsmassene, og av den grunn

lyktes det ikke & ta prgver dypere.

For & kunne krysse rennen med veitunnellene kan man tenke seg enten

o

& grave opp lgsmassene, eller & fryse dem inntil tunnellene er
utstgpt.
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Hvis ldsmassene skal graves opp, ma det antagelig settes en stag-

forankret spuntvegg pd hver side av den prosjekterte traseén.
5

Mellom spuntveggene vil det da vzre 3-4000 m~ som f¢rst_m§ fjernes

og s& fylles tilbake né&r tunnellene er st¢gpt. Alternativt kan det
graves uavstivet med lange skré&ninger til hver side.

Hvis l¢gsmassene skal fryses, vil det antagelig vere hensiktsmessig

2

& bore ned frysergr fra overflaten fremfor & bore dem inn fra

tunnellene. Overslagsmessig m8 man da fryse ned 1000 - 1500 m3 i

form av et hvelv over rennen.

P& det nivarende tidspunkt er det vankelig & si noe eksakt om
kostnadene for de ovenfornevnte alternativer. Imidlertid vil vi

Q

anta at frysemetoden vil bli to til tre ganger s& dyr som & grave

opp. Det m& derfor vere tungtvelende grunner for & velge frysing,
f.eks. at Gladvollveien ikke kan stenges i anleggstiden el.l.

Pihuggsalternativ B3, sdgr for Ljan terrasse.

Terrenget har en svak forsenkning like etter pdhugget, hvor det m&
antas & vere noe lgsmasser. Vi har imidlertid ikke foretatt bor-
inger her fordi dette problemet er av liten interesse pd det inn-
ledende stadium 1 planleggingen. Skulle det vise seg at det er for

liten fjelloverdekning, m& forskjezringen bare forlenges 20 - 30 m.

I den markerte forsenkningen rett sdrgst for Ljan terrasse var det

o

av interesse & klarlegge fjelloverdekningen. Terrenget er her meget
ulendt, men det lyktes & komme frem med en beltegdende fjellbor-
maskin. Borpunktene ble plassert der man kom til med bormaskinen,
og der terrenget indikerte at det kunne vaere en del lgsmasser, se
bilag 8. Dybdene til antatt fjell viste seg imidlertid & vare smi,
fra 0,4 til 2,5 m. P.g.a. didrlig fjell med mye slepper ble det
boret noksd dypt i fjellet, for at man skulle vazre sikker pad at

det var fjell og ikke store blokker.

Laveste beliggénhet av antatt fjell er i pkt. 1, kote 19,4. Det
skulle sdledes vare tilstekkelig fjelloverdekning, men p.g.a. darlig
fjellkvalitet m& man regne med ekstra sikring. Se fordgvrig del-
rapport 1, som omhandler geologien.
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P&huggsalternativ Bl, nord for Ljan terrasse.

Det er ikke foretatt boringer i ld@smassene foran pahugget, men det
vil antagelig ikke by p& spesielle problemer & foreta utgravning
her. Dybden til fjell er sannsynligvis liten.

Vest for Ljan terrasse er det foreslitt en‘veifylling i sjgen i
forbindelse med alternativ Bl. Her er det stort sett fjell i dagen
ut til sjgkanten, og fyllihgen vil for det meste bli liggende pé&
fjell. For den ytterste delen kan vi ikke si noe om grunnforhold-
ende, annet enn at det neppe vil by p& store problemer 4 lage en

stabil fylling.

Pidhuggsalternativ Al, nord for Ulvdybrua.

Det er foresldtt en fylling ut i sjden nord for pdhugget. Vart
kontor foretok her grunnundersgkelser for en smébd&thavn i 1975,

vdr rapport R-1344 av 17/12-75. Bilag 9 viser beliggenheten av bor-
punktene, og vi har tegnet inn den foreslatte veikant mot sjden.
Bilag 5 viser en prgveserie som ble tatt i 1975. Lgsmassene bestér
av blgt til meget blgt leire og sannsynligvis noe morene over fjell.
P& bilag 10 er vist tre profiler med antydet fyllingsskrdning 1:1,5.
Ved utfylling vil sannsynligvis de blgte leirmassene fortrenges

slik at fyllingen blir stabil uten spesielle tiltak. P.g.a. den
store fyllingshgyden m& man regne med endel egensetninger i fyllingen
i stdrrelsesorden 1-2 % av fyllingshdyden.

SAMMENDRAG OG KONKLUSJON:

Geoteknisk kontor har utfgrt orienterende grunnundersgkelser for et
forslag til trafikklgsning Gamlebyen - Mosseveien. Denne delrapporte
behandler strekningen Fiskvoll - Paddehavet. Vi har vurdert flere
alternative forslag til pdhugg for tunneller, samt utfyllinger.

Nér det gjelder geologien pé& denne strekningen henvises det til

delrapport nr. 1.

Undersgkelsene og var vurdering tilsier at de fleste alternativene
kan utfgres uten spesielle problemer av geoteknisk art. Men ved
pdhuggsalternativ B4 hvor tunnellene skal krysse en renne i fjellet,
er det for liten fjelloverdekning  til konvensjonell tunneldrift.




I!l S IE AR U AN SN N SE G BN N B B Em AN Es B B EE e

-6 - R-1580, 3. del.

Det vil bli forholdsvis kostbart & krysse denne rennen, og vi vil

anbefale at man velger et alternativt pdhugg.

Utfyllingene synes ikke & skulle by p& store problemer, men det mé
ut fgres detaljerte grunnundersgkelser 1 forbindelse med detaljpro-

sjekteringen.

Vi er gjerne behjelpelige 1 det videre arbeid.

Geoteknisk kontor

79, QG

H. Sem / T. Fgyn



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

nkel sondering betegner neddriving av st&lstenger uten registrering av motstard, for =ks. slag-

ey

sondering med slegge eller slapbormaskin.

Dreieboring utfgres ved 4 mdle synkninger under dreining ndr boret er lastet med 1C0 kg. Synker
det Tor mindre last dreies ikks. Boret er fersynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

omdreining. Lergder av spissen er Z0 em og sidekanter er 3 em. Urder opptegning av resultatene
sngis antall omdreizinger pr. m synkning 4 hgyre side av hullet, og lasten pd boret pd venstre

sice,

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bade topphammer og senkborhammer

kan brukes. FPiellkontrallern bestdr i & registrere nir man har T2tt en langsom og relativt jevn
syzkning av boret idet dette er er sterk indikasjon p8 at boret er i fjell. Det bores vanligvis
%Z m for & konstatere at det ikke er en stcr stein.

7ingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. 3kjerfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pi et vingekors som presses ned 1 gnsket dybde og dreies
pundt inntil brudd oppstir. Crunnens fasthet bestemmes f@rst i uferstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. FResultsztene kan i sterk grad pivirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
et skal ogs& bemerkes at resultatene av andre prunner i mange tilfelle md korrigeres f@gr fast-

hetsverdiens brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utlfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver btirukes en ¢ 54 mm
sylinderprdvetaker som er farsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skj=res ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stenplet holdes tilbeake. 8ylinderen med préve tlir trukket
opp igien, forseglet i begege ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor., Felles for disse er at massen

skaves inn 1 en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & sKru en

stdlskrue ned i pgrunnen og trekke der cpp igjen.

Poretrykikemdling gdr ut pd 4 mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres

ved 8 fgre ned til ¢gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestir av =t stilrgr med et pordst fiiter
i enden, Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s§ enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygres c¢pp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehdgyden av vannet 1 slangen er da pore-
varnstrykket 1 Pllterets rnivA. Ved fremstilling av resultatere angis som regel det nivd (m.o.h.)

scm vannet stiger til (poretrykkenivdet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSBKELSER

T laboratoriet blir orgvene f@grzt beskrevet p&d grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
uniderapgkelser rutinenessig utfgrt, (undersgxelser merket x) kan bave utféres pa uforstyrrede
prgver):
Romvekt x>\ (t/mﬂ? av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhotd w (%) angir vekt av vann 1 progent av vext av fass steff. Det blir utfart flere
bestemmelser av vanninnhole fordelt over prgvens lengde,

Fiytegrensen Wy {%) vg utruillingsgrensen e (%) angir henhcldsvis oL@yeste og iaveste varrinnhcld

for plastisk omrdde av omrgrt materiale., Plsstisitetsindexsen Ir er» 4ifferanser mellom [iyvte-
oz u-ru.lingsgrensen. Disse zonsistensgrersene er viktige ved bedgmmelze av jordartens esenskaner.

Kornzisternsgrensenc blir varligvis bestemt pA annenhver prdve.

Fglgende skala henyttes til & klassirisere leire =

Lite plastisk leire I e 18
Middels plastisk leire In =3 f=00
Mepet plastisk lelixe T, T



]

"

Skjerfastheten X‘s (t/m bestemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt blir det skdret ut et
A
D

)
prégvestykke ned tverrsnitt 3 x 3,6 cm og hévde 10 cm pid midten av sylinderprgven. Unntaksvis
b1ir fullt tverrsnitv (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til pr@vens tverrsnitts¢king under [or-

sgket. Skjarfastheten settes lik halve trykklfastheten.

Videre blir uforstyrret ckjzrfasthet s og omrgrt skjerfasthet s' bestemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjzrfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt Form og vekt mAles og den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av en tabell. Bade trykk-

forspgkx og konusforsdk gir udrenert skjzrfasthet.

®

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire ] ety t/m2 = L2 % }(N/m2

314t leire § = 1,25 - 2,5 t/m° x~ 12,5 ~ 25 "wnn

Middels fast leire s 235 a0 t/m: o 25 =G R AL

Fazt leire s o0 =k n t/m2 S 450 =Tlogayre

Meget fast leire s 10 & /m° = TiHE R
Sensitiviteten X)St = g. er forholdet mellom skj&rfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand,

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire S, « @&
Middels sensitiv leire S =8 = 70
Meget sensitiv leire S, > 30

Félgende spesielle forsgk blir utf@rt etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle:

y
fdometerforaok 2

utfgres for & finne en Jjordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
foragkene er at en skive av jordarten med diameter % em og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pdfgres trinnvis,
or sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking £ som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning b&de av setningenes
stygrrelse op tidsforlgp. Tidsforldgpet er imidlertid sazrlig usikkert pd grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vdtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann, Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pi grunnlag av Stoke's lov kan Kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden 1 organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene, Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i f¢glgende grupper:

Fibertorv H1 - H U, planterester lett synlig

Mellomtorv H5 -H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk itmnhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glddetapet
(vekttapet) angls 1 prosent av tgrt materiale.

Proetorforsgk brukes til 4 undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
frixsjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stllsylinder av testemt volum, <z térr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres mead
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den
h@gyeste romvext xalles 10C% Proctor.

LA.Tonalf, Osio
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