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3. del: Orienterende f,runnundersØkelser o~ geoteknisk 

vurdering for strekningen Fiskvoll - Paddehavet. 
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Bilag o: Standarbeskrivelser av bor- og laboratoriearbeider 
11 4: PrØveserie, hull 7/8 v/Gladvollveien 
11 5: 11 11 hull 19/R-1344 v/Paddehavet/UlvØybrua. 

' 
11 6 : Profiler ved Gladvollveien 
11 7: Situasjons- og borplan ved Gladvollveien 
11 8 : 11 11 11 ved Ljan terrasse 
11 9 : 11 11 11 ved Paddehavet/UlvØybrua 
11 10: Profiler ved Paddehavet/UlvØybrua. 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

- c!. -

INNLEDNING: 

Etter oppdrag fra Byplankontoret i Oslo kommune har Geoteknisk 

kontor foretatt orienterende grunnundersØkelser for et forslag til 

trafikklØsning på strekningen Gamlebyen - Mosseveien. Denne del­

rapporten omhandler undersØkelser ved Gladvollveien og Ljan terrasse. 

Dessuten er det tatt med tidligere undersØkelser for småbåthavn ved 

Paddehavet, fordi de er av interesse. 

Videre gis det vurcle ringer av utfyllinger ved skvollbukta og ved 

Ljan terrasse, uten at det er gjort undersØkelser for disse ut­

fyllingene. 

Geologien"for de foreslåtte tunneller på strekningen er behand t 

i delrapport l. 

Planlegging av grunnundersØkelsene er gjort i samarbeid med TaugbØl 

og Øverland AlS. Vi har benyttet tegninger fra detti firma, 

11 Grunnlag for grunnundersØkelser", datert 3/4-79 hvor vei- og 

tunnel-tras er t. 

MARKARBEID: 

Markarbeidet er gjort av vårt kontor i tidsrommet 20.4. - 3.5. d.å. 

Ved Gladvollveien er det foretatt sondering til antatt fjell i 28 

punkter og tatt opp en prØveserie av lØsmassene. Ved Ljan terrasse 

er det utfØrt fjellkontrollboring i 21 punkter. 

Beliggenheten av borpunktene som er utfØrt for dette oppdraget er 

vist på situasjons- og borplanene, h.h.v. bilag 7 og 8. Ved hvert 

borpunkt er angitt terrengkoter, bordybde i lØsmasse, evt. bordybde 

i antatt fjell kote for antatt fjell. 

For beskrivelse av bor- og laboratoriearbeider henvises til bilag O. 

GRUNNFORHOLD OG GEOTEKNISK VURDERING: 

I det etterfØlgende omtales de forskjellige "problemområdene" i 

rekkefØlge nordover fra Fiskvollbukta. 
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- 3 - R-1580. 3. del. 

Utfylling for bomstasjonsområde ved Fiskvollbukta. 

Det er ikke foretatt grunnundersØkelser for denne utfyllineen. 

TaugbØl og Øverland har antydet en utfylling som går ca 20 m ut 1 

sjØen. 

På den nordre del av bomstasjonsområdet vil fyllingen gå ut til to 

skjær, og her er det sannsynligvis liten dybde til fjell. Ut­

fyllingen vil derfor ganske sikkert kunne foretas uten problemer. 

På den sØndre del kan det være stØrre dybder til fjell, og her 

kan det være blØte masser som er avsatt av Ljanselva. Det kan der­

for være nØdvendig med noe mudring fØr utfyllingen foretas. 

Påhuggsalternativ B4 ved Gladvollveien. 

SØr for påhugget, vis a vis Mosseveien 280 er det foreslått en ut­

fylling i sjØen. Her er det fjell i dagen helt ut i sjØkanten, og 

vi antar at det ikke vil by på særlige problemer å etablere en 

stabil fylling. 

Bilag 7 viser beliggenheten av borpunktene som er utfØrt ved Glad­

vollveien. Veien er tenkt lagt i tunneller mellom de stiplede 

linjene, og med kjØrebanen ikke lavere enn kote 4-5. Som det frem­

går av profilene krysser traseen en renne i fjellet, og det vil 

omtrent ikke bli fjelloverdekning der rennen er dypest. 

I pkt. 7/8 er det tatt opp prØver av lØsmassene, se bilag 4. Øverst 

er det her fylling til ca 1,5 m dybde og derunder er det sandig og 

grusig leire med lav skjærfasthet. Fra ca 4 m dybde er det sann­

synligvis nokså hØyt innhold av sand i lØsmassene, og av den grunn 

lyktes det ikke å ta prØver dypere. 

For å kunne krysse rennen med veitunnellene kan man tenke seg enten 

å grave opp lØsmassene, eller å fryse dem inntil tunnellene er 

utstØpt. 
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Hvis lØsmassene skal graves opp, må det antagelig settes en stag­

forankret spuntvegg på hver side av den prosjekterte traseen. 

Mellom spuntveggene vil det da være 3-4000 m3 som fØrst må fjernes 

og så fylles tilbake når tunnellene er stØpt. Alternativt kan det 

graves uavstivet med lange skråninger til hver side. 

Hvis lØsmassene skal fryses, vil det antagel være hensiktsmessig 

å bore ned fryserØr fra overflaten fremfor å bore dem inn fra 

tunnellene. Overslagsmessig må man da fryse ned 1000 - 1500 m3 i 

form av et hvelv over rennen. 

På det nåværende tidspunkt er det vankelig å si noe eksakt om 

kostnadene for de ovenfornevnte alternativer. Imidlertid vil vi 

anta at frysemetoden vil bli to til tre ganger så dyr som å grave 

opp. Det må derfor være tungtveiende grunner for å velge frysing, 

f.eks. at Gladvollveien ikke kan stenges i anleggstiden el.l. 

Påhuggsalternativ B3, sØr for Ljan terrasse. 

Terrenget har en svak forsenkning like etter påhugget, hvor det må 

antas å være noe lØsmasser. Vi har imidlertid ikke foretatt bor­

inger her fordi dette problemet er av liten interesse på det inn­

ledende stadium i planleggingen. Skulle det vise seg at t er for 

liten fjelloverdekning, må forskjæringen bare forlenges 20 - 30 m. 

I den markerte forsenkningen rett sØrØst for Ljan terrasse var det 

av interesse å klarlegge fjelloverdekningen. Terrenget er her meget 

ulendt, men det lyktes ~ komme frem med en beltegående fjellbor­

maskin. Borpunktene ble plassert der man kom til med bormaskinen, 

og der terrenget indikerte at det kunne være en del lØsmasser, se 

bilag 8. Dybdene til antatt fjell viste seg imidlertid å være små, 

fra 0,4 til 2,5 m. P.g.a. dårlig fjell med mye slepper ble det 

boret nokså dypt i fjellet, for at man skulle være sikker på at 

det var fjell og ikke store blokker. 

Laveste beliggenhet av antatt fjell er i pkt. l, kote 19,4. Det 

skulle således være tilstekkelig fjelloverdekning, men p.g.a. dårlig 

fjellkvalitet må man regne med ekstra sikring. Se forØvrig del­

rapport l, som omhandler geologien. 
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Påhuggsalternativ Bl, nord for Ljan terrasse. 

Det er ikke foretatt boringer i lØsmassene foran påhugget, men 

vil antagelig ikke by på spesiel problemer å foreta utgravning 

her. Dybden til fjell er sannsynligvis liten. 

Vest for Ljan terrasse er det foreslått en veifylling i sjØen i 

forbindelse med alternativ Bl. Her er det stort sett fjell i dagen 

ut til sjØkanten, og fyllingen vil for det meste bli liggende på 

fjell. For den ytterste delen kan vi ikke si noe om grunnforhold­

ende, annet enn at det neppe vil by på store problemer å lage en 

stabil fylling. 

Påhuggsalternativ Al, nord for UlvØybrua. 

t er foreslått en fyll ut i sjØen nord for påhugget. Vårt 

kontor foretok her grunnundersØkelser for en småbåthavn i 1975, 

vår rapport 1344 av 17/12-75. Bilag 9 viser beliggenheten av bor­

punktene, og vi har tegnet inn den foreslåtte veikant mot sjØen. 

Bilag 5 viser en prØveserie som b tatt i 1975. LØsmassene består 

av blØt til meget blØt leire og sannsynligvis noe morene over fjell. 

På bilag 10 er vist tre pro ler med antydet fyllingsskråning 1:1,5. 

Ved utfylling vil sannsynligvis de blØte leirmassene fortrenges 

slik at fyll blir stabil uten spes lle tiltak. P.g.a. den 

ore fyllingshØyden må man regne med endel egensetninger i fyllingen 

i stØrrelsesorden 1-2 % av fyllingshØyden. 

SAMMENDRAG OG KONKLUSJON: 

Geoteknisk kontor har utfØrt orienterende grunnundersØkelser for et 

forslag til trafikklØsning Gamlebyen - Mosseveien. Denne delrapporte 

behandler strekningen Fiskvoll - Paddehavet. Vi har vurdert flere 

alternative forslag til påhugg for tunneller, samt utfyllinger. 

Når det gjelder geologien på denne strekningen henvises t til 

delrapport nr. l. 

UndersØkelsene og vår vurdering tils r at de fleste alternativene 

kan utfØres uten spesielle problemer av geoteknisk art. Men ved 

påhuggsalternativ B4 hvor tunnellene skal krysse en renne i fjell 

er det for liten fjelloverdekning til konvensjonell tunneldrift. 
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Det vil bli forholdsvis kostbart å krysse denne rennen, og vi vil 

anbefale at man velger et alternativt påhugg. 

Utfyllingene synes ikke å skulle by på store problemer, men det må 

utfØres detaljerte grunnundersØkelser i forbindelse med detaljpro­

sjekteringen. 

Vi er gjerne behjelpelige l det videre arbeid. 

Geoteknisk kontor 

f(f)_q 
H. Sem 
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S T A N D A R D B E S K R l V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enk~Z s ande Ping bete~ne~ ~eddrivin~ av stål~:enger uten registrering av mot~ta~j, f or eks. slar­

s.:mderin['" mect s ler:;r:;e elle::> s2.a gt•orma s kir .. 

Dreiehcring ~tf~ r e s ve~ ~ måle s ynknin8er under dreining nlr boret er lastet med 100 kg. Synke~ 

det for Mi~d~c last dreies ikke. Bo~et er fcrsynt ~ed en pyramideformet spiss som er vridd en 

omd reining. ~e~gde~ av spis s en er ~O cm og sidekante~ er ~ cm. U~d er oppte~nin3 av ~esultatene 

angi~ antall o~drei~inger pr. m eynknin~ p~ h~yre side av hullet, og lasten pA boret pl venstre 

sic.e. 

PjaZlkontro tZ baPi nger utfØ~es n ed trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer o~ senkborhamner 

kan bJ".Jkes . 'P,iellkantr::Jllc:. bestl\.r i å rep;istrere nAr rr.an har f~tt en lan~SO!Tl og relativt je•m 

sy:;kni:-.g a v bor et idet dette e r er: 5terk indikasjon på at bare t er i fjell. Det b ores vaTLligv:!.s 

3 m far å kons tatere at det ikke e~ en s tcr stein. 

lin.geb ol'ing b!"ukes ti-l å må l e jf'Jrd !l.rter.s 11drenerte skjærfastbet direkt-e i p;runnen. Skjærfast­

heten b~regnes ut~ra mAlt tor s jonsmoment. pl et vingekors som pre s ses ned i Ønsket dybde og dreies 

r undt ir1ntil brudd appst!r. Grunnens f5sthet oest emmes fØrst i uforstyrret, og e tter brudd i 

omrtrt tilstand . Resultatene kan i sterk grad pAvi~kes av sand, grus og stein ve d vingekorset. 

Det s~al også hemerkes at resultatene a v andre ~runner i mange tilfelle mi korrigeres fØr fast­

hetsverd ient:- t-rukes i so;;ahilitetsberegn inger. 

Prø~•etn.king kan utfØres med forskjellig ut.styr. Ønskes "uforstyrrede" prØver t•rukes en <Il 54 mm 

sy lir,derp r Øvet aker som er fors yr1t med et tet ts lut tende stempel. Pr~ ven skjæres ved at sy l.:nd­
eren skyves nedover i ~r~nnen menb ste11plet holdes tilbake. Sylinderen med prØve blir trukket 

opp igje~, r crseglet i beg~~ ender, og braKt t il laboratoriet. Ønskes bare såkalte ''~epresenta­

tive'' prØver, brukes enkle~e utstyr som skovelbor og kannebor. F~lles for disse er at massen 

skaves inn i en be holder som derett er tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved A skru en 

stålskrue ned i crunnen og trekke de~ o~p igje~. 

Poretrykkamå li ng går ut pfi å mAle trykket i de vannfylte poreue i j ordarten. Dett e g jØres 

ved l f Øre ned til Ønsket dybd e et s åkalt p~ezometer som består a v et at§lrØr med et porØ s t filter 

i enden . Varnt fra j ordarten vil kunne trenp;e inn gjenno~ filteret mens j ordpartiklene bl i r 

holdt tilbake . P& inna~den av filteret kan Man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

etre~er det vanntrykket som byg~es c pp og so~ balanserer Med poretrykket utenfor, eller filteret 

er fo~b~ndet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­

va~nstryY.k e ~ i filte~ets ~iv&. Ved fremstilling av resultate~e an~i s som re~el det n i vA (m.o. h.) 

scrr. vannet st i e;er tll ( poretrykk ~ni våe t ) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet tl i r prøvene f-r~ t b e slcrevet pl gruncla~ av be!iktigelse. De-nest blir fØlge n~e 

unders)l>: els er ruti r.e r.w ss-:.g utf ~rt, ( u::·j e r s ('l~else.r merket xl 1-:en ba!:' e 1.1tf~t-res på u!'orstyrrede 

p!'Øvex·) : 
Rarrll)ekr: x ) Y (t/m~) av naturlig f11ktie; pl'Øve. 

Vanninnh~Zd w (') a~~ir vekt av vann i pro s en: av ve~~ av faa: stoff. De: blir ~tf~~t ~lerc 

besterrrnelse~ av vanninnh cla fordelt oV~P pr~ve~~ len~de. 

FZyt Apre nse n w
1 

(~) og uLru lZ in gøg r Pns e n wp (l ) ang i p hent10 l~~vis ~ øyest e og 1~veste va~~~nnhclct 

for plast is:-< om!'årie a-v o:nrØrt "11:-"teriale. ?lsstis.itet s inde.r{3 e r. IP e::' d i ff e ril.u s e~ !"lello'Tl f1 yte-

og u:r·u :.: -:. np;scrC'ns,:,r. . D::.::se . .(::msis t e~ sp,re r:sene er viktip;e ve -:1 bed;jnme~se a v ,i ~· r'lvr: r:cns ~..;e n s Y.&per. 

~o~ si ste~~ grensenc blir van ligv i ! tcsternt pA annenl1v~r prdvr:c. 

R~l Ge nde skala benyt tes til & klass-:.r::.serP leire et:er elastisitet : 

Lite pl.'lat ... .:.s~~ le.:.re 

Midde l8 plastisk leire 

f.lo:r,e t nlastisk l"'- ~e 

= 1 0- ?0 



x' .., 
Skjærfastheten ' s (t/m~) bestemmes ved enRksede trykkforsØk. ~ormalt blir det skåret ut et 

prØvestykke ned tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hØyde 10 cm på midten av sylinderprØven. Unntaksvis 

blir fu llt tver~s~itt ( ~ 5 ~ ~m) b~nyttet. Det tas hensyn til prØvens tverrsnittsØking under for­

sØket. Skj~rfasthete~ settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir ~forstyrret ~kjæ~fasthet s og omrØrt skjærfasthet s ' bestemt ved konusforsØk. Dette 
er en indirekte metode til bestemmelse a v skjærfasthetcn, idet nedsynkningen av en konus med 

l 
l 
l 

bestemt for:n og vekt måles og den t ilsvarende skjærfasthet.sverdi tas ut av en tabell. Både trykk-

1 forsøt: og konusf:Jrsq!k gir udrenert sl<.iærfasthet. 

FØlge~de skala benyttes til å klassifisere leire etter udrenert nkjærfasthet: 

t·1eget blØt l eire < 1,25 t/m 2 -- 12,5 kN/m 2 s 

SlØt leire s = 1,25 - 2,5 t/m 2 = 12 ,5 - 25 """ ,, 
t'liddels fast leire 2,5 5,0 t/m 2 

25 50 .... ,, u s - -. 
Fast leire 5,0 10,0 t/m 2 50 100 '' rr u u s - --
Metset fast leire > lO tlm 2 100 ........ s ~ 

Se"sitiviteterl x) St = %• er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrØrt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget s ensitiv leire 

St < 8 

St= B - 30 

St > 30 

FØlgende spesielle fors7k bli::c utfØrt etter nærmere= vurdering i hvert tilfelle: 
x 1 

Ødometerforaøk ' utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer-

forsØkene er at en skive av jordarten men nia~eter S en o~ hØyde 2 cm belastes vertikalt. Prøven 
er i nnesluttet i en sylinder og ligger nellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 

o~ sammentrykkin~en av prøven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 

f remstilles ved å tegn~ opp den relative sammentryking E som funksjon av belastningen. Setnlngs ­
utviklinge~ tegnes opp i tidsdi agram. Dette eir grunnlag for beregning både av setningenes 

stØrrelse o~ tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

KornfordeZingaanaZyaer av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt t Ørr t ilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 
og l eire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Forto~vningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's t i-delte skala H l - H 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 

Mellorntorv 
Sv'lrttorv 

Hl- H ~ . planterester lett synlig 

H 5- H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organiak innhold ( humusinnhotd) bestemmes vanligvi~ ved glpdning av tØrt materiale. 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

GlØdetapet 

Pl'oatorfor~øk br~kes til å undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 

fri~sj onsmasser. ~assen blir stampet lagvis inn i en stålsyl:nder av bestemt volum. qg tØrr 
ronvekt beregnet etter tørking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Procto~ og m~difise~t P~octor. Den siste innebærer st~rst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres med 
varierende vannirtnhold, og det vanninnhold som gjr hØyest tØr~ romvekt kalles optimalt. Den 

hØyeste ronve~t ~alles 100% Proctor. 
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OSLO KOMMUNE, GEOfEKNISK KONTOR 
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