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RAPPORT OVER: 

Orienterende grunnundersøkelser for Furuset - området 

R - 925 20. november 1969 

Bilag A og B: Beskrivelse av bormetoder 

C: Beskrivelse av laboratorieundersøkelser 
n 1- 4: Vinge boringer 
n 5-10: Prøve serier 

" 11 : Oversiktskart 

" 12: Situasjons- og borplan f'elt A 
n 13: " " n n f'elt B 
n 14: " " n n !elt c 
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2. R-925 

INNLEDNING: 

I henhold til brev av 21/8-69 fra Byplankontoret har 
Geoteknisk konsulents kontor forestlt~ grunnundersøkelser 
pl Furuset - området. Hensikten med undersøkelsene har 
kun vært å få en grov orientering om grunnforholdene på 
hele feltet av hensyn til det pågående arbeid med regulerings­
planen. I tillegg til de orienterende undersøkelser som 
nå er utført er det tidligere foretatt en del undersøkelser 
i området, vesentlig i forbindelse med Djupdalsprosjektet. 
Boringene fra disse undersøkelsene er tatt med i den grad 
de har direkte interesse !or reguleringsplanen. 

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSØKELSER: 

På grunn av tidsnød ved vårt kontor. ble både arbeidet i 
marken og laboratorieundersøkelser av op~tatte prøver 
foretatt av sivilingeniør O. KJølseth A{S. Arbeidet i 
marken har omfattet i alt 144 sonderboringer, 3 vingeboringer 
og 3 prøveserier. Beliggenheten av borpunktene er vist på 
situas~ons- og borplanene bilag T2 - 15. · 

Sonderboringene er utført med et maskindrevet utstyr JA­
montert et beltegående kjøretøy. Boret blir med dette 
utø~7r presset ned med jevn hastighet under en konstant -J 
rotasjon og motstanden mot nedpresning blir registrert. 
Den registrerte motstand blir automatisk tegnet opp pl 
en film. Dette utstyr er relativt nytt og man har fore­
løpig ikke så stor erfaring i å tolke resultatene med 
henblikk på en klaeai~ikasjon av grunnen. Ut fra noen 
tidligere sammenlikninger som er foretatt mellom denne 
sondaringsmotstanden og målte faethetøverdier i leire har 
man antatt at bløt grunn representeres av motstand opptil 
400 kg, middels bløt grunn fra 400 - 900 kg og fast grunn 
når motstanden er over 900 kgo PA grunnlag av denne meget 
akjematiske skala ble sonderingsmotetandene fremstilt i 
spesielle sirkelsektordiagrammer på situasjons- og bor­
planene. Dette skjedde før man hadde resultatet av vinge­
boringene og prøveseriene. Ved en senere sammenlikning 
mellom sonderingsmotstanden og de mAlinger som er utført 
av leirens fasthet ved de tre vingeboringene og de tre 
prøveseriene synes det som om det vi har klassifisert som 
bl•t masse er leire med skjærfasthet mindre enn ca. 1.5 t/i, 
middels bløt grunn skulle omtre~tlig representere skjær­
fasthet mellom 1,5 t/l og 3 t/l og det som er kalt tast 
grunn synes å bety en skjær!aathet større enn 3 ~/i. 
Det advares mor å ta denne tallmessige klassifikasjon !or 
bokstavelig. 

Vi har søkt å plas~re vingeboringene og prøveseriene på 
slike steder at man skulle få et representativt utsnitt av 
grunnforholdene, således er det utført spesielle fasthets­
målinger både der hvor vi har ifølge sonderingen• fast 
grunn og der vi har bløt grunn. Resultatet av vingeboringane 
er opptegnet på bilag 1 - 4 og resultatet av prøveseriene 
på bilag 5 - 10. 
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R-925. 

Borpunktene i marken ble satt ut etter et oppsat~ program 
på et kart. Utset~ingen mAtte nødvendiJVie bli noe u­
nøyaktig da det var dlrlig med terrengde~aljer over ø~ore 
deler av det undersøkte området. ~or tiden påglr en mer 
nøyaktig poøiejonsbestemmelee av borpunktene samt nivellement 
av samme. Dette er imidlertid av forholdsvis liten be­
~ydning for denne orienterende grunnunderøøkelsen og vi 
finner det derfor riktig A fremsende denne rappor~ uten 
A avvente resultater av nivellementet og innmålingen. 
Imidlertid vil disse målingene ha en viss betydaing for 
senere arbeider og dette vil kunne fåes ved henvendeløe 
til vlrt kontor. 

På grunn av areale~s størrelse er situasjons- og borplanen 
oppdel i fire deler som er kalt felt A, ~. C og D og er 
gjengitt på henholdsvis bilag 12, 13, 14 og 15o ~or over­
siktene stfld er pl bilag 11 gjengit~ et kart i målestokk 
1 : 5000 hvor de enkelte feltene er angitt. 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 

Terrenget innenfor det undersøkte område ligger stort sett 
mellom kote 125 og 175. Det er ~e som tyder på at ter­
renget kort tid e~ter at leiren var avsat~ hadde en jevn 
og slak helning mot nordvest d.v.s. mot ~osaumbekken. 
Gjennom senere Artider har så Foss~ekken sammen med smA 
sidebekker erodert ut store mengder av materialet og man 
har fått en utpreget ravinedannelse d.v.s. bekker som har 
skåret seg ned i terrenget i forholdsvis skarpe dalsøkk. 
Det t.Jder på at terrenget innenfor det undars8kte område 
i liten grad er blitt utformet som følge av raavirksomhet. 
Bekkene synes sto~ sett A ha erodert seg ned på fastere 
bunnmasser som samtidig er grovere, til dels er de vel også 
kommet helt ned pl fjellterskler og det synes i dag 4 være 
en forholdavis liten tendens til ytterligere erosjon. 

PA hele området består løsmassene øverst av leire og over 
fjell er det et forholdsvis utJreget lag av grovere masser 
med morenekarakter. Dette morenelaget er til dele vanskelig 
A trenge gjennom med vanlig borutat7r og man ml gl ut fra -­
at svært mange av de utførte sonderinger er stanset i dette 
laget uten a~ man al~al har f4tt målt den rik~ise dybden 
~il fjell. Dette forhindrer ikke at også en so4 del punkter 
kan antas A være ført til fjell1 dette gjelder s•rlis punkter 
i nærheten av steder hvor det er anmerket .synlig fjell i dagen. 

Leirlagets kvalitet varierer nok en del fra sted til sted 
men generel~ kan man si at man øverst har en godt utviklet 
tørrskorpeleire av 3 - 4 m tykkelse, noe tynnere i for­
senkningene og derunder en middels fast leire. Leiren 
under tørrskorpen har stort sett et vanninnhold på mellom 
30 og 35 ~ og er middels til lite plastisk. Videre er 
leiren lite ~il middels sensitiv. Det er mange ting som 
tyder på at grualage~ 1 bunnen over s~ore deler er drenert 
d.v.s. at det ikke står nevneverdig vanntrykk i dette laset 
og i så fall kan dette forklare den relativt gode fasthet 
leiren generelt har i strøket. 
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R-925 

Det er øarlil ettborpunkt som atskiller sec fra de e.rise1 
nemlig borpunkt 136 som 11&8•~ nær Hauaenstuveien og pl 
veateiden av denne. Sonderin,er•e•ltatet pl dette sted 
indikerte at det var bløte masser og det ~le 4ertor pl 
dette sted tatt en rtqeboriq (se bilq nr. 3 ) .. ··. 
~ngeboringen bekrefter at man pl det1e s~ed har bare oa. 2 m 
tørrskorpeleire og derunder en bløt leire som under oa. 11 m 
dJbde er meget sensiti~ leiren under dette nivl kan 
karakteriseres som bløt kvikkleire. Utatrekningen av denne 
bløte sone må antas å kunne gå omtrent bort til de nær-

. liggende borpunktene. 

For et mer detaljert studium av grunnforholdene henvises 
~il bilageneJ øpeaielt da bilagene me4 resultat av vinge­
boringer og prøvetakinser men ogel til bilacene som Yiaer 
situasjons- og borplanen med resultatet av sonderingene. 

RESULTATENES BETYDNING FOR REGULERINGSSAKEN: 

Grunnforholdene over det underaek~e område kan karakteriseres 
generelt som relativt gode. D,rbdene til fjell eller !aate 
lag ·er ikke s•rlig store og løsmassene består !or en stor 
del av en middels fast leire med en bra tørrekorpe pl toppen. 
Imidlertid er det innenfor omrldet mange hø;ye akrln:J qer og 
selv om fastheten i leiren er relativt god må man foreløpig, 
inntil det even~uelt foreligger mer detaljert underøøkelser, 
gl ut fra at økrlningenes atabilitet ikke tillater en be­
laøtningaøkning pl toppen av skrlni~ne uten at man samtidig 
kompenserer !or denne økning ved å pltere en belaøtning i 
foten av ekrlnincene. Helst bør man søke A anordne en litt 
større belastning nedenfor akrlDi~ene enn på toppen av dieae. 
Leiren må stort sett kunne anses å være forholdsvis lite kom­
presibel noe som medfører at en del tilleggsbelastning skulle 
kunne pltørea. på leiren uten A få nevnever41B• setninger. 
Dette gjelder særlig nede i dalsøkkene hvor man ml kunne 
gl ut fra at man har en betydelig !orbelastning som følge · 
av borteroderte masser. På de s~edene hvor sonderingen• 
indikerer fast masse skulle man h•7st ·sanna7Dlig kunne 
fundamentere 3 - 4 etasjes boligblokker direkte pl eller 
pl løsmassene. Pl områder som ~llee opp delTie og som 

· senere er tenkt benJttet til beb7sgelse bør man ben,tte 
gode masser of legge disse ut lagvis med komprimering. 
Dette for å f minst .. lig øe~ninger i selve fyllmassen~ 
og hvis man kan la massene lisse en del tid1 st0rre~es-­
orden minst ett!; så skulle det også være mulig å kunne 
fundamentere direkte pl diaøe massene. !yngre beb;yggelae 
enn 3 - 4 etasjes boligblokker må man stort sett regne 
med A måtte fundamentere til fjell enten lirekte eller . 
ved h~elp av pilarer elle~ pøler. Dette skulle imidlertid 
ikke by på spesielle problemer. 
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5. R-925 

På områder hvor bori~ene indikerer middels bløt grunn 
skulle man kunne fundamentere blokker med 2 - 3 etasjer 
direkte. På det bløte område ved Haugenstuveien som er 
omtalt foran må man være særlig oppmerksom på å ikke fore­
ta stabilitetsforverrende tiltak, d.v.so ikke fravins av 
betydning nede i foten av skråningen og ikke p lastDing 
av betydning oppe på toppen av skrlningen. Det kan tenkes 
at man på de mange markerte forhøyningene i terrenset ønsker 
å senke terrenget ved avgravning. Man bør her tilsirebe 
å ikke grave av mer enn at man fremdeles har oa. 1 m tørr­
skorpe igjen av hensyn til så vel fundamenteringsarbeid 
som direkte anleggsarbeid. 

Som nevnt foran må man være forsiktig aT hensyn til 
stabiliteten med graving av dype grøfter Ool. i foten av 
skråningene, men forøvrig skulle man på de fleste arealene 
kunne grave grøfter av 3 - 4 m dybde uten spesielle problemero 
Det samme kan sies om henleg1else av lokale fyllinger som 
ikke skulle medføre stabilitetsproblemer så lenge fyllingene 
ikke overskrider 5 - 6 m høyde og ikke ligger pA toppen av 
eksisterende skråninger. 

KONKLUSJON: 

På grunnlag av orienterende grunnundersøkelser utført av 
siviliq. O. Xjølaeth i/S etter rekviaisjon fra vårt kontor 
samt en del tidligere undersøkelser har vårt kontor foretatt 
en generell vurdering av grunnforholdene og fundamenteringa­
forholdene på Furuset · - arealet. 

Geoteknisk sett er området karakterisert ved et øvre lag 
relativt .god leire over et moreneaktig gruslag over fjell. 
Mindre bekker har gjennom tidene foretatt en betydelig 
erosjon slik at man har fått et utpreget ravinelandskapo 
Det er kun pl et mindre område man har støtt på bløt leire 
av større mektighet. Dette område ligger i den nordvendte 
skråning vest for Haugenstuveien. 

Under planlegningen av bebyggelse og terrengutforming bør 
man unngå å belaste toppen av skrånins~ i et hvert fall 
uten samtidig å belaste bunnen av skråningene av hensyn til 
stabiliteten d.v.s. faren for grunnbrudd. Leiren synes 
stort sett å være lite kompresibel noe som medfører at man 
kan tillate en del tilleggsbelastning pA leiren uten at 
dette vil medføre nevneverdige setninger. Oppfyllinga­
arbeider i dalsøkkene bør utføres med gode masser og med 
lagvis komprimering så fremt disse fyllingene senere ·skal 
benyttes til bebyggelse. På toppen av skråningene bør man 
helst unngå avgravning så langt ned at man kommer i nærheten 
av tørrskorpens underkant. 
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6. 
R-925 

Innenfor felter som i dag har liten hø7deforskjell skulle 
man kunne anlegge lokale oppf7llinger av 5 - 6 m hø7de 
uten fare for grunnbrudd bortsett fra pA de bløte feltene 
som er omhandlet i rapporten. Videre skulle man pi de 
samme områdene· kunne grave åpne grøfter med 4 - 5 m dybde 
nlr grøfteeidene gjøres så slake at man ikke får lokal 
nedrasning. 

Det må presiseres at undersøkelsene er av orienterende 
karakter og at det absolutt er behov for supplerende 
undersøkelser for de enkelte detaljproajekter. Vi stAr 
forøvrig gjerne til disposisjon for nærmere drøftelser 
under det videre arbeid med reguleringsplanen. 

Geoteknisk konsulent 
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Bilag .l. 

Beskrivelse av sonderingsmetoder. 

DREIEBORING: . 

Det anvendte ' borutstyr består av 20 mm bor~tenger i ·'l m l·e~de 
som skrues ' s~en med glatte skjøter. · Boret ·ier ned~rst forsynt 
med en 20 -cm lang pyramideformet spiss med største aidekant 30 
~· Spissen!er vridd en omdreining. · 
Boret presses ned av min~mumsbelastning, ~det belastningen ~kes 
trinnvis ·opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer1 antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av ·boret. ; ; · · . 
Ved opptegnin~ ~ ~v resultatene angis belastningen. på .venstre side 
av bor~ullet o~ antall halve omdreininger på· høyre ·side. · 

l 

HEJ ARBORING: (~SONDERING) • 

Et Ø 32 mm borstål rammes ned i. marken ved hjelp av et fall-lodd. 
Borstålet skrues

1 
sammen i .3 m lengder ;med glatte skjøt er, og · 

borstålet er nederst smidd ut i en spiiss. Ramloddets vekt er 
75 kg. · og fallhøyden ho.ldes lik 27 - 5~ eller 80 cm, avhengig 
av rammemotstan~en. · 
Hvor det er relativt store dybder (7-81 m eller mer) anvendes en 
løs spiss med · lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
større dimensjo~ gjør :at friksjonsmotsltanden langs stengene 
blir mindre ·og boret vil derfor lettere registrere lag av · 
varierende hårdh:et. Videre medføre!' d.enne løse sp1ee at boret 
lettere dras opp igjen idet spissen bl·ir igjen i bakken • . 
Antall slag pr. 20 cm synkning av bore,t note;es og . re sul ta tet 
kan fremstilles i et di.agram som angir ramm~motst~den Q

0
• 

Rammemotstanden beregnes 'slik: Q
0 

= ~·: hvor W er loddets vekt, 
l 

H er fallhøyden og 6 s .er eynkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interesse~t i dybden ~il 
fjell eller faste lag. 

l COBR.A:B~RING: 
Det "anvendt' borutstyr består av 20 mm borstenger i :l m leng4e 
som skrues sammen med glatte skjøter. Boret er nederst forsynt 
med en spis~. 1 

1 

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med 
en Cobra botmaskin. 

: 

- SLAGBORING : 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 mm borstenger JDid 
lengdene 1,· 2, 3; 4., 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt fjell er nådd. (Bestemmes ved fjellklang) • 

.> 

SPYLEBORING: . 
Utstyret består av 3 m ~ange i" rør som skrues sammen til nød­
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på rørene, strømmer 
vann under høyt trykk, og løsner jordmassene foran spissen unde.r 
nedpressing av rørene. Massene blir ført opp med spylevannet. 
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt .store dyp. 
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Bilag B. 

Beskrivelse av.pr~vetaking og måling av skjærfasthet og 
porevannstrykk i ~arken. 

PRØVETAKING: 
A. 4 mm stem Med dette utstyr kan man ta opp 

ora yrre e prøver av ~ ornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses ne~ i · grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

. 
B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter 
og 1 friksjonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået • 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

C. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående skjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
dreiefrihet på 90° på en indre fast sylinder med. langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper. massen 
inn i den indre sylinder. · · 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter. 

VINGEBORING~ 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 

· Maksimalt torsjonsmoment .under dreiningen gir grunnlag for 
: beregning av skjærfastheten. . 
Grunnens skjærfasthet bestemnes først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. . 
Målingene . utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresult atene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grtis 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det presses ned en stein foran vingen , ~1ik at leira omrøres 
før målingen. 

PIEZOMETERINSTALLASJOlffiR ~ 

Til måling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som 
"nederst består av et porøst Ø 32 mm bronsefilter. Dette for­
. lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennqm r~rene. Filteret med forlengelsesrør pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 

·man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
Poretxykksmålinger må som rege~ foregå over lengre tid for å 
få registrert va~iasjoner med årstid . og nedbørsforhold. 
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Bilag C 

Beskrivelse e.v vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene først beskrevet på grunnlag ~v 
besiktigelse.· For sylinderprøvenes vedkommende blir det ' 
skåret av et tynt lag i prøvens lengderetning. Derved bl~r 
eventuell lagdeling synlig. ' 
Dernest blir følge~de bestemmelser utført: 

~~~Y~!! .:( ( t/m3) av na t~lig .tuktig prøve •. 

y~~2!~ w (~) angir vekt av vann i prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

E!l!~S~~~~~~ wL (%) og ~~~!!!~6!g~~~~!~ wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omrørt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- og utrullingsgrensen. · 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

~~J!~f!~~~~~~~ s (t/ m2 ) er bestemt ved enaksede trykkforsøk. 
. Prøven med tverrsnitt '3.6 x '3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 

i senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående 
. utført to trykkforsøk for hver prøve. 
. Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
: skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er ·'uforstyrret ·' skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet 
s·' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedeynkningen av en konus 

,med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast­
hetsver.di tas ut av en tabell. 

s 
§!~~!!!!!!~~~~ St = s' er forholdet mellom skjærfastheten i 
uforstyrret og omrørt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusforsøk • 

. : scnsitiyiteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influer~ sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 

, liten. 
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