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INNLEDNING:

I henhold til brev av 21/8-69 fra Byplankontoret har
Geoteknisk konsulents kontor forestdtt grunnundersckelser
p& Furuset - omréddet. Hensikten med undersekelsene har
kun vert 4 f4 en grov orientering om grunnforholdene pi

hele feltet av hensyn til det pldglende arbeid med regulerings-

planen. I tillegg til de orienterende undersekelser som
nd er utfert er det tidligere foretatt en del undersskelser
i omrddet, vesentlig i forbindelse med Djupdalsprosjektet.
Boringene fra disse undersekelsene er tatt med i den grad
de har direkte interesse for reguleringsplanen.

MARKARBEID 0G LABORATORIEUNDERSZKELSER:

P& grunn av tidsned ved vArt kontor ble bide arbeidet i
marken og laboratorieundersekelser av opptatte prever
foretatt av sivilingenier O. Kjolseth A/S. Arbeidet i

marken har omfattet i alt 144 sonderboringer, 3 vingeboringer

og 3 preveserier. Beliggenheten av borpunktene er vist pa
situasjons- og borplanene bllag T2 - 15. [

Sonderboringene er utfert med et maskindrevet utstyr pi-
montert et beltegdende kjoretey. Boret blir med dette
utstyr presset ned med jevn hastighet under en konstant _,
rotasjon og motstanden mot nedpresning blir registrert.
Den registrerte motstand blir automatisk tegnet opp pé

en film. Dette utetyr er relativt nytt og man har fore-
lepig ikke s& stor erfaring i1 4 tolke resultatene med
henblikk p& en klassifikasjon av grunnen. Ut fra noen
tidligere sammenlikninger som er foretatt mellom denne
sonderingsmotstanden og mé&lte fasthetsverdier i leire har
man antatt at blet grunn representerem av motstand opptil
400 kg, middels blet grunn fra 400 - 300 kg og fast grunn
nidr motstanden er over 900 kg. P& grunnlag av denne meget
gkjematiske skala ble sondergngsmotatandene fremstilt 1
spesielle sirkelsektordiagrammer pd sithasjons- og bor-
planene. Dette skjedde fer man hadde resultatet av vinge-
boringene og preveseriene. Ved en senere sammenlikning
mellom sonderingsmotstanden og de mAlinger som er utfert
av leirens fasthet ved de tre vingeboringene og de tre
proveseriene synes det som om det vi har klassifisert som

blet masse er leire med skjerfasthet mindre enn ca. 1.5 t/df

middels blet grunn skulle omtrentlig representere skjar-
fasthet mellom 1,5 t/ff og 3 t/ff og det som er kalt fast
grunn synes & bety en skjerfasthet sterre enn 3 t/d.

Det advares mor & ta denne tallmessige klassifikasjon for

" bokstavelig.

Vi har sekt & plasere vingeboringene og preveseriene p&
elike steder at man skulle f&4 et representativt utsnitt av
grunnforholdene, siledes er det utfert spesielle fasthets-
milinger bidde der hvor vi har ifelge sonderingene fast

wr—

grunn og der vi har blet grunn. Resultatet av vingeboringene

er opptegnet p& bilag 1 - 4 og resultatet av preveseriene
pd bilag 5 - 10. ;
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Borpunktene 1 marken ble satt ut etter et oppsatt program

pd et kart. Utsettingen mAtte nedvendigwvis bli noe u-
neyaktig da det var darlig med terrengdetaljer over store
deler av det undersekte omrddet. For tiden pldglr en mer
noyaktig posisjonsbestemmelse av borpunktene samt nivellement
av samme. Dette er imidlertid av forholdsvis liten be-
tydning for denne orienterende grunnundersekelsen og vi
finner det derfor riktig 4 fremsende denne ragport uten

& avvente resultater av nivellementet og innmélingen.
Imidlertid vil disse mdlingene ha en viss betydni for P—
senere arbeider og dette vil kunne fdes ved henvendelse

til vért kontor.

PA grunn av arealets storrelse er aituasgons- 0og borplanen
oppdel i fire deler som er kalt felt A, B, C og D og er
gjengitt pA henholdsvis bilag 12, 13, 14 og 15. Por over-
siktens skyld er p& bilag 11 gjengitt et kart i mélestokk
1 : 5000 hvor de enkelte feltene er angitt.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Terrenget innenfor det undersekte omrdde ligger stort sett
mellom kote 125 og 175. Det er mye som tyder p& at ter-
renget kort tid etter at leiren var avsatt hadde en jevn

og slak helning mot nordvest d.v.s. mot Fossumbekken.
Giennom senere Artider har s& Fossumbekken sammen med sméd
sidebekker erodert ut store mengder av materialet og man
har fAtt en utpreget ravinedannelse d.v.s. bekker som har
skldret seg ned i terrenget i forholdsvis skarpe dalssekk.
Det tyder pd at terrenget innenfor det undersskée omride

i liten grad er blitt utformet som felge av rasvirksomhet.
Bekkene synes stors sett & ha erodert seg ned pi fastere S
bunnmasser som samtidig er grovere, til dels er de vel ogsé
kommet helt ned pd fjellterskler og det synes 1 dag & veare
en forholdsvis liten tendens til ytterligere erosjon.

PA hele omré&det bestlr lesmassene everst av leire og over
fjell er det et forholdsvis utpreget lag av grovere masser

med morenekarakter. Dette morenelaget er til dels vanskelig

& trenge gjennom med vanlig borutstir og man mé g& ut fra
at svert mange av de utferte sonderinger er stanset i dette
laget uten at man altsd har f4dtt mdlt den riktige dybden

$1i1 fjell. Dette forhindrer ikke at ogsd en god del punkter
kan antas & vere fort til fjell, dette gjelder smrlig punkter

i nsrheten av steder hvor det er anmerket synlig fjell i dagen.

Leirlagets kvalitet varierer nok en del fra sted til sted
men generelt kan man si at man everst har en godt utviklet
torrskorpeleire av 3 - 4 m tykkelse, noe tymnere i for-
senkningene og derunder en middels fast leire. Leiren
under terrskorpen har stort sett et vanninnhold p& mellom
30 og 35 % og er middels til lite plastisk. Videre er
leiren 1lite til middels sensitiv. Det er mange ti som
tyder p& at gruslaget i bunnen over store deler er drenert
d.v.s. at det ikke stdr nevneverdig vanntrykk i dette laget
og 1 sé& fall kan dette forklare den relativt gode fasthet
leiren generelt har i stroket.
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Det or smrlig eftborpunkt som atskiller seg fra de svrige,

nemlig borpunkt 136 som ligger ner Haugenstuveien og pa
vesteiden av denne. OSonderingsresultatet pd dette sted
indikerte at det var blete masser og det ble derfor pé

dette sted tatt en vingeboring (se bilag nr. 3) .
¥ingeboringen bekrefter at man pd dette sted har bare ca. 2 m
torrskorpeleire og derunder en blet leire som under ca. 11 m
dybde er meget sensitiw. leiren under dette nivéd kan
karakteriseres som blet kvikkleire. Utstrekningen av denne
blete sone mé antas &4 kunne g4 omtrent bort til de nmr-

.1liggende borpunktene.

For et mer detaljert studium av grunnforholdene henvises
ti1 bilagene, spesielt da bilagene med resultat av vinge-~
boringer og prevetakinger men ogséd til bilagene som viser
situasjons- og borplanen med resultatet av sonderingene.

- RESULTATENES BETYDNING FOR REGULERINGSSAKEN:

Grunnforholdene over det undersskte omrdde kan karakteriseres
generelt som relativt gode. Dybdene til fjell eller faate
lag er ikke ssrlig store og lesmassene bestdr for en stor ]
del av en middels fast leire med en bra terrskorpe pA toppen.
Imidlertid er det innenfor omrfédet mange hoye skréninger og
selv om fastheten 1 leiren er relativt god md man forelepig,
inntil det eventuelt foreligger mer detaljert undersekelser,
€4 ut fra at skrdningenes stabilitet ikke tillater en be-
lastningsokning pa toppen av skriningene uten at man samtidig
kompenserer for denne ekning ved &4 pafere en belastning 1
foten av skréningene. Helst ber man sske & anordne en 1litt
sterre belastning nedenfor skréningene enn p& toppen av disse.
Leiren m& stort sett kunne anses & vare forholdsvis lite kom-
presibel noe som medferer at en del tilleggsbelastning skulle
kunne plferes p& leiren uten & f2 nevneverdige setninger.
Dette gjelder smrlig nede i dalsekkene hvor man mé kunne

g4 ut fra at man har en betydelig forbelastning som felge

av borteroderte masser. P& de stedene hvor sonderingene
indikerer fast masse skulle man heyst sannsynlig kunne
fundamentere 3 - 4 etasjes boligblokker direkte p& sdler

pA lesmassene. PA omrdder som fyllee opp delvis og som

" senere er tenkt benyttet til bebyggelse ber man benytte

gode masser 02 legge disse ut lagvis med komprimering.
Dette for & f& minst mulig setninger 1 selve fyllmassene
og hvis man kan la massene ligge en del tid, sterrelses<—
orden minst ettdr si4 skulle det ogsd vare mulig & kunne
fundamentere direkte pA disse massene. Tyngre bebyggelse
enn 3 - 4 etas)jes boligblokker mé man stort sett regne

med & mdtte fundamentere til fjell enten direkte eller .
ved hjelp av pilarer eller peler. Dette skulle imidlertid
ikke by p4 spesielle problemer. :
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P4 omrdder hvor boringene indikerer middels blet %runn
skulle man kunne fundamentere blokker med 2 - 3 etasjer
direkte. PA det blete omrdde ved Haugenstuveien som er
omtalt foran md man vere ssrlig oppmerksom pd & ikke fore-
ta stabilitetsforverrende tiltak, d.v.s. ikke gtavi av
betydning nede i foten av skrdningen og ikke padlastning

av betydning oppe p4 toppen av skrdningen. Det kan tenkes °
at man p4 de mange markerte forhsyningene i terrenget ensker
& senke terrenget ved avgravning. Man bor her tilsirebe

4 1kke grave av mer enn at man fremdeles har ca. 1 m terr-
skorpe igjen av hensyn til s4 vel fundamenteringsarbeid

som direkte anleggsarbeid.

Som nevnt foran md man vere forsiktig av hemsyn til
stabiliteten med graving av dype grefter o.l. 1 foten av
skréningene, men forevrig skulle man pd de fleste arealene
kunne grave grefter av 3 - 4 m dybde uten spesielle problemer.
Det samme kan sies om henleggelse av lokale fyllinger som
ikke skulle medfere stabilitetsproblemer sé lenge fyllingene
ikke overskrider 5 - 6 m heyde og ikke ligger pa toppen av
eksisterende skréninger.

KORKLUSJON:

Pa grunnlag av orienterende grunnundersskelser utfort av
siviling. 0. Kjelseth A/S etter rekvisisjon fra vadrt kontor
samt en del tidligere undersekelser har vart kontor foretatt
en generell vurdering av grunnforholdene og fundamenterings-
forholdene p& Furuset - arealet.

Geoteknisk sett er omrddet karakterisert ved et ovre la
relativt god leire over et moreneaktig gruslag over fjell.
Mindre bekker har gjennom tidene foretatt en betydelig
erosjon slik at man har fatt et utpreget ravinelandskap.
Det er kun p4 et mindre omrféde man har stett pd blet leire
av sterre mektighet. Dette omrdde ligger 1 den nordvendte
skridning vest for Haugenstuveien.

Under planlegningen av bebyggelseégf terrengutforming ber
man unngd& & belaste toppen av skr eneg, 1 et hvert fall
uten samtidig & belaste bunnen av skggningenc av hensyn til
stabiliteten d.v.s. faren for grunnbrudd. Leiren synes
stort sett 4 vere lite kompresibel noe som medferer at man
kan tillate en del tilleggsbelastning pd leiren uten at
dette vil medfere nevneverdige setninger. Oppfyllings-
arbeider i dalsekkene bor utferes med gode masser og med
lagvis komprimering sd fremt disse fyllingeme senere skal
benyttes til bebyggelse. P& toppen av skréningene ber man
helst unngd avgravning s& langt ned at man kommer i nmrheten
av terrskorpens underkant. :



6.
R-925

Innenfor felter som i dag har liten heydeforskjell skulle
man kunne anlegge lokale oppfyllinger av 5 - 6 m heyde
uten fare for grunnbrudd bortsett fra pd de blete feltene
som er omhandlet i rapporten. Videre skulle man pé de
samme omrddene kunne grave Apne grefter med 4 - 5 m dybde
nér greftesidene gjeres si slake at man ikke fAr loka
nedrasning.

Det m& presiseres at undersckelsene er av orienterende
karakter og at det absolutt er behov for supplerende
undersskelser for de enkelte detaljprosjekter. Vi stér
foreovrig gjerne til disposisjon for nermere dreftelser
under det videre arbeid med reguleringsplanen.

Geoteknisk konsulent

S .
Bt ,/ v, &£ 74_/
(=2

eatad



filag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm boratenger i 1lm lengde
som skrues' sammen med glatte skjeter. Boret ‘er nederst foraynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30
mm., Spissenier vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer‘antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret. -

Ved opptegning '‘av resultatene angis belastningen pd venstre side
av borhullet 3 antall halve omdreininger p& heyre side.

HEJARBORING: (RANSONDERING)

Et 2 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fell-lodd.
Borstélet skrues sammen i1 3 m lengder med glatte skjoster, og
borstédlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
storre dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hérdhet. Videre medforer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken. -
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles & et diagram som angir rammemotstanden Q

Rammemotstanden beregnes ‘8lik: Q° = W'H hvor W er loddets vekt,

H er fallheyden og 4 s er synkning pr. alag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il
fjell eller faste lag.

'COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skater. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

. SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestAr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slétt ned inntil

antatt fjell er nadd. (Bestemmes ved fjellklang).

- SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 n lange 2" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder,

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé rerene, stremmer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fert opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.



Bileg B.

Beskrivelse av prevetaking og méling av skjerfasthet og
porevannstrykk i .arken.

PROVETAKING:

54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
ﬁfﬁrstyrreae prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses ned i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utetyr kan anvendes 1 kohesjonsjordarter
o2 1 friksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjsrformet spalteépning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° p4 en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn 1 den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i1 marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnidr brudd.

‘Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grumnlag for
-beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes forst i wuforstyrret' og etter
brudd i1 omrert tilstand.

Malingene. utfeores i forsk;elllge dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene m& en vere 0ppmerksom pé
et mélingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den médlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, s1ik at leira omrores

for m&lingen.

PIEZOMETERINSTALLASJIONER:
Til mdling av poretrykket 1 marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
‘lenges oppover ved pédskrudde rer. Fra filteret fores plast-

slange opp gjennom rcrene. Filteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned 1 grunnen. Systemet fylles med vann og

‘man méler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden

i plastslangen.
Porettykksmdlinger md som regel foregd over lengre tid for &
fé registrert variasaoner med &rstid og nedbzrsforhold.




Bilag ¢

Beskrivelse av vanliggnlaboratorieundersakelser:

"Sensitiviteten S, =

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.: For sylinderprovenes vedkommende blir det
skidret av et tynt lag 1 provens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig. '

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

Flytegrensen wy (%) og utrullingsgrensen wp angir henholdsvis

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
materiale., Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

" Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedeommelse av

jordartenes egenskaper., Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd4 annenhver preve.

Skl&rfasthe+en s (t/mz) er bestemt ved enaksede trykkforsek.

Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut

i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgéende

.utfert to trykkforsek for hver preove. &
.Det tes hensyn til prevens tverrsnittseking under forsaket.
- Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er “uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjsrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus

,med bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skjerfast-

hgtsverdi tas ut dv en tabell.

______________ £ = o+ er forholdet mellom skjerfastheten i

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt péd grunnlag av konusforssk.

_Sensitiviteten bestemmes ogséd ut fra vingeborresultatene.
Ved smé omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

i1 vingeboret kumne influere sterkt p& det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for

, 1iten.
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