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OBSERVATORIEGATEN 14 - UNDERS0KELSE AV FUNDAMENTERINGSFORHOLD I FORBINDELSE 
MED PLANLAGT OMBYGGING. 

Etter avtala med ingeni{l!r Kjell I. Garshol, har vi unders{l!kt grunnforhold 
og fundamentaring i forbindelse med en planlagt ombygging av loftsetasjen, 
som antas å {like fundamentbelastningen med 10 til 15%. 

UndersiZ)kelsen inkluderte 7 boringer gjennom kjellergulvet, en pr{l!veserie, 
. og en vingeboring. På pr{l!vene gjorde vi rutinemessige laboratoriearbeider 

og på to av priZ)vene gjorde vi belastningsfors{l!k (12ldometerfors{1!k) for å se 
på grunnens setningsegenskaper. 

Som en del av unders{l!kelsen gjorde vi endel målinger for å få et inntrykk 
av hvilke setninger Observatoriegaten 14 og nabobygningene hadde vmrt 
utsatt for. 

Vi har også trukket nytte av undergrunnakartat fra Oslo kommunes geotek­
niske kontor og av opplyaninger om grunnen fra dette kontoret. 

På figurer 1 til 5 viser vi resultatene av vår unders{l!kelse og plasseringen 
av borepunktene. På figur 6 viser vi et oversiktskart, hvor anslätte skjev­
heter er tegnet inn. På figur 7 viser vi et utsnitt av undergrunnskartet. 

Bak i rapporten finnes vårt bilag A, som definerer de uttrykkene vi vanlig­
vis bruker i grunnbeskrivelser. 

Resultatene av unders{l!kelsen ble meddalt på et m{l!te 21 mars mellom 

~,herre, ar:: ::::~b=:~:.:::.:: :,g~·=~::·:~-~~-
antan omdrelninger for hver halvmeter nedsynkning. Belastningen på boret 'kan varieras fra 25 kg til 
100 kg. Vi presenterar lmidlertld resultatene omregnet Iii 25 kg belastning. Dreieborres~jltater må tolkes 
på grunnlag av andre borlnger. 

Fjellkontrollboringer er gjort med vanlig fjellboringsutstyr, og del blir som regel boret 3 meter ned l fjellet. 

En vlngeboring består 1 at et korsformel borhode (ving) presses ned i bakkan og for hver halvmeterdreles 
rundt. Drelemomentet som skaliii for å rotere vingen gir skj83rfastheten i grunnen. 

Prevane l preveseriene er taH opp med en 54-mm diameter prevesylinder, 900 mm lang. 
De everste massene er gjeme for faste for denne prevetakeren, og det blirderfor gjeme skovlat gjennom 
disse massene. 

Rutlnemesslg laboratoriearbeide består av måling av fasthet, romvekt, og vanninnhokl, samt blesld1Velse 
avmassene. 
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RESULTATENE AV UNDERS0KELSEN. 

Undergrunnakartat viser at fjellet ligger omlag på kote 3 langs sydvaggen i 
bygnihgen og langs ~stveggen. Fjellet faller mot nordvest, og ligger 2 
meter lavare under to av hushj~rnene, som vist på figur 5. Fjellnivået på 
undergrunnakartat eternmer overens med våre boreresultater. 

I pr~veserien, som er vist på figur 2, traff vi på nrermere ) meter med 
leirige fyllmasser. På 3 meters dybde hadde vi t~rrskorpeleire (grå leire 
med brune flekker), fast ·til middels fast. Fra 4 meters dybde og ned til 
fjell hadde vi middels fast leire, som avtok noe i fasthet med dybden. 

Vanninnholdet i de leirige fyllmassene varierte fra 24 til 29 %, med unntak 
av en pr~ve med 48%. De underliggende·leirmassene hadde et vanninnhold 
mellom 31 og 44%. 

Vi regner med at den ~verste av de 2 ~dometerkurvene på figur 3 er den mest 
typiske av de to kurvene. 

I vingeboringen registrerte vi middels fast til fast masse med relativt h~y 
omr~rt skjmrfastighet. Vi regner med at grunnen her ikke avviker vesentlig 
fra pr0vene i barepunkt 8. 

Som en ser av figur 6, ligger jernbanelinjen omlag 50 meter syd for bygnin­
gen. Jernbanesporet ligger omlag 4 meter lavere enn kjellernivået i byg­
ningen. Vi regner med at jernbaneskjreringen drenerer ut fjellmassene, som 
igjen drenerer ut de overliggende leirmassene, i alle fall i t~rre perio­
der. I .forbindelse med boringens som ble gjort i kjelleren, traff vi 
tildels på vann like under kjellergulvet. Vi regnar med at dette bare er 
et midlertidig eller periodisk forhold, og at den virkeliga grunnvannstan­
den står minst 1 meter dypere. 

Som eri ser av figur 6, tydet våre målinger på at både Observatoriegaten 14 
og nabobygningene hadde vmrt utsatt for ujevne setninger. Langs Observa­
torisgatan er det ubetydelige skjevheter, med unntak av en markert deforma­
sjon i fasaden på nabobygningen i nummer 12 og en mindre deformasjon i 
fasaden på nummer 14. Vi har inntrykk av at setningene tiltar mot nord­
vest, hvor det er st~rre fjelldybder. Både på grunnlag av unders~kelsen og 
generell erfaring, regner vi med at de dypere leirmassene er bl~tere og mer 
setningsfarlige enn de mer h~yereliggende leirmassene. 

Vi anser det sannsynlig at setningene og skjevhetene har sammenhang med en 
langsom utdrenering av leirmassene, og i bare liten grad har sammenhang med 
belastningen fra bygningen. Vi regnar med at setningene vil fortsette, men 
meget langsomt • 

Unders~kelsen i kjelleran tyder på at bygningen delvis er fundamentert på 
rester etter en tidligare bygning. Disse eldre grunnmurene er vist skra­
vert på figur 5, og består av skifrig naturstein uten m~rtel. De ~vrige 
grtinnmurene er teglsteinsmurer. 

Langs noen av natursteinsmurens er det hellelagte partier, som kan vmre 
rester etter et gulv eller fundamenter. 
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Boringene tydet ikke på at det er trevirke under grunnmurene. 

Vi fant ikke setningsskader i grunnmurene. Natursteinsmurene var imidler­
tid tildels l~se og åpne, og et sted kunne vi f~re et 12-millimeter r~r 
gjennom veggen. 

Som vist på figur 5 og i beskrivelsene av boringene på figur 1, er det i en 
del av kjelleran et betonggulv som tydeligvis har vmrt utsatt for telehiv. 
Vi har forstått at denne skaden er mindre enn ett år gammel. 

Et elektrisk skap i kjelleran hadde et endepanel, som hadde knekt ut. Vi 
regner med at dette ikke har noe med telehiv eller fundamentsvikt å gj~re. 

Vi observerte råte i bjelkelaget over kjelleren. Kjellertaket var imidler­
tid dekket med papp, slik at vi ikke kunne se utstrekningen av råten. 

Skjevheter i gulvene h~yere oppe i bygningen er vesentlige, og kan tyde på 
bygningsmessig svikt. 

Vegg i trapparom mot gårdsplassen hadde sprekker som syntes å ha sammenhang 
med setninger. 

Vi regnar med at brereflaten under grunnmurene stort sett varierar i bredde 
mellom 75 centimeter og 1 meter. Vi regner med at grunntrykket varierar 
mellom 150 og 200 kN/m2. 

KONKLUSJONER OG ANBEFALINGER 

1. Bygningen er delvis fundamentert på grunnmurer av teglstein og delvis 
på grunnmurer av skifrig naturstein. Natursteinsmurene er uten 
m~rtel. 

Vi regnar med at det stort sett ikke er noen framspringende såle 
under grunnmurene. 

Vi traff ikke på trevirke under murene• 

Vi regner med at natursteinsmurene tildels er rester etter en tidli­
gare bygning. 

2. Vi regner med grunnen under grunnmurene overveienqe består av middels 
fast leire. Vi regnar med at fjellet ligger omlag 3 meter under 
underkant grunnmur under et~rstedelen av bygningen, og at det faller 
av til omlag 5 meter mot nordvest. 

Da unders~kelsen ble gjort, sto det vann like under kjellergulvet. 
Vi regner med at dette var overflatevann, Gg at grunnvannstanden står 
minst 1 meter dypere• 
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Vi regnar med at grunnvannsforholdene er påvirket av jernbaneskjmrin­
gen, som ligger 50 meter lengre syd og vel 4 meter under kjellernivå. 

3. · Observatoriegaten 14 og nabobygningene hadde varierande skjevsetnin­
ger. Vi regnar med at setningene i vesentlig grad har sammenhang med 
utdrenering av grunnen, heller enn fundamentsvikt. Vi regner med at 
bygningene vil fortsatte å sette seg langsomt. 

4• Vi er kommet frem til at grunnforholdene og fundamenteringsmåten ikke 
er til hinder for at fundamentlastene ~kes med omlag 15%, som plan­
lagt. Vi regnar med at tilleggslasten vil gi setninger som er mindre 
enn 2 centimeter, og som i vesentlig grad vil skje i l~pet av få 
månader. 

5. Vi anbefaler at grunnmurene og bygningen for~vrig forsterkes, slik at 
den vil tåle tilleggsbelastningen. Dette innebmrer blandt annet at 
natursteinsgrunnmurene styrkes ved hjelp av injisering av m~rtel. 

Vi foruteetter at de n~dvendige bygningsmessige vurderingene gj~res 
av andre. 

Vedlegg: Figurer 1 til 7 
·Bilag A, definisjoner 

Fordeling: Adressat, 2 eksemplarer 
Ing. Kjell I. Garahol A/S, 2 eksemplarer 
Arkitekt Per Lie, 1 eksamplar 
Oslo kommune, Geoteknisk kontor, 1 eksamplar 
Eget arkiv, 1 eksamplar 
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O - 0,07: Betong 
0,07 - 0,6 Sand 
0,6 - 0,8 Leire, fast, gr 
0,8 Avsluttet 
Vannstand 0,26 m.* 
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O - 0,3 Betong 
Hu l rom 
Teglstein 

0,3 - 1,0 Leirig silt 
1,0 Avsluttet 
Vannstand 0,9 m. 
Gulvet var omlag 10 cm h;ye e 
på midten enn ved vegg. 

7 

O - 0,07 Betong 

0,07 - 0,2 
0,2 - 0,3 
0,3 - 1,0 

1,0 

Plast 
Tomrom 
Sand 
Leirig silt 
(Sandig) 
stopp på stein. 

BESKRlVl:.LSE AV BORlNGER GJENNOM 
KJELLERGULV. 

- 0,05 Betong 
Plast 

0,05 - 0,4 Teglstein 
0,4 - 0,8 siltig leire 
0,8 Avsluttet 
Vannstand 0,24 m.* 

o - 0,07 

0,07 - 0,5 
0,5 

Betong 
Plast 
Leirig silt 
Avsluttet 

lo 

FJ..gur l 
27 mars 85 
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- 0,07 Betong 
Plast 

0,07 - 1,0 Leire, fast, t~r 
1,0 Avsluttet 
Slått borstål til 1,4 meter 
(uforandret) 
Ikke vannsig, fortsatt tcprt 
etter 30 minutter. 

6 

O - 0,07 Betong 
Plast 

0,07 - 0,3 Sand 
0,3 - 0,6 Leirig silt 
0,6 Avsluttet 
Vannstand 0,2 m.* 

* Vannstand kan vmre vann s m ligger over tett, 
leirig grunn. 
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f 
INNH. ROM· TRYKKFORS. VING~OAING SONDERING 
%av VEKT delorm 

nr. pe nr. type 
torr vekt Vm3 ~il % uomr. omr. uomr. omr. uomr. omr. 

0-

1- • Leire med teg1steinsrester, 26 
organisk. 

• sil tig leire med tegsteins- 24 
rester, sand og grus. 

2- • 11 11 n 
29 

• siltig leire med sand, grus 48 

• Leire med teglsteinsrester. 29 

3- l Grå 1eire med brune f1ekker 31 32 16 

11 33 1,49 llO lO 

L 34 1,43 78 8 
37 20 9 

4-r-; . 
Grå siltig '1eire. 37 1,46 53 11 24 5 

31 43 1,32 38 14 

l 

~ 44 

5- 1---

l " l Grå silitg 1eire med sand 42 24 5 
12 og grus. 44 1,29 45 12 

V- 35 1,43 48 7 
35 

&-r; Grå siltig leire med sand 
36 24 5 

~p 
og grus. 

36 1,36 28 15 

1- Stopp, stein eller fjell, 

8-

&-

' 

0-

1-

2-
uomr/omr referer til uomr0rt og omr0rt sk,jmr:f'asthet i 't!N/m2 
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skraverte vegger av naturs tein 
andre vegger av fegt 
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TEGNFORKLARING 
® pr•ve$erie 
D. vingeboring 
. e boring gjennom kjellergulv 
U f,#llnivå fr• undergrunnskarf 

•8,3 ferrengnivå fra kart 



-" .... ~ 
...... .f>.~.·· 

~ 

. . · ~ 

lt( .· Af 
<!<l.: .. 

... 

TEGNFORKLARING 

• 

: -#. :-

. j • 

e pr•veserie 
!:l. vingeboring 
· 2 cm c::::::> angir helning som milt pi 

· bygningens fasade 

grunne boringer gjennom kjellergulv 
er vist pi kjellerplanen 

. ; 

.: ";' 

. : :l . .. . . 
·•·· ,,. ..... , 

.... "'' .. 

'• >, ., 

.. 

·:·· -. ,. .. . 
'• · ......... . 

, . 

·, .. 

f 
l . 

• . 

.,·· 
".-. 

~ • • l • 

JO 

... 
.---s 

~ 

21, 

-

!::::B 



·,' 

Ottesen A/5 

t.JntkrgrunnskM-t fra Geoteknisk kontor. Oslo kom~~H~ne 
..... 

_& 
... 

~ 
SIVILINGENI0R BJ0RN STR0M 

Parkvelen 9, 3130 Tele 033/21 001 

.... 

TEGNFORKLABING 

·---- Kote forantått fjell 

·· ··· ... t<ote for ontatt fjell 

m4tget usikker 

21· 8 Borpunkt med kote 

for ontatt fjell 

21·8) Boring avsluttet 

uten fjell 

A F~U idagen 

G@ Prövuerie 

utfört av firma G 

P. Vingeboring 

n Korrosjonsmåling 

@ Kjerneboring 

-Fast leire og 

törrskorpe 

- Micldels blöt leire 

('++<d Blöt leire 

t'#-'*;...4 Organisk material.-

f:_,;;:.::·.-.'1 Sand /grus /stein 

~Fylling 
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DEFINISJONER STANDARDBILAG A 

1 mars 1979 

Leire. Leire går gjennom et nummer 200 sikt (0,075 mm) og er i våt tilstand 
plastisk. Vi sier at jordarten er plastisk når den ved riktig vanninnhold kan 
rulles ut til en tynn tråd (2mm). 

Leire som er t~rket inn eller trykket sammen under h~yt trykk, er hard og vil 
absorbera vann meget langsomt (timer eller dager). Hard, t~rr leire må knuses 
og knas hardt og lenge f~r den blir plastisk. Dette i motsetning til silt, som 
absorberar vann raskt og er lett å bl~te opp • 

. våt leire mister mye av sin fasthet når den blir omr~rt eller utsatt for 
bevegelse, for eksampel på grunn av anleggsvirksomhet eller på grunn av ras. 
Hvor mye en leire vil bli oppbl~tt av omr~ring kan anslås fra Atterbergs 
flytagrense (LL) og vanninnholdet. Hvis vanninnholdet i grunnen er 35% og 
flytegrensen er 30%, vil grunnen bli praktisk talt flytende ved omr~ring. Hvis 
derimot, flytegrensen er 30% og vanninnholdet er 25%, kan en regne med at 
leiren vil tåle mye bevegelse uten å bli flytande, eller meget bl~t. Dette 
gjelder for leire, ikke for silt. 

En sensitiv leire er en leire som mister det meste av sin fasthet ved omr~ring. 
Ytterligheten er en kvikkleire, som blir flytende under ganske lite omr~ring. I 
laboratoriet skjer det et plutselig brudd i en kvikkleire ved deformasjoner på 
2 til 5%, mens en vanlig leire kan nå deformasjoner på over 15% f~r brudd • 

Leire har liten vanngjennomtrengelighet, og påvirkes lite av dreriering eller 
oversv~mmelse. Våte leirmasser er vanskelige å t~rre ut. Faste leirmasser blir 
ikke bl~te fordi om en utgravning oversv~mmes, hvis ikke massene samtidig rotes 
opp. 

Leire kan komprimares bare når den er passe fuktig. T~rr leire består gjerne av 
harde klumpar, og må derfor komprimeras med tungt utstyr. 

I forbindelse med graving i leire er tiden en vesentlig faktor. I mange ·tilfel­
ler vil en gravaskrent stå i flere dager f~r den raser ut. Dette gj~r at en 
ofte kan greie seg uten forst~tning når utgravningen bare skal stå åpen en kort 
tid. På den annen side er dette et faremoment, siden det frister til å arbeide 
i gr~fter og andre utgravninger med for liten sikkerhet. 

Silt. Silt kan forveksles med leire. Svrert ofte når det klages over at leira 
er-umulig å grave i, er det i virkeligheten silt. Hvis en legger en våt silt­
klump på handflatan og dunker handa mot et fast underlag, slik at silten ristes 
brått, blir siltovarflatan blank. Vannet går ut i overflaten. Hvis en så klam­
mer på siltklumpen, blir den matt. Det er denne muligheten for vannstr~mning i 
silten som gj~r at den er totalt ustabil ved graving under grunnv'annsnivået. Så 
snart en får senket grunnvannsnivået, blir silten fast og stabil. 

Når silt t~rker blir den fast, men ikke hard. T~rr silt trekker raskt til seg 
vann, og kan lett brytes ned, eller l~ses opp i vann. Vannmattet silt er 
elastisk eller svampaktig. Siden silt lett suger opp vann, er den tel~farlig. 

Sand. For sand bruker vi grensene 0,075 mm og 2,4 mm. Hvis de sandige 
massene inneholder tilstrekkelig finstoff til å oppf~re seg som leire, blir den 
klassifisert som lei're selv om den inneholder mer sand enn noe annet. 

1 
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side 2 av 2 

Anleggsproblemer i sand henger gjerne sammen med enten for lite vann eller for 
mye vann. Det kan ofte vrere riktig å gå langsomt frem med gravearbeider i sand . 
for å gi grunnen tid til å dreneres i takt med gravearbeidene. 

Grus. Grus ligger mellom 2,4 og 75 mm. Grus beh{l}ver ikke n{l}dvendigvis 
vrere en åpen masse med gode dreneringsegenskaper. En velgradert, leirig grus 
er ganske tett. 

Stein. Grensene er 75 mm og 600 mm. 

Steinblokker. Steinblokker er st{l}rre enn 600 mm. Steinblokker forekernmer 
ofte i leirmasser, og er en av flere grunner til at un{l}dvendige opphold i 
gr{l}fter og utgravninger b{l}r·unngås. 

Fasthet. På grunnlag av f{l}lgende kan en gj{l}re seg opp en omtrentlig 
mening om fasthet i forbindelse med leirmasser. 

Sk,irerfasthet 

o 
12 
25 
50 
100 
200+ 

12 
25 
50 

- 100 
- 200 

Beskrivelsa 

Meget bl{l}t 
Bl {l} t 
Middels fast 
Fast 
Meget fast 
Har d 

Knyttneve presses lett inn flere cm 
Tommalfinger ·presses lett inn flere cm 
Tommalfinger pressen inn med moderat trykk 
Merkes lett med tommel, vanskelig å trykk€ 
Merkes lett med fingernegl 
Vanskelig å merke med fingernegl 

Skjrerfasthet i kN/m2 (10 kN/m2 omlag 1 t/m2) 

inn 

En b0r vrere oppmarksom på at beskrivalsen middels fast er heller. optimistisk 
for en leire med skjrerfa.'sthet omkring 2,5 t/m2. Det som ofte kalles lums 
ligger gjerne i området bl{l}t til middels fast. 

Ensgradert masse er masse som i all vesentlighet består av korn av lik st{l}rrel­
se, slik at det praktisk talt ikke finnes mindre korn som kan fylle åpninger 
som naturlig danner ·seg mellom andre korn. 

Valgradert masse består av korn av forskjellige st{l}rrelser slik at st{l}r­
relsen på åpningene i all vesentlighet vil vrere mindre enn en fjerdedel av den 
gjennomsnittlige kornst{l}rrelsen. Massen skal vrere fast og stabil etter kompri­
mering. 

Et eksampel på en ve1grade1't masse er en blandingav 10% finsand, 20% mellom­
sand, 20 % grovsand og resten grus. Sand med en del grovare gruskorn er 
således ikke velgradert. 

LL og PI refererer til Atterbergs grenser. Dette er et system for å klassifi­
sere sil tige og leirige jordart·er. En opererer her med to grenser; plastisi­
tetsgrensen (PL) og ·flytegrensen (LL). Plastisitetsgrensen er det vanninnhold 
hvorved pr{l}ven går over fra å vrere spr{l} til å vrere 'plastisk. Flytegrensen er 
det vanninnholdet hvorved pr{l}ven går over fra å vrere plastisk til å vrere 
flytende. PL, plastisitetsindeksen, er forskjelleri mellom disse grensene. 
Alle verdiene uttrykkes som vanninnhold i prosent av t{l}rr vekt. 

.. 
• 

• 


