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OBSERVATORIEGATEN 14 - UNDERS@KELSE AV. FUNDAMENTERINGSFORHOLD I FORBINDELSE
MED PLANLAGT OMBYGGING.

Etter avtale med ingenie¢r Kjell I. Garshol, har vi undersgkt grunnforhold
og fundamentering i forbindelse med en planlagt ombygging av loftsetasjen,
som antas & gke fundamentbelastningen med 10 til 15%.

Undersgkelsen inkluderte 7 boringer gjennom kjellergulvet, en pregveserie,
. og en vingeboring. -Pa provene gjorde vi rutinemessige laboratoriearbeider
v og pé to av prgvene gjorde vi belastningsforsek (pdometerforsgk) for & se
' pa grunnens setningsegenskaper.

Som en del av undersgkelsen gjorde vi endel malinger for & fa et inntrykk
av hvilke setninger Observatoriegaten 14 og nabobygningene hadde vart
utsatt for.

Vi har ogsa trukket nytté av undergrunnskartet fra Oslo kommunes geotek-
nigke kontor og av opplysninger om grunnen fra dette kontoret. '

Pa figurer 1 til 5 viser vi resultatene av var undersgkelse og plasseringen
av borepunktene. P4 figur 6 viser vi et oversiktskart, hvor anslatte skjev-
heter er tegnet inn. Pa figur 7 viser vi et utsnitt av undergrunnskartet.

Bak i rapporten finnes vart bilag A, som definerer de uttrykkene vi vanlig-
vis bruker i grunnbeskrivelser.

b Resultatene av undersgkelsen ble meddelt pa et mgte 21 mars mellom bygg-
K - herre, arkitekt, bygningskonsulent og geotekniker.

En dreieboring bestr | at en spesieil borspiss blir boret ned i grunnen med en bormaskin mens en telter
antali omdreininger for hver halvmeter nedsynkning. Belastningen pa boret kan varieres {ra 25 kg il

100 kg. Vi presenterer imidlertid resuitatene omregnet til 25 kg belastning. Dreueborresuitater ma tolkes
pa grunnlag av andre boringer.

Fiellkontroilboringer er gjort med vanlig fjeliboringsutstyr, og det biir som regel boret 3 meter ned i fjellet.

En vingeboring bestar i at et korsformet borhode (ving) presses ned i bakken og for hver halvmeter dreies
rundt. Dreiemomentet som skal til for & rotere vingen gir skjeerfastheten i grunnen.

Provens | proveseriene er tatt opp med en 54-mm diameter prevesylinder, 800 mm lang.
De overste massene er gierne for faste for denne pravetakeren, og det biir derfor gjeme skoviét gjennom
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Rutinemessig laboratoriearbeide bestéar av mélmg av fasthet, romvekt, og vanninnhold, samt beskiivelse
av massene.
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RESULTATENE AV UNDERS@KELSEN.

Undergrunnskartet viser at fjellet ligger omlag pa kote 3 langs sydveggen i
bygningen og langs ¢stveggen. Fjellet faller mot nordvest, og ligger 2
meter lavere under to av hushjgrnene, som vist pd figur 5. Fjellnivaet pa
undergrunnskartet stemmer overens med vare boreresultater.

I prgveserien, som er vist pa figur 2, +traff vi pa narmere 3 meter med
leirige fyllmasser. P& 3 meters dybde hadde vi terrskorpeleire (gré leire
med brune flekker), fast til middels fast. Fra 4 meters dybde og ned til
fjell hadde vi middels fast leire, som avtok noe i fasthet med dybden.

Vanninnholdet i de leirige fyllmassene varierte fra 24 til 29 %, med unntak
av en pregve med 48%. De underliggende leirmassene hadde et vanninnhold
mellom 31 og 44%.

Vi regner med at den gverste av de 2 gdometerkurvene pa figur 3 er den mest
typiske av de to kurvene. '

I vingeboringen registrerte vi middels fast til fast masse med relativt hgy
omrort skjsrfastighet. Vi regner med at grunnen her ikke avviker vesentlig
fra pregvene i borepunkt 8. :

Som en ser av figur 6, ligger jernbanelinjen omlag 50 meter syd for bygnin-
gen., Jernbanesporet ligger omlag 4 meter lavere enn kjellernivéet i byg- -
ningen. Vi regner med at jernbaneskjzringen drenerer ut fjellmassene, som
igjen drenerer ut de overliggende leirmassene, 1 alle fall i te¢rre perio-
der. I forbindelse med boringene som ble gjort i kjelleren, traff vi
tildels pa vann like under kjellergulvet. Vi regner med at dette bare er
et midlertidig eller periodisk forhold, og at den virkelige grunnvannstan-
den stdr minst 1 meter dypere.

Som en ser av figur 6, tydet vare malinger pa at bade Observatoriegaten 14
og .nabobygningene hadde vart utsatt for ujevne setninger. Langs Observa-
toriegaten er det ubetydelige skjevheter, med unntak av en markert deforma~
sjon i fasaden p8 nabobygningen i nummer 12 og en mindre deformasjon i
fasaden pa nummer 14. Vi har inntrykk av at setningene tiltar mot nord-
vest, hvor det er stgrre fjelldybder. Bade pa grunnlag av undersgkelsen og
generell erfaring, regner vi med at de dypere leirmassene er blgtere og mer
setningsfarlige enn de mer hgyereliggende leirmassene.

Vi anser det sannsynlig at setningene og skjevhetene har sammenheng med en

langsom utdrenering av leirmassene, og i bare liten grad har sammenheng med:
belastningen fra bygningen. Vi regner med at setningene vil fortsette, men
meget langsomt. '

Undersgkelsen i kjelleren tyder pa at bygningen delvis er fundamentert pa
rester etter en tldllgere bygning. Disse eldre grunnmurens er vist skra-
vert pa figur 5, og bestdr av skifrig naturstein uten mgrtel. De gvrige
grunnmurene er teglsteinsmurer. :

Langs noen av natursteinsmurene er det hellelagte partier, som kan vsre
rester etter et gulv eller fundamenter. '
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Boringene tydet ikke pa at det er trevirke under grunnmurene.

Vi fant ikke setningsskader i grunnmurene. Natursteinsmurene var imidler-

tid tildels 1lgse og apne, og et sted kunne vi fgre et 12-millimeter rer -
gjennom veggen.

Som vist p& figur 5 og i beskrivelsene av boringene pa figur 1, er det i en
del av kjelleren et betonggulv som tydeligvis har vart utsatt for telehiv.
Vi har forstatt at denne skaden er mindre enn ett &r gammel.

Et elektrisk skap i kjelleren hadde et endepanel, som hadde knekt ut. Vi
regner med at dette ikke har noe med telehiv eller fundamentsvikt a gjere.

Vi observerte rate i bjelkelaget over kjelleren. Kjellertaket var imidler-
tid dekket med papp, slik at vi ikke kunne se utstrekningen av raten.

'Skjevheter i gulvene hgyere oppe i bygningen er vesentlige, og kan tyde pa

bygningsmessig svikt.

Vegg i trapperom mot gardsplassen hadde sprekker som syntes & ha sammenheng
med setninger.

Vi regner med at bareflaten under grunnmurene stort sett varierer i bredde
mellom 75 centimeter og 1 meter. Vi regner med at grunntrykket varierer
mellom 150 og 200 kN/m2.

KONKLUSJONER OG ANBEFALINGER

1. Bygningen er delvis fundamentert p& grunnmurer av teglstein og delvis

pd grunnmurer av skifrig naturstein. Natursteinsmurene er uten
mortel.

Vi regner med at det stort sett ikke er noen fremspringende séle
under grunnmurene.

Vi traff ikke pa trevirke under murene.

Vi regner med at natursteinsmurene tildels er rester etter en tidli-
gere bygning.

2. Vi regner med grunnen under grunnmurene overveiende bestar av middels
' fast leire. Vi regner med at fjellet ligger omlag 3 meter under
underkant grunnmur under stgrstedelen av bygnlngen, og at det faller

av til omlag 5 meter mot nordvest.

Da undersgkelsen ble gjort, sto det vann like under kjellergulvet.
Vi regner med at dette var overflatevann, og at grunnvannstanden star
minst 1 meter dypere.
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Vi regner med at grunnvannsforholdene er pavirket av jernbaneskjarin-
gen, som ligger 50 meter lengre syd og vel 4 meter under kjellerniva.

3. ‘QObservatoriegaten 14 og nabobygningene hadde varierende skjevsetnin-

- ger. Vi regner med at setningene i vesentlig grad har sammenheng med

utdrenering av grunnen,  heller enn fundamentsvikt. Vi regmer med at
bygningene vil fortsette & sette seg langsomt.

be Vi er kommet frem til at grunnforholdene og fundamenteringsmaten ikke
er til hinder for at fundementlastene ¢kes med omlag 15%Z, som plan-
lagt. Vi regner med at tilleggslasten vil gi setninger som er mindre
enn 2 centlmeter, og som i vesentlig grad vil skje i 1lgpet av f&
méneder.

5. Vi anbefaler at grunnmurene og bygningen forgvrig forsterkes, slik at
den vil tale tilleggsbelastningen. Dette innebarer blandt annet at
natursteinsgrunnmurene styrkes ved hjelp av injisering av mgrtel.

Vi forutsetter at de ngdvendige bygnlngsm9531ge vurderlngene gjeres.
av andre.

Apree S

Vedlegg: Figurer 1 il 7
~Bilag A, definisjoner

Fordeling: Adressat, 2 eksemplarer
Ing. Kjell I. Garshel A/S, 2 eksemplarer
Arkitekt Per Lie, 1 eksemplar
Oslo kommune, Geoteknisk kontor, 1 eksemplar
Eget arkiv, 1 eksemplar



BESKRIVELSE AV BORLNGER GJENNOM

Figur 1

Prosjekt 1061 KJELLERGULV. 27 mars 85
1 2 —3
0 - 0,07 Betong 0 - 0,05 Betong 0 - 0,07 Betong
0.07 - 0.6 Sand _ Plast Plast
g ’ . 4 0,05 =~ 0,4 Teglstein 0,07 - 1,0 Leire, fast, t¢r
0,6 - 0,8 Leire, fast, gra Lo .
0,4 - 0,8 sSiltig leire 1,0 Avsluttet
0,8 Avsluttet o b 21 til 1.4
Vannstand 0.26 m.* 0,8 Avsluttet Slatt borstal ti »4 meter
’ Vannstand 0,24 m.* (uforandret)

Ikke vannsig, fortsatt te¢rt
etter 30 minutter,

4 5 6
0 =-0,3 Betong 0 - 0,07 Betong 0 ~ 0,07 Betong
Hulrom Plast Plast
Teglstein 0,07 - 0,5 Leirig silt 0,07 - 0,3 Sand
0,3 - 1,0 Leirig silt 0,5 Avsluttet 0,3 - 0,6 Leirig silt
1,0 Avsluttet 0,6 Avsluttet
Vannstand 0,9 m. Vannstand 0,2 m.*

Gulvet var omlag 10 cm he¢yer
pa midten enn ved vegg.

7
0 - 0,07 Betong
Plast
0,07 - 0,2 Tomrom
0,2 -~ 0,3 Sand
0,3 - 1,0 Leirig silt

(Sandig)
. Stopp p& stein.

* Vannstand kan vare vann

leirig grunn.,

som ligger over tett,




PROSJEKT 1061 O\ﬂ é E ] 8 -‘FIG. 2
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Observatoriegata ﬂ <9 R DATO 27 mars 85
P | BESKRIVELSE, LL, P!, etc el Bl B =L KONUS | LABVINGEBOR || yiNGEBORING | SONDERING
. - - o, pe ot type
o Q ta?? \?;kt vtfn:(’T % de;zrm uomr. [ ome | uomr. | omf. uomr.y omr.
| @ |Leire med teglsteinsrester,| 26
organisk.
@ |Siltig leire med tegsteins— 24
rester, sand og grus. '
2. . " n " 29
®(Siltig leire med sand, gru4'48
@ |Leire med teglsteinsrester.| 29
.
i Grd leire med brune flekkeﬁ 31 32 |16
11 33 1,49/110 {10
34 [1,43|78 |8
37 20 9
Gra siltig ‘leire. 37 11,46(53 (11 | 24 5
31 43 [1,32]38 |14

/Gré silitg leire med sand
12 log grus.

7T

7~

10-

1"~

12

Gra siltig leire med sand
15 |log grus.

Stopp, stein eller fjell,

44

42 24 | 5
44 (1,29045 |12 |

35 [1,43(48 |7
35

36 26 | 5
36 1,36|28 |15

uomr/omr referer til uomrert og omrgrt skjerfasthet i k’iv/m2
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__Observatoriegata ... _ | -
NR. 2 NR. NR. NR.
KOTE KOTE KOTE KOTE
uomp, omr. bemerk uomp omr. bemerk. uomn omr. bemerk uome. omr. bemerk
32 20
63 19
45 18
52 19 ]
Steip ellef fjell
Tallene viser skjesrefasthet i kN/m
NR. NR. | NR. NR.
KOTE KOTE KOTE KOTE .
uomn, omp bemerk uomr | omn bemerk uomr | omn | bemerk vomr | omn bemerk

FRSN

© 0o N OO O A W ON

— —x
N = O

13

o N O oo p WON

o

10
1
12

13



TEGNFORKLARING

@ praveserie

L
skraverte vegger av naturstein
andre vegger av tegl '

' ‘ o Z : o A vingeboring ’
0 : —= 10 ' - @ boring gjennom kjellergulv
/ . — ob—x2 10 fj’ellnivé fra undergrunnshkart
' - YyUun ' / ' 8,3 terrengn{vé fra kart
/ gulvet tigger hayt, / ' ‘ '
: / ca 10 cm tomrom under gulvet o! / , ) l
) o
7 .
o6 ‘ ]
{1 q
/ ' °77
2 10

Observatoriegaten

/,
|
/

7
o

7

L
NAANRANRAN

*§,0 ,

' "j',[- , I_L[]ll,

A

; ~ Parkveien 9, 3130 Teie  033/21 001 | , o - I ' Kjellerplan med horepunklec | FIgur s

SIVILINGENIQR BJORN STROM -+ \_Anders Ottesen Eiendomsselskap A/S I "fﬁ!t____ [ Dbservaforiegalen 14 %
b iy . = - -




«
“w
. Satedt
e arobile B i - - - - .

TEGNFORKLARING
® preveserie
A vingeboring

*2 ¢m =~ angir helning som m3lt p3
S bygningens fasade

grunne boringer gjennom kjellergulv
er vist pd kjellerplanen '

v SIVILINGENIGR BJORN STROM - MRIF {-
. __Parkvelen 9, 3130 Tele . :033/21001




—rr < ] Fa e
P 1.“"“' R IS oct
R AYAYS }l' B i
’;‘l ” ,>: '4”"’
57D ey YT 2D
- o N ’v .
N " %7 &
b(\ > h7 .o
A
AR
pORy [
e o fio

Vit L b SR

L e g

-=~-- Kote for antdtt fjel

-----... Kote for antatt fjell
meget usikker

for antatt fjelt

. (21-8) Boring avsluttet
uten fjell

A Fijell idagen

AN
4.8 ~9
F
-

-

fE o<

A ,’;," N l\ \
. Hassons gafes?
Lo~

; SIS bR Ty yf‘-“f-lg' i
%—"é‘%ﬁ%@_ g

°@ Proveserie

utfortav firma G

--\yi ..... .

jof _Vingeboring

‘ " Q) Korrosjonsmdling
== L = 3 § @ Kjerneboring
. s : - B e it \

> \'-

- A

A)
3:0646.05.75.0%.6 ¢}

M Fast leire og
torrskorpe

fp - - =59 = ~50” T Middels bist leire

(2] 4.9 o

BI6t leire

EZ=2Z3 Organisk materiale
=53 sand /grus /stein
-8 - -4‘;\?’“" 3 ¥ BZZryling
v
s oate_ SIS
Undergrunnskart fra Geoteknisk kontor, Oslo kommune
{—Dbservaforiegalen 12 -~
) SIVILINGENIOR BJORN STROM
R Parkveien 9, 3130 Teie  033/21 001 s
; !



DEFINISJONER STANDARDBILAG A
1 mars 1979
Leire. Leire gar gjennom et nummer 200 sikt (0,075 mm) og er i vat tilstand

plastisk. Vi sier at jordarten er plastisk nar den ved riktig vanninnhold kan
rulles ut til en tynn trad (2mm).

Leire som er tgrket inn eller trykket sammen under hgyt ﬁrykk, er hard og -vil

absorbere vann meget langsomt (timer eller dager). Hard, terr leire mé knuses
og knas hardt og lenge f¢r den blir plastisk. Dette i motsetnlng til silt, som
absorberer vann raskt og er lett a blete opp.

.Vat leire mister mye av sin fasthet nar den blir omrert eller utsatt for

bevegelse, for eksempel pa grunn av anleggsvirksomhet eller pa grunn av ras.
Hvor mye en leire vil bli oppblett av omrgring kan anslas fra Atterbergs
flytegrense (LL) og vanninnholdet. Hvis vanninnholdet i grunnen er 357 og
flytegrensen er 30%, vil grunnen bli praktisk talt flytende ved omrgring. Hvis
derimot, flytegrensen er 30% og vanninnholdet er 25%, kan en regne med at
leiren vil tédle mye bevegelse uten & bli flytende, eller meget blgt. Dette
gjelder for leire, ikke for silt. :

En sensitiv leire er en leire som mister det meste av sin fasthet ved omrgring.
Ytterligheten er en kvikkleire, som blir flytende under ganske lite omrering. I
laboratoriet skjer det et plutselig brudd ien kv1kklelre ved deformasjoner pa
2 til 5%, mens en vanllg leire kan na deformasjoner pa over 15% fgr brudd.

Leire har liten vanngjennomtrengelighet, og pavirkes lite av drenering eller
oversvemmelse. Vate leirmasser er vanskelige & terre ut. Faste leirmasser blir
ikke blgte fordi om en utgravning oversvegmmes, hvis ikke massene samtidig rotes

opp.

Leire kan komprlmeres bare nar den er passe fuktig. Te¢rr leire bestar gjerne av’
harde klumper, og mé derfor komprimeres med tungt utstyr.

I forbindelse med graving i leire er tiden en vesentlig faktor. I mange tilfel-
ler vil en graveskrent st& i flere dager fgr den raser ut. Dette gjor at en
ofte kan greie seg uten forstgtning nar utgravningen bare skal std apen en kort
tid. Pa den annen side er dette et faremoment, siden det frister til & arbeide

i grefter og andre utgravninger med for liten sikkerhet.

Silt. Sllt kan forveksles med leire. Svart ofte nar det klages over at leira
er umullg & grave i, er det i virkeligheten silt. Hvis en legger en vat silt-
klump pa handflaten og dunker handa mot et fast underlag, slik at silten ristes
brétt, blir siltoverflaten blank. Vannet gar ut i overflaten. Hvis en s& klem-
mer pa siltklumpen, blir den matt. Det er denne muligheten for vannstr¢mn1ng i
silten som gjer at den er totalt ustabil ved graving under grunnvannsnlvaet Sa
srnart en far senket grunnvannsnlvaet blir silten fast og stabil.

Nar silt terker blir den fast, men ikke hard. Tgrr silt trekker raskt til seg
vann, -og kan lett brytes ned, eller lgses opp i vann. Vannmettet silt er
elastisk eller svampaktig. Siden silt lett suger opp vann, er den telefarlig.

Sand. For sand bruker vi grensene 0,075 mm og 2,4 mm. Hvis de sandige

massene inneholder tilstrekkelig finstoff til & oppfere seg som leire, blir den
klassifisert som leire selv om den inneholder mer sand enn noe annet.
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Anleggsproblemer i sand henger gJerne sammen ned enten for lite vann eller for

mye vann. Det kan ofte vare riktig & g& langsomt frem med gravearbeider i sand.

for a gi grunnen tid til & dreneres i takt med gravearbeidene.

- Grus. Grus llgger mellom 2 4 og 75 mm. Grus beh¢ver ikke n¢dVendigvis
vere en apen masse med gode drenerlngsegenskaper. - En velgradert, leirig grus
er ganske tett.

Stein. Grensene er 75 mm og 600 mm.

Steinblokker. Steinblokker er stgrre enn 600 mm. Steinblokker forekommer
ofte i1 leirmasser, og er en av flere grunner til at ungdvendige opphold i
grofter og utgravninger bgr unngas.

Fasthet. Pa grunnlag av fglgende kan en gjgre seg opp en omtrentlig
mening om fasthet i forbindelse med leirmasser.

Skjsrfasthet Beskrivelse Enkel prove

0 <= 12 Meget blgt ‘Knyttneve presses lett inn flere cm

12 - 25 Blgt Tommelfinger presses lett inn flere cm

25 - 50 Middels fast Tommelfinger pressen inn med moderat trykk

50 - 100 Fast Merkes lett med tommel, vanskelig & trykke inn
100 - 200 Meget fast Merkes lett med fingernegl

200+ Hard Vanskelig & merke med fingernegl

Skjerfasthet i kN/m2 (10 kN/m2 omlag 1 t/m2)

En bgr vere oppmerksom pd at beskrivelsen middels fast er heller optimistisk
for en leire med skjasrfasthet omkring 2,5 t/m2. Det som ofte kalles lums
ligger gjerne i omradet blet til middels fast. ‘

Ensgradert masse er masse som i all vesentlighet bestar av korn av lik sterrel-

se, slik at det praktisk talt ikke finnes mindre korn som kan fylle &pninger
som naturlig danner ‘seg mellom andre korn.

Velgradert masse bestdr av korn av forskjellige sterrelser slik at ster-
relsen pa apningene i all vesentlighet vil vare mindre enn en fjerdedel av den
gjennomsnittlige kornst¢rrelsen. Massen skal vare fast og stabil etter kompri-
merlng. : '

Et eksempel pa en velgradert masse er en blanding av 10 % finsand, 20 7 mellom-
sand, 20 7% grovsand og resten grus. Sand med en del grovere gruskorn er
séledes ikke velgradert. :

LL og PI refererer til Atterbergsvgrenser. Dette er et system for a klassifi-

sere siltige og leirige jordarter. En opererer her med to grenser; plastisi-

tetsgrensen (PL) og flytegrensen (LL). Plastisitetsgrensen er det vanninnhold

hvorved prgven gér over fra a vare sprg¢ til & vare plastisk. Flytegrensen er
det vanninnholdet hvorved preven gar over fra & vare plastisk til & vere
flytende. PL, plastisitetsindeksen, er forskjellen mellom disse grensene.
Alle verdiene uttrykkes som vanninnhold 1 prosent av tgrr vekt. '




