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OSLO KOMMUNE Kingos gt 22,
0457 Oslo 4
Geoteknisk kontor Tl (02) 35 59 60

INNLEDNING

Geoteknisk kontor har etter anmodning fra OVA ved rekv.nr. 1545 av 14.02. 1986
foretatt tilleggsundersgkelser 1 form av boringer for nermere lokalisering av
pahuggsteder for vanntunneler nar Norsk Data vest for Skraperudvann.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfert av mannskap fra vart kontor 25. og 26. november 1986,
Det ble boret 11 enkle sonderinger.

Borpunktene er nivellert med utgangspunkt 1 PP19706 med cppgitt heyde
h=150,618.

BORRESULTATER

Resultatene fra undersgkelsene er vist pd situasjonsplanen 2214-18R. Det er
tegnet profiler langs traséen der boringene er utfgrt, se teg.nr, 2214 19
{profil A) og =20 {prafil G).
De nye borpunktene er 15,16,17,18,19 20,20A,20B,21 og 22.

/
I nord er antatt dybde til £jell 5,6 m ved pkt 17 stigendse til 2,4 m ved
pkt. 15,

I s¢r exr det 0,3 til 0,9 m til antatt fjell ved pkt. 18 og 19.

Ved pkt. 20 og 20B gker dybden til 3,15 -3,3 m.
Ved pkt. 21 pg 22 er det registrert smd dybder, 1 1£11 1,% m

KONKLUSJON

Det bg¢r legges opp til en fjelloverdekning pd minimum 4-5 m 1 pdhuggomridene.
Dette indikerer at det ene pdhugget vil bli liggende 10 m nord for pkt. 15.

Det andre pdhugget ventes 4 bli liggende ner pkt. 18.

Npyaktige pdhuggsbeliggenheter vil kunne bestemmes etter avdekking av
l¢smasser,

Geoteknisk kontor

- ~
!, Fredriksen J. Grg¢nda

overing. avd.ing.



Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIYELSE AY BORMETODER
#nkel sondering hetegner reddriving av stdlstenger utern vegistrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Ireteboring utfgres ved 8§ méle synkninger under dreining ndr boret er lastet med 10C kg. Synker
det faor mindre last dreies ikke. BSoret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining., Lengden av spissen er 20 cm op sidekanten er 3 em. lnder opptegning av resultatene
angis antsll omdreininger pr. m synkning pA hgyre side av hullet, og lasten pd Lcret pd venstre
side.,

Fjellkentroilboringer utfgres med trykkluftdrevet berghor. Bade topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontroller. bestdr i & registrere nir man har f&tt en langsem og relativt jevn
synkning av beret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.
Fingeboring brukes til 4 mdle jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment pA et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
amrgrt “ilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ozsd bemerkes at resultatene av andre grunper i mange tilfelle mA korrigeres f{gr fast-
hetsveriiers brukes i stabilitetsberegninger.

\
Provetaking kan utféres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderpr¢vetaker som er forsynt med et tettsluttende stempei. Praven skj®zres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve dlir trukket
opp igjen, forseglel [ begge ender, opg bragt til laboratoriet. @nskes bare séixalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannecor. Felles for disse er at massen
skaves inn 1 en behoider som deretter tas opp. Tilsvarende prever kan ogsd tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

a

Poretrykksmidling g&r ut pA & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre red til gnsket dybde ot sd8kalt piezometer som bestdr av et stidlrgr med ot porgst filter
i enden., Vaun fra jordarten vil kunne trenge inn gjenncm filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P4 innsiden av filteret kan man s4 enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp of som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det niv& {(m.o.h.)

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER
I laboratoriet blir prdvene fgrst beskrevet pAd grunnlag av besiktigelse., Dernest blir fglgende

unders¢kelser rutinemessig utf¢grt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede
prgver}:
Romvekt X)Y (t/mj) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen w; (%) og utrwllingsgrensen wp {$) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omraAde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen I_ er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper,
Konsistensgrensene blir venligvis bestemt pAd annenhver prgve.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire . » 10-20
Meget olastisk leire Ip > 25




Hermalt blir det skAret ut et

2
Skjerfaathetan x)s (t/m"°) bestemmes ved enaksede LrvekCorusk.
ridten ay sylinderprdven. Unntaksvis

| o

prévestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,0 cm op ndvde 1T anm nd
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) bepyttet. Det tas nepsyn Lil pravens tverrsniltsdking under for-

sgket. Skjmrfastheten settes 11k halve tryxkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjzrfasthet s og omrdrt skjarfasinet ' hestemt ved konusTorsgk. Dette

er en indirekte metode til bestemmelse av skjmrfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt méles og den tilsvarende skjsmrfasthetsverdl tas ut av en tabell. Bide trykk-

fors¢gk og Konuslors@gk gir udrenert skjzrfasthet.

Fglgende skala benyttes til 2 klassifisere leire etter udrenert skj=rfasthet:

Meget blgt leire s < 1,25 t/m° = 12,5 KN/m®

Bldt leire T AT 2 12,5 - 25 “une

Middels fast leire s = 2,5 -6,0t/im° s 25 = B Maaw

Fast leire g =50 10,0 t/m2 O O T 1 o el

Meget fast leire g o= t/m2 = Lo R
Sengitiviteten XJSt = %. er forholdet mellom skjmrfastheten i uforstyrrct og omrdért tilstand.

Fdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire SoEe
Middels sensitiv leire S, =8 - 30
Meget sensitiv leire B &= 20 i
Félgende spesielle fors¢gk blir utfeért etter narmere vuridering i hvert tilfelle:
?demeterforepk x) utfdres for & finne en jeordarts sammentrys<xcarhet. Prinsippet ved gdometer-

forsdkene er at en skive av jordarten med diameter 5 em op hdrde 2 em belastes vertikalt. Prdven

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 7 porgse [ilter
og sammentrykkingen av prgven observercs som fuanksjcn av tiden for hvert lasttrinn, BResultatene

steiner. Lasten pAfdres trinnvis,

fremstilles ved 4 tegne opp den relative sammentryking < som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp 1 tidsdiagram. Dette gir grunnlag for Leregning bdde av setningenes
stgrrelse og tidslforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid szrlig usikkert pid grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kopnfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel 1 helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere atoff blir den vatsiktet, For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t@¢rt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnarmet beregnes.

Fortoruningegraden i orgeniske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henheld til von Post's ti-delte skala H 1 = H 10, Torv
kan deles 1 fdlgende grupper:

Fibertory H1l -H 4, planterester lett synlig
Mellomtorwv H5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttory H 8 - Hl10, planterester ikke synlig.

Organisk imnhold (humueinnhold) bestemmes vanligvis ved gldgdning av tért materiale. Glgdetapet

{vekttapet) angis i prosent ay tgrt materiale.

Prootorforesk brukes til A undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i1 en stdlsylinder av bestemt volum, ¢z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarveidet skilles mellom standara
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebazrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgdkene utfdres meo
varierende vanrinnhold, og det vanninnheld sem gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt, Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Tonelt, Osia
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