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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt 22, 
0457 Oslo 4 
fl( {02) 35 59 60 

Geoteknisk kontor har etter anmodni ng fra OVA ved rekv.nr . 1545 av 14.02. 1986 
foretatt tilleggsundersøkelser i form av boriny,n for nærmere lokoilisering av 
påhuggsteder for vanntunneler nær Norsk Data vest for Skraperudvann . 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vArt l<ontnr 25. og 26 . nuvembcr 1986. 
Det ble boret 11 enkle sonderinger. 
Borpunktene er nivellert med utgangspunkt i PP19/06 med oppgitt hØyde 
h=150,618. 

BORRESULTATER 

Resultatel)e fra undersøkelsene er vist på situasjonsplanen 2214-18A. Det er 
tegnet profiler langs tras~en der boringene er utfØrt, se tcg.nr. 27 14 19 
(profil A) og -20 (profil Gl. 
De nye borpunktene er 15,16,1?,13, /~~0 ,~WA,20B,21 og 22. 

I nord er antatt dybde til fj@ll 5,6 m ved pkt 17 st1q~nde til 2, 4 m ved 
pkt. 15 . 

I sør er det O,J til 0,9 m til antatt fjell ved pkt. 18 og 19 . 

Ved pkt. 20 og 20B Øker dybden til 3,15 -3,3 m. 
Ved pkt. 21 og 22 er det registrt:>rt små dybder, 1 u l 1, ·.·) m 

KONKLUSJON 

Det bØr legges opp til en fjelloverdekning på m1n1mum 4-S m i påhuggomrldene. 
Dette indikerer at det ene påhugget vil bli liggende 10 m nord for pkt. 1S. 

Det andre påhugget ventes å bli liggende nær pkt. 18 . 
NØyaktige påhuggsbeliggenheter vil kunne bestemmes etter avdekking av 
løsmasser. 

Geoteknisk kontor 

~~ht&ilt~ 
U. Fredriksen 
over ing . avd.ing. 
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Bilag o 
S T A N D A R D B E S K R l V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

0 !!',.;·"[ H(wJ,.-,., ,:nr, hetep;.:!'r r.e<:d rivinp; av stålr.tenger ut.er. l'Pf,istr~rinp; av motstand, for eks. slag-

eller slagbormaskin. 

• l!r-eic,/;o r· ·•:n(' •,t rør':'o vt>tl '~ måle synkninp;er under dreining n~.r hore t er la~tet med l OC kfl'. . Synker 

det f n r rnin1re las~ 1reies ikke . Boret er forsynt med en pyramidefo rmet spiss som er vridd en 

omdrøinjn~. !Ængden av spissen er 20 cm o~ sidekanten er ~ cm . Unde r opptep;ning av res ultatene 

angi~ antall omd~(· ininger pr. m synkning p~ hØyre side av hullet , o g lasten på beret på venstre 

side. 

J) Pjel.lkcnt.r·ol.l!Jorin ge:r- :1tfØre:s med trykkl uftdrevet berghor. B!tde topphammer op; senkborhamme r 

kan br~ke!. Fjellkontrolle~ bestAr i l registrere når man har fltt en lan~som og relativt jevn 

oynkning av bu~et i det dette er en ste rk indikasjon på at horet er i fjell. Det bores vanl igvi s 

~ m for A kons~atere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet di rekte i grunnen . Skjærfast­

heten beregnrs ~tfra mAlt torsjonsmoment på et vingekors som presse s ned i ønsket dybde og dreies 

rundt j r.nti 1 hn:Cid oppst å r, Grunnens fa sthet bestemmes fØrst i uforstyrret , og etter" brudd i 

~J mr;l!r-1. '.i.lsland. Hesultatene kan i sterk griid påvirkes av sand, !':rus og steir. ved vin~ekorset . 

Det skB! n~~~ hrmer~~s at resultatene av andre grunner i mange tilfP]le må korr igeres rør fast ­

hel r;vt•t•:.: ier.e> hro~ ;H'& i stabilitetsberegninger. 

@ Prøv~tr:i<ir!g 1\ar; .JtfØres med forskje llig utstyr. Ønskes ''llforr,tyrrede '' prØver brukes e n 4> Sil mm 

sy1i n~rrnr0v~Laker som er forsyn'., med et tettsluttende stempe:. Pr~ven s~j~res vej at sylind­
eren :;1-:yve:·• :-,"dove:-- i I~!'Hrlnen Ptcms sternplet lloide~; ti1hake. C:yli~:tl,..r·en med lH'ØVe hlir trukket 

::lpp i.:;,icrt, f•JJ•:;•:c;le:. i bP.gge ender· , or, bragt til labor::~.toriet. ~nskes barE' s<'t~alte "representa­

tive" r~øvcr, hrukes enklere uts~yr scm skovelbor o g ~annebor . Felles for disse er at massen 

skave.:; inn i •~ :~ hchoiJer som deretter tas opp . 'I'iL,v::J.rende pcøver l<al~ ogs!t tas ved å skru en 

stAlskrue nect i Rrunnen og trekke den opp igjen . 

-6- PoretrykksmC.I. in3 g<'\r ut pA !'t m&le trykket i de vannfylt e porene i jordarten . Dette r;jØ r es 

VQd & rør~ ~ed til Øn~krt dybde 0t. slknlt piezometer som bestlr av et sl4lrØr med ~t porØst filt er· 

i enden. Vann i'!'a jorJarte:-~ vi l kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartikl ene blir 

holdt tilba ke . På innsiden a v filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkm~ler som regi­

strerer det vanntrykket som bygges opp o~ som balanserer med poret rykket ~tenfor, e ller filteret 

er forbundet med en tynn s lange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slanee n er da pore­

vannstrykket i f ilteret s nivå. Ved rremst illing av resultatene a n~is som regel det nivå (m.o.h.) 

som vannet stiger til (pore trykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I lab orator iet blir prØvene fØrst beskrevet pA grunnlag av besiktigelse , Dernest blir fØlgend e 

undersøkel ser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x ) kan bare utf~res på uforstyrrede 

prØver): 
Rom~ek t x)y (t/m)) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w ( ~ } angir vekt av vann i prosent av vekt av fast sto ff. Det bl ir u tfØrt flere 

bestemmelser a v vanninnhold forde lt over prØve ns lengde . 

FZytegren6en wL (%) og utr~Zlingagrensen wp (%) angir henholdsvis hØyeste og laves te vanninnhold 

for plastisk områd e av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen ~ellom flyte-

o~ utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmels e av jordartens egenskaper . 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA a nnenhver prøve. 

PØl~ende s kala benyttes til ~klass ifisere leir e etter plastisitet: 

r.: lC 

= 10- 2C 

l __ 
~:te p l astisk leire 

Middels plastisk leire 

~eRet plasti s k leire 



Skjærfaathetøn x)s (t fm2 ) be ntemmes ved en:t ~.:::.• ~! e t !·~·~<KI'.~t·~~.·k . Jk. r :nalt blir d t> l r,kiret ut et 

prØ ve sty kke !'led t•.•errsnitt 3. 6 x ) , ii crn o r . ic o:'.~i'l~> 1 ; ~r·r n?. ,.,~nt.Pn :1\• :,:v l inderprØven . Unnt aks vis 

blir fullt t verr snit t ( q, 54 mm) be nytt et . Det tvs ·r:•J: ::' .\'1 • Li ·r p ~· ;w,• : :s tver·r~niLtfH~ Id ng unde r f or ­

s Øket. Skjærfastheten s e ttes li k ha l ve try ~k fas thr't er. . 

Videre bli!" ufo r styrr et skjærfasthet s o ,g on:rØr•t skj a.•r f <t:>\.h<ct 3 1 ·r:est emt ved konus f or søk. Dette 

e r en indirekte metode til be stemmel s e av skjærfasthetcn , idet nedsynknin~en av en konus med 

bestemt form og ve kt m~les og <"len tilsvure r.clc skjærfasthet;s ver<ii ta::; ut a v en tabell . Både t rykk­

forsØk og konusrorsØk gir udrenert skjærfasthe t. 

FØlgende s ka la benytt es til å k l ass i fisere l ei rE- e tter ud r ener t ::kjærfas thet : 

Me ge t b l Øt leir e s < 1 '2 5 t fm 
., 
c ' 

~ 12 , 5 kNi m2 

BlØt le i re s 1 , ?C} - ? , ? t /n1 
2 

~..-::::. 12 ,5 25 u,, rt .. 

Middels fast leire s ,-:. ' 5 - 5,0 t / m ~ 25 50 r,,,;••• - . 
Fast leire 5,0 - 10,0 t/m 2 50 lO O 11 n Htt s ... 
Mege t fa s t leire -:-- l () t/m 2 lO O Ull li U s -· · 

Se n sitiv iteten x )S 
t 

s = i• er f orholdet mellom s kj ærfast hete n i ufors t yrret og omr • r t ti lst and. 

F~lgende skala benyttes til A klassifiser e le!re e tter setts i tlv i tet : 

Lite sensitiv le ire 

Middels s ensitiv leire 

Meget sens i tiv 1e ire 

St < ~· 

St ,... 8 - YJ 

St :--. 30 

FØlgende spesie l le f ors Øk bl ir utfØr t et ter nærmer<~ vu:o· !e r i nG i h v ('1't. tl~ fc lle: 

Ødome terforr;ø'<. x) utfØr es for å f inne cr1 j or darts samment.ry/.1.-car·:~et . Prinsippe t ve d Ødometer­

fors~kene er a t en skive av jor dart en me~ ~iR~et Pr ~c~ o~ hØyde 2 ~~belastes ver t i/.al t . Pr Øven 

er i nnes l utt et i er~ s yli nder og l i gger rr.ellorn ? por>·)~ E' fi l te r·:;tc: iner. !..,;;sten på fØres trinnvis , 

og sammentr ykkingen a v pr Øven obser ver es ~om f unksjcn av tiden for hve rt lasttr i nn. Resultatene 

fremstilles ve d l tegne opp de~ r elative s am~e nt ryk ~ng t Hon f~nksj un av belastni nge n . Se tnlngs ­

utvik lingen t egne s opp i tidsdia~ram. Dette ~ i r grunnla g f or be regninE både a v s e t ningenes 

stØrrelse OR t idsforlØp . Tidsfor lØpe t e r i midle rt i d sær lig us i kker t pft grunn a v mange ukj ent e 

faktorer s om spiller inn. 

'Ko:rnforde ~ ingsanalyee r av fr iks j onsjordarter (grovere enr. silt og leire) utfø r es ved sikt i ng, s om 

regel i helt tØrr tilstand. Inneh older massen en de l fin e ~e ~to ff blir den våtsiktet . For si l t 

og leire benyttes hydr omet eranalyse. En viss mengde t Ørt mat eriale oppsl emme s i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bes t emmes synkehastigheten a v de forskjel lige kornfraksj oner 

og p& grunnlag av Stoke's lov kan k ornstØrrelsen tilnær met beregnes . 

Fo:rtorvningegrade n i or gan i s ke j ordar t e r bes t emmes ved bes i ktigelse og kr ysting av mater ial e 

me llom f i ngre ne . Graderingen skjer i henho ld ti l von Post ' s ti - de l te skala H l - H l O, Tor v 

kan deles i f~ lgende grupper : 

Fibertor v 

Mellomtorv 

Svart t orv 

H l - H 4 , plan terester let t s ynl ig 

H 5- H 7 , plant e rester svakt synl ig 

H 8 - Hl O, p l anterester ikke syn l i g. 

Organisk i nnho Ld f humws inn ho Zd) be stemmes va nligvis ved gl~dning a v tØrt ma t eria le . Gl Ødetapet 

(vekttapet ) ang i s i prosent av t ørt ma teriale . 

P~oo torfo~eøk brukes t i l A undersØke pakningsegenskape ne hos jor darter , s pesielt hos ve lgrade rte 

f r iksjonsmssse r. Mas se n bl i~ s tampet l agvis inn i e n st! l sy l] nde r a v bes t emt volum. ~~ tØrr 

r omve kt beregnet etter tØrki n g av prØve n. Avhengig a v pakkingsar~eidet skilles me llom s tandara 

Proctor og modjfi s er t Proctor. Den s i s te innebæ~er stØr st pakkingsar beid. ForsØkene ut f Øres meo 

varie rende vanr.innhold , og d e t vann i nnhc ld !l om gir hØyest tØrr romve k t kalles op t :imal t, Den 

hØyeste r omve kt kal l es 1 00~ Proct or. 
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