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2.

1817 Innledninéi

Let er tidligere ctter opydrag fra Oslo kommune, Vann- og kloakkvesenet,
av Norges geotekniske institutt foretatt gzrunnunderstkelse for en stcrre lednings-
groft langs Store Fingveg ved Ulleval, rapport av 24. sugust 1253,

Under grevingen sv grcften har det skjedd brudd med innpressing av spunt-
veggen og oppressing ev bunn i griften pa to partier. Etter orpdreg fra Vann- og
xloskkvesenet har Instituttet foretatt supplerende grunnundersckelser langs
ledningsgrcéften. Formilet med disse undeérsidkelser er st de skel gi et bredere
grunnlag for vurdering av stabilitetsforholdene og utfirselsmiten for den gjen-
stiende del av gravearbeidet.

Videre er det foretatt kompressjonsforsck i tdometre for beregning av de
setningene som kam ventes A oppsta pA kulverten ved resstedene.

Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordertene er angitt i bileg 1,
og resultetet av boringene og laboratorieuncersrkelsene fremgir av bilag 2 - 12.
Bilag 13 viser et tverrprofil over rasstedet ved P 155. Semtlipge utferte boringer
er avmerket pi kart i bilag 14, og midlere skjerfasthetsverdier er engitt pi et

lengdeprofil i bilsg 15.

2. Utforte boringcer.

Markerbeidet er utfért i sugust - september 195, red bormannsksp utl®nt
fra 0slo Vegvesen.

Bet er ielt utfort 10 vingeboringer og opptaking &v uforstyrrede priver
15 hull,

Vingeboring.

kavrfastheten bestemmes i marken ved hjelp sv vingebor. Et vingekors som
er presset ned i grunnen dreies med en bestemt og jemn hestighet inntil en oppnar
brudd. Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir srunnlsg for heregning av
sk jerfastheten. fGrunnens skjerfesthet bestemmes forst i "uforstyrret" og etter

brudd i omrdrt tilstand.
MZlingene utfires i forskjellige dybder.

Ved vurdering ev vingeborresultatene m3 en vere oppmerksom pfA at m%lingene
ken gi gele verdier hvis det finnes sand, grus elier stein i srunnen. Skjmrfest-
hetsvprd1en kan bli for stor hvis det ligger en stein ved vinren, og den milte
verdi ken bli for lav hvis det presses ned en stein forsn vingen slik st leira

omrores {or malingen.

Frovetaking.

Med det envendte prévetakingsutstyr opptes prever 1 tynnvegpgede rustfrie
stAlrér med lengde 80 cm og diameter 54 mm. Hele sylinderen med prdven sencdes i
forseglet stand til lazborstoriet.

3. Lsborztorieundersckelse ev provene.

Etter at proven er skjovet ut sv sylinderen, skj=res det ev et tynt leg i



provens lengderetning, og dette lsget téries lsngsomt ut for “onstetering ev even-
tuell lagcdeling.

Videre utfcres fclgende bestemrelser:
- Ty aow X
Romvekt (t/m”) vat vekt pr. volumenhet.

Vanninnhold engir vekt av vann i prosent av vekt av fzst stoff. Det utffres flers
bestemmelser ' av vanninnholc¢ fordelt over prcvens lengde.

Flytegrensen og utrullingsgrensen er bestemt etter metoder qarwert av American
Society for Testing Meterisls og engir henholcsvis hoyeste og leveste vanninnhold
for plestisk omrade av omrsrt materisle,

Flgstisitetsindeksen Ip er differcnsen mellom flyte- og utrullingsgrensen.

Skjerfestheten er bestemt ved enkle trykkforsck.

Videre er uforstyrret og omrort skj=rfr-sthet bestert ved konusforsik.
o o

Sensitiviteten er forholcet nellom S(JﬂTfBSthetEH i uforstyrret os omrrt tilstand.
T lseboratorist er sensitiviteten bestenmt rd grunnlsg av <onusfors-k.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultetene.

4. Peskrivelse ev grunaforhsldene.

Le utférte supplerende srunnunders-kelser her forsividt ikke gitt noe
vesentlig foraskjellig bilde ev grunnens fsathet langs ledningserifta i forhold
til det som tidligere er funnet. Te nye boringer har imiclertid i stérre grad
klerlegt de uregelmessige grunnforhold som man her langs linjen.

P5 hele strekningen er det ©verst en godt utviklet oksydert tirrskorpe til
245 - 3,5 m dybde. Uncer torrskorpen avisr leirss skjworfasthet til en minimums-—
verdi i 4, 5 7 nm dybde. ILen minimele skjorfasthet i leira ligeer ved de fleste
boringer omiring 2 t/m<. Skjarfestheten “ker si igjen de fleste steder noe med

dybden,

I den blite leirs er cet registirert en hel del uregelmessizheter. TLCet
finnes her flsk =v t¢rrskorpeleire som viser st det tidlipere w3 he foregitt et
skred fra et hi'yereliggende terreng ut over dette omride med senere avsetning av
leire over de utflytte skreanShcr. et er siledes funnet icrrskorpeleire ved
205 mi 7- 8 m dybde oz ved 350 m 1 9 - 13 m éybde.

Den bldte leirs er enkelte steder 'wwikk. Let er for en stor del send og

gruslag i leirs og delvis ogsi steih.

5 Setning av kulvert.

)

Ved oppgraving &v FTPI ten s<jer det som frlge av evlastningen en elestisk
hevning ev bunnen. Vec gzjenbelsstningen med stdpning av kulverten og izjenfylling
ev griften fir men en setning av ssmme stérrelsesorden. Leane setningen er
relativt liten cg uten swarlig betydning for kulverten.

Annerledes stiller det seg hvis det skier et brudd under croftegravinegen



s

slik et leira under bunn av kulverten blir omrcrt. Ved omrsring blir leira
vesentlig mere kompressibel og gir félgelig stiérre setninger ved gjenbelastning.

Tra bruddstedet ved 165 m er det tatt orp priver av uforstyrret leire og
av delvis omrért leire under bunnen av kulverten. Fi grunnlag av utférte
kompress jonsforsck i laboratoriet er det foretatt en beregning ev setningene i
de to tilfeller, uforstyrret eller delvis omrirt leire til 3 m dybde under
kulvertbunnen. Det er funnet at den endelige totale setningsdifferens vil bli av
storrelse 15 - 20 cm. Ca. 50 % av denne setningsdifferens vil ha funnet sted i
15pet av ca. 2 Ar og setningen vil senere forega vesentlip langsommere,

Kulverten har stor stivhet i lengderetningen. Tette vil bevirke st det
skjer lastoverfcring til den uforstyrrede leira pa begse sider av bruddsonen
slik at setningsdiiferensen reduseres.

Instituttet har foreslitt for Vann- og kloakkvesenet at det foretas et
nivellement av innvendig bunn i kulverten s snart denne er stdpt over bruddsonen
og senere nir heleé kulverten er Terdigstopt. PA denne mite vil man kunne f3 et
peT punkter pa setningskurven og kan vurdere spérsmilet nfr det tilslutt skal
foretas en avretning &v bunnen,

6, Ronklusion.

De utfdrte supplerende grunnundersckelser her samrenholdt med tidlipgere
boringer githk en god oversict over grumnforholdene lsngs den gjenstiende del &av
ledningsgroften. I tillegg til det teoretiske grunnlap for beregning av
stebilltetsforholdene ved groftegravingen. har man ni omsA erfsrzngene fra to
ras pi den ezllerede utforte del.

Da Instituttet gir ut fra st fremdriften av den gjenst%endﬁ del ma
frstlegges i samridd med entrepencren, er det i den foreliggende rapport ikke

fremsatt noe forslag til fremdrift. Instituttet st3r imidlertid gjerne til
tjeneste med rad i denne sak.

NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT

Leurits Bjerrum



BILAG 1.
Norges geotekniske institutt 5

TEGNFORKLARING OG NORMER FOR BETEGNELSE AV JORDARTER

SIGNATUR KORNFRAKSJONER
Kornstorrelse Betegnelse
Fylling :
200 - 20 mm Stein
7o . 20 -6 mm Grov
0° Grus
00 Grus 6 - 2 mm Fin
0%
2 - 0.6 mim Grov
r Sand
e 0.6 - 0.2 mm Fin
Sand og grov mo
0.2 - 0.06 mm Grov
Mo
0.06 - 0.02 mm Fin
Fi ;
10 hp-0g isla 0.02 =- 0.006 mm _ Grov
Mjele
0.006 - 0.002 mm Fin
% Leire < 0.002 mm Leire
Skjerfasthet Betegnelse
< 1.25 t/m@ Meget blpt
SKJEZRFASTHET 9
1.25 = 2.5 t/m Blpt
A t/m?" - Middels fast
5 - 10 t/m?2 Fast
10 - 20 t/m2 Meget fast
> 20 t/rn2 Hard
Sensitivitet Betegnelse
SENSITIVITET 1 Ikke sensitiv
Sensitiviteten er forholder mellom L= 2 Lite sensitiv
skjeerfastheten i uforstyrret og full=- 2 -4 Middels sensitiv
stendig omrort tilstand. A= Meget sensitiv
8 - 16 Lite kvikk
16 - 32 Middels kvikk
> 32 Meget kvikk
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