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INNLEDNING

I henhold til revisjon nr. 17419 av 19.11.86 fra Oslo veivesen samt pi
anmodning fra Kvarme/Engen ved Holmliakontoret har gecoteknisk kontor utfe¢rt
grunnundersgkelser pd Klemetsrud.

I forbindelse med utvidelsen av Europaveien nord for Klemetsrudbroen md
pdkjgringsrampen fra Enebakkveicn utvides mot ¢st. Rampen ligger 5-6 m heyere
enn terrengnivdet pd gstsiden og av stabilitetshensyn har det vart ngdvendig
med grunnundersgkelser.

Hensikten med undersgkelsene har vart 4 finne dybdene til fjell og klarlegge
lgsmassesammensetningene for 4 vurdere stabiliteten for fyllingen som er
planlagt for & bygge den utvidede rampen.

Det finnes ikke resultater fra tidligere undersgkelser i1 det aktuelle omridet i
vart arkiv.

MARKARBEID 0G LABORATORIEUNDERS#KELSER

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vadrt kontor 1 tiden 6. og 7. juli 1987
oy omfatter 13 dreietrykksonderinger, opptak av en uforstyrret prgveserie samt
miling av grunnvannstanden 1 pr¢vehullene,

Beskrivelse av bormetodene finnes pd bilag O.

Borpunktene er satt ut etter utmil fra kraftledningsfundamenter 1 nzrheten og
punktene er nivellert med utgangspunkt 1 PP19482 som har hgyde h=124,660.

De uforstyrrede prgvene fra hull 10 ble 4pnet og visuelt klassifisert i vart
laboratorium. Videre ble det utfgrt rutineundersgkelser pd alle prgvene og
resultatene fra disse er fremstilt pd teg.nr. 2250-13.

Beskrivelse av laboratoriecundersgkelsene finnes pd bilag O.

TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Terrenget 1 det undersgkte omridet bestdr av dyrket mark og er relativt flatt.
Mot vest avgrenses omrddet av en skrdning opp mot eksisterende rampe.

Boringene viger at dybdene til antatt fjell eller annen fast grunn varierer
mellom 1,4 og 9,2 m 1 borpunktene. I skrdningen opp mot eksisterende rampe
finnes flere steder fiell i dagen og det antas at lgsmassemektigheten er
ubetydelig i denne skrdningen. Det antas at fjellet faller relativt steilt
(heln.= 1:2) mot ¢st i det undersgkte omrddet.

Den uforstyrrede prgveserien viser at lgsmassene i prgvehullet bestdr av et par
meter t@rrskorpeleire over leire hvor udrenert skjerstyrke avtar gradvis til
10-15 kN/m2 1 4-5 m dybde. Herunder ¢ker skjerstyrken noe med dybden. Det er
registrert noe sand og grus i bunnen av prgveserien, og dette tyder pd at den
siste meteren over fjell bestdr av sand, grus eller morene.

Grunnvannstanden ble registrert ca. 1,2 m under terrengniviet 1 prgvehullet.
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STABILITET

Ut fra foreliggende planer i henhold til tegn.nr. C 18 fra OVV er g¢stre
fyllingsbegrensning tegnet inn pi situasjonsplanen tegn.nr. 2250-16. Hvis det
forutsettes en fyllingsskrdning med helning 1:2 resulterer dette i profiler som
vist pd tegn.nr. 2250-14.

Med de grunnforhold som er registrert i det aktuclle omridet vil stabiliteten
for den planlagte utfyllingen vere tilfredsstillende. Bare en begrenset del av
fyllingen bergrer det undersgkte omréddet. :

Geoteknisk kontor stdr fortsatt til tjeneste i den videre planlegging.

Geoteknisk kontor

. Sem A. Robsrud

sjefingenigr overingenigr




Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY BORME TODER
Enkel gondering boetepner neddriving av stdlstenger uten remistrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & mlle synkninger under dreining n&r boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 em. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p& hgyre zide av hullet, og lasten pd horet pi venstre

side,

Fjellkontrollboringer utfg¢res med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestlr i & registrere nir man har fAtt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pA at boret er i fjell, Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein,

Vingeboring brukes til 34 mile Jordartens udrenerte skjmrfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra mAlt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i ¢gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. QOrunnens faathet bestemmes fgrst i uforatyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsZ bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres fgr fast=-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utatyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukea en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdéven skj®=res ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. ®@nskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utatyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling gir ut p& & mdle trykket i de vannfylte porene i joerdarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stdlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake, P& innsiden av filteret kan man 34 enten ha en elektrisk trykkmller som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller lilteret
er forbundet med en tynn slange inne i1 stdlrgret. Stigeh¢yden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets niv&. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd {(m,o.h.}

som vannet stiger til (poretrykksnivdet).

BESKRIYELSE AY LABORATORIEUNDERSBKELSER
I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet p4 grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f¢glgende

undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres pid uforstyrrede
prgver):
Romvek ¢ X)y (t!mj) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%)} angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast stoff. Det blir utf¢rt llere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde,

Flytegrensaen Wy (%) og utruzlingsgrensen'up (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste.vanninnhold
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prgve.

falgende skala benyttes til & klassifinere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip = 10
Middels plastisk leire [ﬁ = 10=210
Memet nlastisk leire ’p P




Skjerfaatheten e (t/ng bestemmes ved enaksede trykkfors¢k. Normalt blir det skéret ut et
prgvestykie med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm pd midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 5S4 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-

s@ket, Skjmrfastheten settes lik halve trykkfastheten,

Videre blir uforstyrret skjmrfasthet s og omrgrt skjerfasthet s' bes%emt ved konusfors¢k. Dette
er en indirekte metode til hestemmelae av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt lorm og vekt miles og den tilsvarende skjerfasthetsverdl tas ut av en tabell. B#de trykk-

forsgk og konusforsgk gir udrenert skjmrfasthet.

Patgente skala brenyttes til A -klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire s < 1,25 t/m° e 12,5 kN/m°
Blgt leire s = 1,25 = 2,5 t/m° % 12,5 - 25 "wan
Middels fast leire CeE E = B t/m° sc 25 = 50 "wan
g Fast leire s = 5,0 - 10,0 ;/mz &z 50 - 100 "muw
Meget fast leire 8 > 10 t/m2 = 100 Wren

Sensttiviteten x)st = %. er forholdet mellom skjsrfastheten i uforatyrret og omrgrt tilatand.

Fglgende skala benyttes til A& klassifisere lelre etter senaitivitet:

Lite sensitiv leire St = B
Middels sensitiv leire st:=8 = 30
Meget sensitiv leire St > 30

Pglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

@?dometerforassk x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsdghkene er at en skive av jordarten med Aiameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pi&fgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved 4 tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnea opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag Cor beregning b&de av setningenes
st¢§relse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid s=zrlig usikkert p& grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornfb}delingaanalyser av frikajonsjordarter {grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel 1 helt t¢grr tilstand. Innehclder massen en del finere stoff blir den vAtsiktet. For silt
og lelre benyttes hydrometeranalyse. En visa mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestenmt

mengde vann, Ved hjelp av hydrometer bestemmes aynkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnermet beregnes.

Fortorvningagradan i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. GOraderingen akjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1l - H 10, Torv
kan deles i1 fglgende grupper:. 2

Fibertorv H 1 - H 4, planterester lett synlig

Mellomtaory HS5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttory H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale, CGlgdetapet
{vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale. : A

Prootorforesk brukem %11 & undersgke pakningsegenakapene hos jJordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir mtempet lagvis inn i en atdlsylinder av bestemt volum, ¢g tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhenglg av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den aiste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsdkene utlgres mea
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hdyest t¢grr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeate romvekt kalles 100% Proctor,

1 & Tanelf, (i
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