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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Saksbehandler: A. Robsrud 

RAPPORT OVER 

EUROPAVEIEN 
Del 5: Utvidelse av rampe V/Klemetsrud 

R-2250-05 1. september 1987 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 

Bilag O: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersøkelser 

Tegn.nr.2250-13: Borprofil, hull 10 
• • 14: Profil A-A, B-B, C-C, D D, E-E 
• -15: Profil F-F 

16: Situasjons- og borplan 
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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 l LA 

0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 

I henhold til revisjon nr. 17~19 av 19.11.86 fra Oslo veivesen samt på 
anmodning fra Kvarme/Engen ved Holmliakontoret har geoteknisk kontor utfØrt 
grunnundersøkelser på Klemetsrud. 

2 

I forbindelse med utvidelsen av Europaveien nord for Klemetsrudbroen må 
påkjØringsrampcn fra Enebakkvcicn utvides mot øst. Rampen ligger 5-6 m hØyere 
enn terrengnivået på østsiden og av stabilitetshensyn har det vært nødvendig 
med grunnundersøkelser. 

Hensikten med undersøkelsene har vært å finne dybdene til fjell og klarlegge 
løsmassesammensetningene for å vurdere stabiliteten for fyllingen som er 
planlagt for å bygge den utvidede rampen. 

Det finnes ikke resultater fra tidligere undersøkelser i det aktuelle området i 
vårt arkiv. 

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSØKELSER 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vårt kontor i tiden 6. og 7. juli 1987 
og omfatter 13 dreietrykksonderinger, opptak av en uforstyrret prøveserie samt 
måling av grunnvannstanden i prøvehullene. 

Beskrivelse av bormetodene finnes på bilag O. 

Borpunktene er satt ut etter utmål fra kraftledningsfundamenter i nærheten og 
punktene er nivellert med utgangspunkt i PP19482 som har hØyde h=124,660. 

De uforstyrrede prøvene fra hull 10 ble åpnet og visuelt klassifisert i vårt 
laboratorium. Videre ble det utfØrt rutineundersøkelser på alle prøvene og 
resultatene fra disse er fremstilt på teg.nr. 2250-13. 

Beskrivelse av laboratorieundersøkelsene finnes på bilag O. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Terrenget i det undersøkte området består av dyrket mark og er relativt flatt. 
Mot vest avgrenses området av en skråning opp mot eksisterende rampe. 

Boringene viser at dybdene til antatt fjell eller annen fast grunn varierer 
mellom 1,4 og 9,2 mi borpunktene. I skråningen opp mot eksisterende rampe 
finnes flere steder fjell i dagen og det antas at lØsmassemektigheten er 
ubetydelig i denne skråningen. Det antas at fjellet faller relativt steilt 
(heln.• 1:2) mot øst i det undersøkte området. 

Den uforstyrrede prøveserien viser at løsmassene i prØvehullet består av et par 
meter tØrrskorpeleire over leire hvor udrenert skjærstyrke avtar gradvis til 
10-15 kN/m2 i 4-5 m dybde. Herunder Øker skjærstyrken noe med dybden. Det er 
registrert noe sand og grus i bunnen av prøveserien, og dette tyder på at den 
siste meteren over fjell består av sand, grus eller morene. 

Grunnvannstanden ble registrert ca. 1,2 m under terrengnivået l prøvchullet. 
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STABILITET 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 

3 

Ut fra foreliggende planer i henhold til tegn.nr. C 18 fra OVV er østre 
fyllingsbegrensning tegnet inn på situasjonsplanen tegn.nr. 2250-16. Hvis det 
forutsettes en fyllingsskråning med helning 1:2 resulterer dette i profiler som 
vist på tegn.nr. 2250-14. 

Med de grunnforhold som er registrert i det aktuelle området vil stabiliteten 
for den planlagte utfyllingen være tilfredsstillende. Bare en begrenset del av 
fyllingen berører det undersØkte området. 

Geoteknisk kontor står fortsatt til tjeneste i den videre planlegging. 

Geoteknisk kontor 

~·C"~ t ~ 
. Sem 

sjefingeniør 
A. Robsrud 
overingeniør 
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I3 i lag O 

STANDARDBESKR!VEL SER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

O t:n !f..,z eo"de ring b12tep;ne!' neddriv inp; a v stå l stenp;e!' uten re~i st r•(H'i n ro: av mo t:>ta nj , f ol' i'ks. slar­

sonderin~ med s le~ge e ller s lagb ormaskin. 

• Dl'eie.boi- i 'flg utfØres ved A· mAle aynknin~er under dreining nå r bore t e:r l a s tet med 10 0 kp;. Syn ker 

det for mi ndre last dreies ikke. Boret er forsynt med e n pyram ide fo f'met spiss s om e r vrid d e n 

omdreinin~ . Lengden av spissen er 20 cm og s i dekant e n er ) cm. Under opptegnin~ a v resul t a tene 

angi ft antal l omdreininger pr. m synkning pA hØyre side av hullet, og las ten på bor et på ve nstre 
sid(!. 

~ Fj ellko"tro l lbori'flger utfØres med trykkluftdrevet bergbor . BAde topphammer og senkbor hammer 

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i å registrere nAr man har fAtt en l angsom og r elativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasj on pA at boret er i fje ll . Det bores vanligvis 

3 m for A konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vi'flgebo~i"g brukes til A mAle jordartens udrenerte akjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment pl et vingekoTs som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og et t er brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes a v sand, grua og stein ved vingekoraet. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i ma nge tilfelle må korrigeres fØr fast­
hetsverdiene brukes i stabilitets beregninger. 

@ Pr1Jvet11king kan utfØre~ med forskjellig utatyr. Ønskes "uforatyrrede" prØver brukea en ~ 5~ mm 

sylinderprØvetaker som er f orsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet ho l des t i lbake . Sylinderen med prøve blir trukke t 

opp i gjen, f orseglet i begge ender, OB bragt til l aboratoriet . Ønskes bar e såkalte "representa­

tive" prØver, bruke5 enklere utstyr s om skovelbor og kannebor. Fe l les f or di s se er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stllskrue ned i grunnen og t rekke den opp igjen. 

~ Poretrykk8md~ing går ut p! A måle trykket i de vannfylte porene i j ordarte n . Det t e ejØr es 

ved å f Øre ned t il Øns ket dybde et s åkalt p i ezometer s om består av et stålrØr med e t por øst filt er· 

i enden. Va nn fra j ordart e n vil kunne trenge inn gjennom fil t e ret mens j ordpartiklene bl i r 

holdt tilbake , På i nnside n av filteret kan man sA enten ha en ele ktrisk trykkm!ler som re g i ­

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, e ller f iltere t 

er forbunde t med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen e r da pore­

vannstrykket i filtere ts nivå. Ved f r emstilling av resulta tene an~is som rege l det nivå (m.o.h .) 
s om vanne t stiBer t il (poretrykksni vået) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlag av bes i ktigelse . Dernest blir f Ølgende 

undersØkelser rutinemessig ut f Ørt , ( undersØkelser merket x l kan bare utfØr es pA ufor s t yrrede 
prØver): 
Romvekt x ), ( ttm 3) av naturlig fukti R prØve . 

Vanninnho ld w (%) angir vekt av vann i pr osent av vekt av f a s t s t off . De t bl ir utfØrt fl e re 

bestemmelser av vanninnhol d for del t over prØvens lengde . 

Plyteg r e 'fl øen wL ( %) og utrul&i'flq sgrønse" · w ( %) angir henholds vi s hØyeste oe laveste vann i nnho l •l p . 
fo r plas tisk omrlde av omrØrt materiale. Plas t i s i tets indeksen IP er di fferan sen mellom fl yte -

og utrullingsgrensen. Disse kons i s ten s gr enaene er vikt ige ved bedØmmelse av j or1artens egensk ape 1· . 

Kon:Jiatensgre nsene bl ir vanligvis besternt p~ annenhver prøve. 

~Ø l~endc ska1a beny t t e s t il l klnssi fi ~ ~re l e ire etter p las ti ~ i te t : 

Li te i'la s ti s k lei1·e 
Middels p l as t isk l Pire 

~~ 
[ 
n 

l O 
:;: 1 0 - .'t': 



Skjærfasth~ten x)s (t/m2 ) bestemmee ved enaksede trykkforsØk. Normalt blir det skåret ut et 
prØvestykke med tverrsnitt },6 x 3,6 cm og hØyde 10 cm p4 midten av sylinderprdvøn. Unntaksvis 
blir fullt tverrsnitt (• ~~ mm) benyttet. Det tas hensyn til prøvens tv~rrsnittsØking under for ­

sØket. Skj~rfastheten settes lik halve trykkfastheten, 

Videre blir uforstyrret skj~rfasthet s og omr~rt skjærfasthet s' bestemt ved konusforsØk. Dette 
l 

er en indirekte metode til bestemmelse av sKjrerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med 
bestemt form og vekt m&lea og den tilsvarende· SKjærfasthetsverdi tas ut av en tabell. BAde trykk­

forsØK og konusf~rsØk gir udrenert skjærfasthet. 

PØl gen~~ Bkala b-enyttes ti-l Il ·klassifisere leire etter udrenert s kj rerfas thet; 

Meget blØt leire 1,25 t/m 2 -- 12,5 k~Um 2 s < .,. 

BlØt leire s = 1,25 2,5 tlm 2 
~ 12,5 - 25 HtffiU -

Middels .t'a5t leire s = 2,5 - 5,0 tlm2 
~ 25 - 50 IHt ~t l' 

Fast leire B = 5,0 - 10,0 t/m2 -· 50 100 nu u u 

Meget fa:~t leire s > 10 tlm2 
~ 100 "''"" 

s s' er forholdet mellom skjerfastheten i utorstyrret og omrørt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klas:~ifisere leire etter senaitivitet: 

Lite sensitiv leire 
Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St o:: 8 

St= 8 - 30 

St> 30 

FØlgende spesielle for"søk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tiltelle: 

Ødomøterforø~k x) utfØres for A finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordarten ~e~ ~iaMeter ~ cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prøven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved A tegne opp den relative sammentryking c som funksjon av belastningen. Setnings­
utv~klingen tegnea opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag ror beregning både av setningenes 
stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert pl grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

Kornforde~i~gsanatyøer av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting , som 
regel 1 helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere storr blir den v!tsiktet, For silt 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tørt materiale oppslemmes i en bestemt 
mengde vann, Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehaatigheten av de forskjellige kornfraksjoner 
og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Forto~uning1graden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 
mello~ fingrene. Graderingen akjer i henhold til von Postts ti-delte skala Hl- H 10. Torv 
kan deles i fØlgende gr!Jpper: . 

Fibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

Hl- H ~. planterester lett synlig 
H 5 - H 7 , planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

O~ga"~'k inn~otd (h~~w•i""hold) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. C1Ødetapet 
(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

P~ootorfo~••k brukes til A undersØke pakningaegenøkapene hos jordarter, spesielt hoa velgra~erte 
friksjonsmaøaer. Massen blir stampet lagvis inn i en stAlsylinder av bestemt volum, c~ tørr 
romvekt beregnet etter tørking av prØven, Avhengig øv pakkingaarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den ~iete innebærer stØrst pakkingsarbeid. Forsøkene utfØres mcu 
varierende vanninnhold, og de~ vanninnhold som gir h.Øyest tØt•r romvekt kalles opt.imnlt. Den 

hØyeatc romvekt kallea 100% Proc~or. 
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ij Materiale i 
• 

J % 
p 

Skjærstyrke kN/m2 l 
kote ~7 

Vanninnhold 

20 30 40 50 vm3 
lO 20 30 40 50 !~ 

JØRRSKORPELEIRE 
/ 

~ G.V. • \ <~ . 
/ 1,95 - 18, 1% ~ 

/ - t!l.__ ., ja 3 ;9, 1,86 / '1l IJ, jl 'ri' 3 
LEIRE / \ V> .", ~ - ~ 5 
m/tørrskorpe- / .z~ G ' 

1,81 

' / .Ri' ' 7 
klumper / r-- ) 1,82 ,~ 'fJ r' r-'" 6 

~ / 2t ''-' l 6 
i~ .. 

l / 
r- ' 

i~ ~ - JO ,.(~ ~ 
'm . . rb.. ~ 

/ r- ~ - ) ~ fl V i~ ' l~ D Ir tt ~ ' \ 

litt sand ~ 
r-

" 
r""' , '(~ r2 ~4 -og 

' 
~~ 11• ~ "\, 

10 
.Avsluttet 

XXX 

~ Antatt fjell i flg. 
sonder boring 

~ 

l§ ' 

-

al 

GV : grun~Wa~~niJtand o naturlig vanninnhold • enakaialt trykkforiOk 

o : Odometer t-- (W pl plaatl.n.ttagren" 16 + 6 bruddelormalljon "' 
10 

T : treakalalforaek ~(WL)~ V konus uforstyrret 

K : kornfordellng ø den det • konua omtOft 

+ vinge bor 

BOR PROFIL TYI)4t boring Prøveserie 54mm Tegn. A-. 1 Dato Aua.l'l 

EUROPA VEIEN Dato boret 07. 07. 87 Kartrel. SO l 14 . . 

e OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor . 10 2250- 13 
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Profil 8 - 8 
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