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Oppdrag! GARDERMOBANEN
rapport: PARSELL OSLO S - NITELVA

INSTALLERING AV PORETRYKKSMALERE

Data: 30. juni 1994

Rapport-utdrag:

NSB Gardermobanen A/S planlegger ny dobbelsporet hgyhastighetsbane til
Gardermoen.

I forbindelse med at hesyhastighetsbanen pa strekningen 0Oslo S -
Nitelva skal gd i tunnel har NOTEBY installert 22 poretrykksmalere pa
denne strekningen. I tillegg er det utfert 32 enkle sonderinger.

De enkle sonderingene indikerer at det de fleste stedene er et
permeabelt lag over fjell,

Som vedlegg felger resultatet av poretrykksmalinger utfort t.o.m. uke
23 1994. I tillegg til malerne installert av NOTEBY er ogsa 4 malere
som allerede var installert blitt malt.

Land/fylke: Oslo/Akershus Opp navarlig:
Kommune: Oslo/Leorenskog/ Espen Thorn/PeBo
Skedsmo/Relingen Saks aman} .
Cale (e~
Sted: Knut Erxik Lier
Kartblad: 1914 IV UTM-koordinater:




NORSK TEKNISK
BYGGEKONTROLL A/S

i\ NOTEBY -2 - 30.06.1994

INNHOLD:
1. INNLEDNING Side 3
2. INSTALLASJON/GRUNNFORHOLD Side 3
TEGNINGER:

4000- 1c og 2c¢ Geotekniske bilag

50527- 250-256 Plan poretrykksmalere

VEDLEGG:

Nr. 1 Innmaling av poretrykksmalere.

Nr. 2 Innmaling borpunkter for enkle sonderinger.

Nr. 3 Data for hver poretrykksmaler, inkl. utferte
malinger.

Nr. 4 Resultater og plassering i forhold til trasé.
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NORSK TE
BYGGEKONTROLL AIS

1. INNLEDNTNG

NSB Gardermobanen A/S planlegger ny dobbeltsporet hgyhastig-
hetsbane til Gardermoen.

Heyhastighetsbanen vil i store deler av strekningen ga i
tunnel.

NOTEBY har i den forbindelse installert poretrykksmidlere, og
utfert enkle sonderinger i forbindelse med installeringen,
langs parsellen.

Det er tidligere utfert grunnundersskelser og kjerneboringer
for heyhastighetsbanen mellom Oslo S og Nitelva. Resultatet
fra disse undersekelsene kommer frem i rapport 50527-1, datert
02.04.93, 50527-2, datert 17.06.93, og 50527-3, datert
20.07.93 med revisjon 09.02.94.

Denne rapporten inneholder opplysninger om felgende instal-
lasjoner og undersckelser:

- 22 poretrykksmdlere som angir poretrykksnivdet ved
filterspissen.

- 32 enkle sonderinger som gir en indikasjon om lzsmassenes
oppbygnlng Enkle sonderinger gir ikke sikkert svar pa om
fjell patreffes.

Poretrykksmdlerne er blitt avlest ca. annenhver uke siden
september/oktober 1993. I tillegg til poretrykksmdlerne som er
installert av NOTEBY har 4 malere tilhorende Oslo kommune
blitt mdlt. Resultatet av malingene frem til uke 24, 1994, er
vist i vedlegg nr. 3.

2. INSTALLASJON/GRUNNFORHOLD

I forbindelse med nedsettingen av poretrykksmalerne ble det
ferst utfert en enkel sondering. Sonderingene indikerer
losmassenessammensetning. I tillegg til sonderinger for ned-
setting av poretrykksmalere, er det utfert enkelte sonderinger
uten at poretrykksmaler er satt ned, disse er i vedlegg angitt
med S01, S02, osv..

I vedlegg nr. 4 er det satt opp en oversikt over poretrykks-
malerne og resultatet fra sonderboringene med en omtrentlig
plassering i forhold til pelnummeret (for neyaktig plassering
se vedlegg nr. 1 og 2). Videre er oppbygningen av lesmassene
antydet.
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De enkle sonderingene indikerer at det de fleste stedene er et
permeabelt lag over fjell/faste masser. Sonderingene pa
Etterstad (ved pz 1,pz 2 og pz 3), samt den ene sonderingen
ved Fjellhamar (ved pz 20), indikerer derimot ikke noe
permeabelt lag over fjell.

NOTEBY
NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S

&:OATMW ‘(va Ewlke (tov

Espen Thorn
Knut Erik Lier



} Forboret o DREIESONDERING
b Middels stor utferes med skjgtbare borstenger (22 mm) med 30 mm
2z motstand skruespiss. Boret dreies med hand- eller motorkraft under
> 300 1 kN vertikallast. Nedsynkning registreres.
g Meget liten . .

- ‘ motstand Bormotstanden illustreres med tverrstrek i den dybde
050K4,00 spissen nadde for hver 100 halve omdreining. Skravur an-
%0 Meget stor gir synkning uten dreining, p&fort vertikal last under

100 motstand synk angis pa venstre side av borhuilet.
Avsluttet uten 3 nd Kryss angir at boret ble slatt ned.
fast grunn eller fjell
T Avsluttet mot stein,
ller f
oy, ler fast O ENKEL SONDERING
5 Borstal sids med slegge eller bormaskin eller spyles til
pr fast grunn (eller antatt fjell).
Avsluttet mot
antatt fjell
xx
i id Middels stor v RAMSONDERING
motstand utfgres med skjgtbare borstenger (32 mm) med 38 mm
spiss {6-kantet)., Boret rammes med en rammeenergi pa
opptil 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m synk registreres.
( Liten motstand Bormotstanden illustreres ved angivelse av rammearbei-
Q.\} o ot det (Qg) pr. m neddriving.
d Qo = Loddt;ts tzngde Ix fallhgyde kNm/m
+ L ynk pr. slag
| S SR F—
0 50 100 150 kNm/m
T — < DREIETRYKKSONDERING
? Middels fast utferes med skjotbare borstenger (36 mm) med utvidet
sonderspiss. Borstangen presses ned med en hastighet pé
3 m/min. og roteres samtidig 25 omdr./min.
Lost Motstanden mot nedtrengning Fpt registreres automa-
FOT tisk og angis i kN.
.y > Fast
| S E—
0 H 10 kN
7 TRYKKSONDERING
T L g utferes med skjgtbare borstenger (36 mm) med kon spiss
ten motstan som trykkes ned med jevn hastighet {2 cm/sek.) Spissen
har 10 cm? tverrsnitt og 60° vinkel. Over spissen er en
3¢ friksjonshylse med 150 cm? overflate. Spissmotstand (qc)
] c
,S’-?, Stor motstand og lokal sidefriksjon (fs) registreres kontinuerlig. En skri-
( Middels stor ver tegner opp qc og fs direkte. Forholdet fs/qc % gir
] motstand orientering om jordarten.
Meget litan Friksjonsmantelen kan erstattes av en poretrykksmaéler
4 motstand slik at poretrykket kan registreres og tegnes opp konti-
T %o M/ nuerlig.

GEOTEKNISK BILAG

BORMETODER OG OPPTEGNING AV RESULTATER
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C
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X FJELLKONTROLLBORING

utfgres med fjellbor (36 mm) med 51 mm hardmetall
kryss-skj®r. Det benyttes tung, pneumatisk eller hydrau-
lisk borhammer med hoytrykks vannspyling. Boring gjen-
nom ulike lag (leire, grus) kan registreres, likesd gjennom
stgrre steiner.

For sikker registrering av fjell bores 3 — 5 m i fjell under
registrering av borsynk. (i cm/min)

@~ KJERNEBORING

utfgres med borstenger med et ca. 3 m langt kjernergr
med diamantkrone nederst. Nar kjernergret er fullt heises
borstrengen opp og kjernen tas ut for merking og senere
klassifisering eller preving.

Det kan benyttes bor av ulike typer og diametre, og det
er mulig 3 ta kjerner som er orientert i forhold til fjell-
strukturen,

© MASKINSKOVLING

utferes med en hul borstang pasveiset en spiral (auger).
Med borrigg kan det skovles til 5—20 m dybde avhengig
av massens art og fasthet og grunnvannstanden. Det

kan tas forstyrrede prgver fra forskjellige dyp.

Skovling kan ogsa utfgres med enklere utstyr (skovibor).

© PROVETAKING

Den mest brukte progvetaker er en tynnvegget stalsylinder
(60—90 cm lang, 54 mm diameter) med innvendig stem-
pel. | gnsket dybde blir sylinderen presset ned uten at
stemplet fpiger med. Jordprgven som dermed skjaeres ut
heises opp med borstrengen til overflaten hvor den forseg-
les for forsendelse til laboratoriet.

Avhengig av grunnforholdene benyttes andre typer prove-
takere.

+ VINGEBORING

utfgres ved at et vingekors (normalt 65x130 mm) presses
ned i jorden (leiren) og dreies rundt med et instrument
som maler dreiemomentet. Udrenert skjarstyrke (Syy
kN/m?) beregnes ut fra dreiemoment ved brudd.

Malingen gjgres 2 ganger i hver dybde, annen gang etter
omrering.

© MALING AV GRUNNVANNSTAND OG

PORETRYKK

utfgres med standrgr med filterspiss eller med hydraulisk
eller elektrisk piezometer.

Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bidde grunnfor-
hold og formélet med maélingene.

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hjelp av ror til
onsket dybde. Poretrykket registreres som vannets stige-
hgyde i rgret eller i en tynn plastsiange eller ved elektriske
signaler.

Boroperasjonene utfgres med handkraft, lettere motor-
drevet utstyr eller med tyngre, terrenggdende borrigger.




MINERALSKE JORDARTER

klassifiseres p3 grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pd de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk

Kornstgrrelse mm <0.002 0.002—-0.06 0.06-2 2-60 60—-600 >600
En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har storst
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner {eksempel: siltig og sandig leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den stgrste frak-
sjonen angis forst i beskrivelsen {eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER

kiassifiseres pd grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv Myrplanter, mindre eller mere omdannet (fibertorv, mellomtory, svarttorv).
Gytje, dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk materiale med igs struktur
Matjord Det pvre, moidholdige jordlag
SKJAERSTYRKE

Skjerstyrken pd et plan gjennom jord avhenger av effektiv normalspenning p3 planet (totaltrykk + poretrykk}
og av jordens

Skjarstyrkeparametre {(a og o)

Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsgk pé representative prgver. Forsgksresultatene fremstilles som “'spen-
ningstier’’, dvs. utviklingen av skjarspenningen pé et plan vises som funksjon av en effektiv hovedspenning eller av
normalspenningen, P§ dette og annet grunniag fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem.

Yk \Karakteristiske parametre
Skjaer-
spenningz
T kN/m
- Spenningsti

-

Effektiv normaispenning Gy, kN/m?

Udrenert skjzerstyrke (Su kN/m?)

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle trykk-
forspk, konusforsgk, laboratorie-vingeforsgk eller udrenerte treaksialforsgk.

SENSITIVITET (8)

er forholdet meliom en leires udrenerte skjarstyrke i uforstyrret og i omregrt tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforspk. Leire som blir flytende ved omrgring betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)

angir massen av vann i % av massen av fast stoff i proven og besternmes ved terking ved 110°C.

TEGNET REV
GEOTEKNISK BILAG | c
KONTR. SIGN.
GEQTEKNISKE DEFINISJONER, J.F.
LABORATORIEDATA DATO DATO
1.1.83
WEW OPPDRAG NR, TEGN. NR. REV. SIDE
NORSK TEKNISK 4000 2 C 7
BYGGEKONTROLL A/S



FLYTEGRENSE (W %)
PLASTISITETSGRENSE (Wp%)

{Atterbergs grenser} angir det vanninnhold hvor en omrgrt leire gr over fra plastisk til flytende konsistens,
henholdsvis fra plastisk til smuldrende konsistens,

POROSITET (n%)

er volumet av porene i % av totalvolumet av prgven,

DENSITET (P vm?)

er massen av prgven pr. volumenhet,

TORR DENSITET {pp t/m?)

er massen av torrstoff pr. volumenhet.

TYNGDETETTHET (romvekt) {y kN/m?)
er tyngden av preven pr. volumenhet {y =p- g hvor g== 10 m/s?)

TORR TYNGDETETTHET (t¢rr romvekt) {yp kN/m?)
er tyngden av terrstoff pr. volumenhet.{yp = P *ghvorg=10 m/s?)

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

for en jordart undersgkes ved at prgver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprime-
ringsarbeid (Proctor-forsgk). Resultatene fremstilles i et diagram som viser tgrr densitet som funksjon av vann-
innhold. Den maksimale tgrre densitet som oppnds benyttes ved spesifikasjon av krav til utfgrelsen av kompri-
meringsarbeider.

CBR (California Bearing Ratio)

er et uttrykk for relativ baereevne av et jordmateriale. Et stempel presses ned fra overflaten av det pakkede ma-
teriale med en bestemt hastighet. CBR-verdien angir ngdvendig kraft for en bestemt deformasjon i % av en for-
hindsbestemt kraft for tilsvarende deformasjon pd et standard materiale av knust stein. CBR benyttes til di-
mensjonering av overbygning for veier og flyplasser.

HUMUSINNHOLD (Ona)

bestemmes ved en kolorimetrisk natroniutmetode og angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler i
en relativ skala. Gledning og andre metoder kan ogs3 brukes.

KOMPRESSIBILITET

Relasjonen spenning/deformasjon maéles ved gdometerforsgk eller pdotreaksialforspk i laboratoriet. Motstan-
den mot sammenpressing defineres ved modulen M = spenningsendring/deformasjonsendring. Méleresultatene
uttrykkes ved en regnemodell med en parameter m (modultallet}. 3 regnemodelier er tilstrekkelig for 3 repre-
sentere normalt forekommende jordarter,

For leire og silt kan parameteren Ne= deformasjonsendring/log spenningsendring benyttes.

KORNFORDEL!NGSANALYSE

utfgres ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0.125 mm. For de mindre partikler bestemmes den ekvivalente
korndiameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen males med
bestemte tidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stokes lov om partiklenes sedimenta-
sjonshastighet,

TELEFARLIGHET

bestemmes ut fra kornfordelingen elier ved & male den kapillere stigehgyde. Telefarligheten graderes i grup-
pene T1 (ikke telefarlig), T2 (lite telefariig), T3 {middels telefarlig) og T4 (meget telefarlig).

PERMEABILITETEN (k cm/s eller m/ar)

bestemmer den vannmengde g som vil stremme gjennom en jordart under gitte betingelser (Betegnelsen "'hy-
draulisk konduktivitet” benyttesogsd) qg=k.A.i hvor A = bruttoarea! normalt strgmretningen
i = gradient | stregmretningen

s—
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NOTEBY

NORSK TEKN
BYGGEKONTROLL A/S

NSB GARDERMOBANEN A/S 50527/KL
BYGGEPLAN 30.06.94
PARSELL OSLO S - NITELVA

Borbok 12356 12381

Bor Koordinater Topp ror Inst.lengde
pkt. Y X kote m
PZ1 4516.799 212335.655 152.39 5.30
PZ2 4867.865 212523.154 79.49 10.30
PzZ3 5078.661 212534.972 74.27 5.30
PZ4 5425.890 212506.990 87.27 10.30
PZ5 5655.181 212458.334 78.52 8.30
PZ6 5684.934 212496.885 79.21 14.30
PZ7 5724.440 212544.182 79.78 22.30
Pz8 5796.427 212664.126 80.89 28.30
PZ10 6573.573 212390.227 128.55 38.30
PzZ11 6569.716 212452.452 128.31 28.30
PZ12 6542.365 212583.190 126.35 12.30
P213 6643.093 212462.095 129.74 17.80
PZ14 7337.965 212763.297 168.70 16.30
PZ15 11459.812 214835.323 161.89 25.70
PZ16A 11711.021 215001.330 160.94 10.60
PZ17 11823.705 215218.678 159.62 14.70
PZ19 13552.054 215895.219 158.27 7.20
PZ20 14545.766 216180.266 160.95 13.70
Pz21 15879.514 217030.563 147.07 15.30
P222 15962.915 217170.156 147.76 14.30
PZ23 16057.120 217281.528 150.07 3.70
Pz24 16433.637 217291.141 147.90 12.80
PZ442? Oslo Kom. 4838.022 212407.122 70.10 13.30
PzZ512 Oslo Kom. 4754.0 212338.3 61.19 6.40
PZ513 Oslo Kom. 4735.0 212232.3 59.21 13.40
PZ514 Oslo Kom. 4699.4 212224.8 60.80 11.90






NOITEBY

NORSK TEKNISK
BYGGEKONTROLL A/S

NSB GARDERMOBANEN A/S 50527 /KL
BYGGEPLAN 30.06.94
PARSELL OSLO S - NITELVA

Borbok 12356 12381

Bor Koordinater Terreng Boret

pkt. Y X kote m

SO1 6209.911 212429.398 137.14 2.90
S02 6284.202 212421.701 126.00 3.10
S03 12105.272 215187.226 163.96 2.30
S04 12172.615 215213.561 163.57 1.70
S05 12152.764 215136.231 164.49 3.60
S06 12220.483 215135.209 164.95 1.00
s07 12268.553 215268.051 164.64 2.10
S/vPZ1 4516.799 212335.655 152.39 4.70
S/vPZ2 4867.865 212523.154 79.49 9.50
S/vP23 5078.661 212534.972 74.27 4.20
S/vPZ4 5425.890 212506.990 87.27 9.20
S/vPZ5 5655. 181 212458.334 78.52 7.00
S/vPZ5 5655.181 212458.334 78.52 4.00
S/vPZ6 5684.934 212496.885 79.21 16.50
S/vPZ7 5724.440 212544.182 79.78 23.80
S/vPz8 5796.427 212664.126 80.89 26.90
S/vPZ10 6573.573 212390.227 128.55 37.20
S/vPZ11 6569.716 212452.452 128.31 27.20
S/VPZ12 6542.365 212583.190 126.35 11.20
S/vPZ13 6643.093 212462.095 129.74 17.80
S/VPzZ14 7337.965 212763.297 168.70 15.10
S/vPZ15 11459.812 214835.323 161.89 24.60
S/vPZ16A 11711.021 215001.330 160.94 14.00
S/vP217 11823.705 215218.678 159.62 14.00
S/vPZ18 12095.842 215186.625 164.25 1.70
S/vPZ19 13552.054 215895.219 158.27 7.10
S/vPZ20 14545.766 216180.266 160.95 13.20
S/vPZ21 15879.514 217030.563 147.07 14.20
S/vPzZ22 15962.915 217170.156 147.76 13.20
S/vPZ23 16057.120 217281.528 150.07 2.90
S/vPz24 16433.637 217291 .141 147.90 1.60
S/vPz24 16433.637 217291.141 147.90 11.20
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' ‘ WEBY 50527/KL
NORSK TEKNISK
P BYGGEKONTROLL A/S
Pore- Pel nr. Avstand Indikasjon lesmasser.
trykks- fra cl. Dybder i meter
' maler nr. [m] fra terreng.
Pz 1 2790 10 (N) 0.0-3.0 Ant. terrskorpe
3.0-4.7 Ant. silt
Pz 2 3190 5 (s) 0.0-2.0 Ant. terrsk. siltig
. 2.0-9.5 Ant. silt,leire
Pz 3 3410 22 (8) 0.0-2.0 Ant. terrsk. siltig
' 2.0-4.2 Ant. leirig silt
Pz 4 3760 15 (8) 0.0-3.0 Ant. fylling
3.0-4.0 Ant. sand
. 4.0-7.2 Ant. leire, sand
7.2-9.2 Ant. grus
' Pz 5 3990 40 (S) 0.0-1.5 Ant. fylling, torrsk.
1.5-7.0 Ant. leire med enkelte
steiner
' Pz 6 4020 2 (N) 0.0-4.0 Ant. stein og grus-
fylling ‘
4.0-12.1 Ant. grusig leire
. 12.1-16.5 Ant. grus, leire
Pz 7 4050 55 (N) 0.0-1.0 Ant. fylling
' 1.0-2.5 Ant. terrsk.
2.5-20.5 Ant. leire
20.5-23.8 Ant. grus, leire
' Pz 8 4110 180 (N) 0.0-1.0 Ant. fylling
1.0-2.5 Ant. terrsk.
2.5-22.3 Ant. leire
' 22.3-26.9 Ant. grus, leire
Pz 10 4900 80 (S) 0.0-2.5 Ant. terrsk.
' 2.5-36.6 Ant. leire
36.6-37.2 Ant. sand
Pz 11 4900 20 (s) 0.0-2.0 Ant. terrsk. og grus
' 2.0-26.8 Ant. leire
26.8-27.2 Ant. grus
' Pz 12 4890 115 (N) 0.0-2.0 Ant. torrsk. og
grusfylling
2.0-10.8 Ant. leire, silt
' 10.8-11.2 Ant. grus
Pz 13 4980 20 (8) 0.0-1.0 Ant. veifylling
1.0-3.0 Ant. toerrsk.
' 3.0-17.5 Ant. leire
17.5-17.8 Ant. grus
' Pz 14 5740 70 (N) 0.0-3.0 Ant. terrsk. silt
3.0-14.4 Ant. leire, silt
14.4-15.1 Ant. grus, leire
' Pz 15 10340 10 (S) 0.0-3.0 Ant. terrsk.
3.0-24.2 Ant. leire
' 24.2-24.6 Ant. grus
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NORSK TEKNISK
BYGGEKONTROLL A/S
Pore- Pel nr. Avstand Indikasijon lgsmasser.
trykks- fra cl. Dybder i meter
maler nr. [m] fra terreng.
Pz 16A 10640 25 (N) 0.0-1.0 Ant. fylling
1.0-13.5 Ant. leire, silt
13.5-14.0 Ant. grus
Pz 17 10850 165 (N) 0.0-2.5 Ant. fylling, terrsk.
2.5-14.0 Ant. leire
Pz 19 12690 40 (8) 0.0-6.6 Ant. leire
6.6-7.1 Ant. grus
Pz 20 13700 250 (8) 0.0-3.0 Ant. terrsk.
3.0-4.5 Ant. silt
4.5-13.2 Ant. leire
Pz 21 15290 100 (8) 0.0-2.5 Ant. fylling, terrsk.
2.5-13.5 Ant. grusig leire
13.5-14.2 Ant. grus, leire
Pz 22 15420 0 0.0-1.0 Ant. grus
1.0-2.5 Ant. terrsk.
2.5-12.8 Ant. leire
12.8-13.2 Ant. grus, leire
Pz 23 15540 75 (N) 0.0-2.95 Ant. silt, leire
Pz 24 15900 15 (8) 0.0-2.5 Ant. terrsk.
2.5-10.5 Ant. siltig leire
10.5-11.2 Ant. sand
S01 4540 25 (8S)
S02 4620 30 (8)
S03 11140 30 (8) 0.0-2.3 Ant. steinfylling,
terrsk.
S04 11150 0 0.0-1.7 Ant. veifylling,
terrsk.
S05 11100 65 (8) 0.0-1.4 Ant. veifylling
1.4-3.5 Ant. leire
3.5-3.6 Ant. grus
506 11160 95 (8) 0.0-1.0 Ant. veifylling,
terrsk.
S07 11260 0 0.0-2.1 Ant. stein, grus
(N) - nord for trasse

syd for trasse
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BYGGEPLAN 30.06.94
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Denne rapporten ma ikke benyttes
1 utdrag eller til andre formal enn
rapporten omhandler eller leveres
til tredjemann uten vart samtykke.

Rapporten mé ikke reproduseres,
men kopier bestilles fra NOTEBY.

HOVEDKONTOR OSLO:

Wdm. Thranesgate 75
P.B. 9810 lla, 0132 Oslo
TIf.: 2220 4100

Telex: 77 654 NOTBY N
Telefax: 22 20 14 89

AVDELINGSKONTORER:

FREDRIKSTAD

Glemmengt. 47, 1608 Fredrikstad
TIf.: 63 31 28 04

Telefax: 68 31 28 08

SKIEN

Alexander Kiellandsgt. 24, 3716 Skien
THf.: 3552 31 15

Telefax: 3552 71 20

KRISTIANSAND

Lumberveien 9

P.B. 161 Vagsbygd, 4602 Kristiansand
TIf.: 3801 3900

Telefax: 38 01 27 46

STAVANGER

Birkelandsgt. 8, 4012 Stavanger
TIf.: 51 53 5580

Telefax: 51 52 96 24

BERGEN

Hopsnesvegen 21, P.B. 193, 5043 Hop
TIf.: 559107 00

Telefax: 55 91 05 74

TRONDHEIM

Sverresdalsvn. 26,

P.B. 1139 Sverresborg, 7002 Trondheim
TH.: 7255 25 00

Telefax: 72 55 26 61

TROMSO

Fiolveien 13, 9016 Tromse
TIf.: 77 65 53 00

Telefax: 77 6575 40
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Et firma i Multiconsult-gruppen




