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BILAG- OG TEGNINGSOVERSIKT: 

Bilag O: Beskrivelse av bormetoder ogh laboratorieundersøkelser 

Tegn.nr. 2476-01: Borprofil, hull 2 
11 -02: Borprofil, hull 10 
" -03: Borprofil, hull 15 
11 -04-05: Treaks., hull 2, d = 32,5 m 
11 -06-07: Treaks., hull 2, d = 37,7 m 
11 -08-09: Treaks., hull 10, d = 28,5 m 
" -10-11: Treaks., hull 15 l d = 25,4 m 
11 -12-13: Treaks., hull 15 l d = 33,4 m 
H -14-15: Ødometer, hull 2 d = 32,3 
11 -16-17: Ødometer, hull 2 d = 37,5 
• -18-19: Ødometer, hull 10 d = 28,3 
11 -20-21: Ødometer, hull 15 d = 25,5 
• -22-23: Ødometer, hull 15 d = 33,5 
11 -24 Spenningsprofil, hull 2 
11 -25 Spenningsprofil, hull 10 
11 -26 Spenningsprofil, hull 15 
" -27 Profiler A-A 
11 -28 Profiler B-B, C-C, D-D 
11 -29 Profiler E-E, F-F 
11 -30 Profiler G-G, H-H 
" -31 Situasjons- og borplan 
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I henhold til til brev av 29. august 1988 fra Oslo havnevesen har geoteknisk 
kontor utført grunnundersøkelser på sjøen syd for Filipstadkaia. 

Undersøkelsen er utfØrt i forbindelse med en planlagt utvidelse av 
Filipstadkaia. Foreliggende rapport er en datarapport hvor alle resultatene 
fra grunnboringene og laboratorieundersøkelsene er omtalt for eventuelt senere 
bruk ved prosjektering av en ny kai. · 

Det er tidligere utfØrt grunnundersØkelser i området. Lokalt finnes det en 
mengde resultater utfØrt av Oslo Havnevesen i 1943, trolig iforbindelse med 
planleggingen av eksisterende Filipstadkai. For at kartet skal være lesbart 
har vi bare tatt med et typisk utvalg av borresultatene som i store trekk viser 
fjellforlØpet. Disse er inntegnet på situasjonsplanen som fjellkoter. Resten av 
resultatene finnes i vårt undergrunnsarkiv. 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor i tiden 25. august -24. 
oktober 1988. Arbeidet omfatter 37 fjellkontrollboringer hovedsakelig utfØrt i 
profiler ca. 60, 120, 150 og 170 m utenfor for kaifronten. Videre ble det tatt 
opp 3 uforstyrrede prøveserier. For fjellkontrollboringene er lØsmasse­
fordelingen i borhullene basert på noteringer av bormannskapene, men med det 
boreutstyret som ble benyttet (ROC-301) er disse beheftet med stor usikkerhet. 
Alt markarbeidet ble utfØrt fra havnevesenets flåte. Borprogrammet er 
utarbeidet i nært samarbeid med havnevesenet som har utvidet det opprinnelige 
programmet etter behov. 

Borpunktene ble grovt utsatt med kikkert og avstandsmåler fra bryggekanten, men 
er senere innmålt og koordinatbestemt. Borpunktenes koordinater er angitt på 
situasjons- og borplanen tegn.nr. 2476-31. Punktene er ikke nivellert, men 
sjØbunn og fjellkoter er basert på at vannspeilet ligger på kote 0.00. 

Beskrivelse av bormetodene finnes på bilag O. 

LABORATORIEUNDERSØKELSER 

Det ble tatt opp i alt 3 uforstyrrede prøveserier i punktene 2, 10 og 
15. Resultatene som er fremstilt på borprofilene tegn .nr . 2476-1, -2 og -3 
viser imidlertid noe unormale parametre og ved den visuelle klassifiseringen 
som ble utført i laboratoriet bærer mange av prøvene preg av å være noe 
forstyrret. Arsaken til dette ligger trolig i at prøvene hentes opp fra store 
dybder (inntil 40 m) og blir utsatt for en betydelig trykkreduskjon fØr de blir 
testet, samt at prøvene får hard behandling ved en så lang transport (40 m) til 
overflaten. Prøveresultatene må derfor brukes med noe forsiktighet. 

Prøvene ble åpnet og visuelt klassifisert i vårt laboratorium. Videre ble det 
utfØrt rutineundersøkelser på prøvene og disse er nærmere beskrevet på bilag O. 

Foruten rutineundersøkelser ble det utført Ødometerforsøk og treaksialforsøk på 
de uforstyrrede prøvene fra boring nr. 2, 10 og 15. Det ble utfØrt tilsammen 5 
ØdometerforsØk fra varierende nivå hvorav 2 forsøk fra boring nr. 2, 1 forsØk 
fra boring nr. 10 og 2 forsøk fra boring nr. 15. Forsøkene ble utfØrt med 
kontinuerlig belastning (CL=continous loading) bortsett fra 1 forsØk i boring 
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nr. 15 som ble utført med konstant deformasjonshastighet (CRS=constant rate of 
strain). Videre ble det utfØrt 10 treaksialforsØk hvorav 4 fra boringnr. 2, 2 
forsøk fra boring nr. 10 og 4 forsøk fra boring nr. 15. Alle forsøkene er 
utfØrt udrenerte som aktive forsØk med isotrop konsolidering (CIUA). Det er 
kjørt 2 parallelle forsøk på hvert forsøksnivå med konsolideringstrykk ca. 2/3 
og 4/3 av effektivt overlagringstrykk i det aktuelle nivå prøvene er hentet 
fra. Treaksialforsøket er kjØrt med 3 % deformasjon pr. time til 10 \ 
deformasjon. Konsolideringstiden er vanligvis 15-16 timer. 

Tolkning av Ødometerforsøk 
Ødometerforsøkene er utfØrt for å bestemme leirens kompressibilitet og 
forkonsolideringstrykk. Resultatene er vist på tegn.nr. 2476-14 - -23 og 
viser at lØsmassene på sjØbunnen består av en normalkonsolidert leire. 

Tegn.nr. 2476-24 - -26 viser hvordan forkonsolideringstrykket og effektivt 
overlagringstrykk varierer med dybden. 

Setningene blir beregnet etter en bergningsmodell som er linjært avhengig av 
effektivspenningen når denne etter pålastning er større enn 
forkonsolideringstrykket. o'> op 

I det øverste slamlaget som finnes settes karakteristiske verdier på 
kompresjonsmodulen M og modultallet m skjØnnsmessig til henholdsvis M=250 kN/m2 

og m=10. Forøvrig yarierer karakteristiske verdier på kompresjonsmodulen M 
mellom 2 og 4 MN/m og modultallet mellom 15 og 17. 

Tolkning av treaksialforsØk 
Treaksialforsøkene er utfØrt for å bestemme leirens attraksjon "a" og 
friksjonsvinkel "~". Resultatene er vist på tegn.nr. 2476-4- -13 og viser at 
lØsmassene på sjøbunnen består av en ensartet leire. De karakteristiske 
skjærstyrkeverdiene er stort sett tatt ut ved ca. 3 % deformasjon. 
Karakteristiske verdier på attraksjonen og friksjonsvinkelen er i praktisk 
sammenheng tilnærmet like i alle prøvene og vi foreslår å sette en gjennom­
snittsverdi på attraksjonen, a=10 kpa og tg til friksjonsvinkelen, tg~= 0,45. 

Karakteristiske verdier på udrenert skjærstyrke kan også beregnes ut fra 
treaksialforsØkene. Middelspenningene blir korrigert i forhold til (OCR) og 
skjærstyrken kan tas ut fra forsøksresultatene. Udrenert skjærstyrke på 
grunnlag av treaksialforsøk er plottet inn på borprofil'ene tegn.nr. 2476-1 -
-3. Disse ligger normalt noe hØyere enn konus- og enaksiale forsøk. 

GRUNNFORHOLD 

Fjellkontrollboringene som er utfØrt på sydsiden av Filipstadkaia viser at 
dybdene til fjell varierer fra kote -11,2 som er tidligere avsprengt fjell 
sydØst for spissen på Filipstadkaia, til mer enn kote -63,5 som er den dypeste 
boringen som ble utfØrt uten å treffe på fjell ca 180m syd for spissen på 
Filipstadkaia. 

FjellforlØpet er relativt kupert, men i grove trekk finnes det et område fra 
spissen på Filipstadkaia ca. 120 m mot sydØst hvor fjelloverflaten ligger 
hØyere enn kote-20. Fra dette "platået" faller imidlertid fjellet steilt 
(ca. helning~ 1:2) mot vest, syd og sydØst. ·· 

SjØbunnen faller slakt i samme retning som fjellet, men mye slakere (ca. 
helning 1:10). Dette innebærer at lØsmassemektigheten Øker med avstanden fra 
kaia. 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 

4 

De uforstyrrede prøveseriene som ble tatt opp i boring nr. 2, 10 og 15 viser at 
løsmassene består av 1,5- 4,0 m slamaktig bløt leire hvor det var meget 
vanskelig å få opp prøver. Flere prøver gled ut av prøvesylinderen på vei 
opp til vannoverflaten. Under slammet finnes en meget blØt lite sensitiv leire 
med udrenert skjærstyrke •su~ mindfe enn 10 kN/m2

. Fastheten stiger imidlertid 
noe med dybden til Su ~ 20-30 kN/m på kote-40. 

ForsØkene på å registrere løsmassene under fjellkontrollboringene er angitt på 
lengdeprofilene tegn.nr. 2476-27 og -30. Med alle forbehold antyder disse at 
lØsmassene for det meste består av leire, men at det ofte finnes noe stein og 
grus over fjell. 

Stein og gruslaget som ble registrert øverst i boring nr. 1 skyldes trolig 
masser fra den utfylling som er utfØrt like nord for denne boringen. 

I boring nr. 3 ble det boret 63,5 m uten å treffe på fjell, regnet fra 
vannoverflaten. På så store dybder kunne vi ikke påvise fjell med det utstyret 
som ble benyttet. I samarbeid med havnevesenet ble det besluttet å ikke skifte 
borutstyr eller forandre bormetode på grunn av at en boring ikke kom ned til 
fjell. Dette ville i så fall ha medført Økte kostnader. 

I boring nr. 4 viser symbolet at angitt fjellkote er usikker. Dette skyldes at 
borstålet knakk når boringen nådde ned til en dybde på 39,2 m. En kontroll­
boring som ble utfØrt ved siden av, i boring nr. 4 A viste at boret knakk 
trolig fordi det ble boret på skråfjell. 

VURDERING AV KAIUTVIDELSEN 

I utgangspunktet tenker vi oss utvidelsen av kaiområdet på Filipstad 
gjennomført ved utfylling av steinmasser og deretter opparbeidelse av selve 
kaifronten ved en platekai som pelefundamenteres gjennom fyllmassene til fjell. 
Innenfor et noe avgrenset område skulle forholdene ligge vel tilrette for 
ovennevnte konsept da grunnforholdene her avspeiler et "platå" med liten dybde 
til fjell og moderat vanndybde. Utenfor "platået" endrer grunnforholdene raskt 
karakter ved at fjellet stuper av til stor dybde. Dette gjelder spesielt 
området sørvest for spissen av Filipstadkaiutstikkeren, men også tildels 
området noe utenfor den sentrale del av utstikkeren. LØsmassetykkelsen på 30-
40 m under vel 20 m vanndybde innebærer store fyllmassevolurn. Videre vil 
stabilitets- og setningsproblematikken vanskeliggjøre prosjektet slik at det 
her eventuelt er nærliggende å se på alternative utbyggingskonsepter. 

Vi vil tilrå at en nå i første omgang vurderer kaiutvidelsen i lys av de 
opplysninger grunnundersøkelsene gir. Det ser i denne forbindelse ut til at 
det hadde vært ønskelig med noen flere sonderinger utenfor Filipstadkaias 
sentrale del. · 
Vi regner med å komme tilbake til denne saken i forbindelse med den videre 
planlegging. 

Geoteknisk kontor 

sjefingeniør 
A. Robsrud 
overingeniør 
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STANDARDBE~~Rl~ELSER 
~ . . . ·•. . . . . ' ... ... .. ~ .; ;• ... ~ : : 

.... . . 
BESKRIVELSE AV·BORMETODER ............. . , .. . . 

. 1-•~" .. ..,..=''tf!! '\1~ ·· :. ·• "·~ .t'\ .1,!···• "1 .. •• 
E:nkcl øondøring betegner neddrivinp; av stålstene;er uten rc(pstrcrin~ av motstand, fo1• eks. slae; 
sonderinc med slegge eller slagbormaskin. 

.: e . Dreiebori~g . u.tfØ~s :ve~ å·~,m~le. syn~n~ng~-~: ~r;t~d~~ -dr~ini~g . når ~oret er laste~ med 100 kg. Synke 
~: det ,ro~ mindre o-laSt .. dreies ;ikke . Boret er forsynt· med en pyramideformet spiss som er· 1fridd en 

• .•~.-. ·• "" •·•······~ ··· · ·•·;·.".· ~ r · · •:\• • rt •"l -~ •" . . • , -· 
• ..... omdreining.~ ~·,:~.rigden.:ay ,spisseri.'er .. 20.~ ~~ : ~g :aidekanteri ' er 3 · cni ;' :Under oppt'egning ·a·v. 'resultaten 

angis antall ··· o~drelning~r. p~. :m : sy~k~lng-p.l"l\ø~i-e' side. : a~ hullet; ·o.g'la~ten··på bore·t · ·pA venstre 

* 
+ 

side. 
. • \ . •. ... . =_; · ...... . · . . . 

. \ . 

Fiellkontrollboringer ~tf~res med tryk~~urt~:e~et b~rg~or. 
kan brukes. Fjellko~t~llen består i å registr~~e nlr man 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pl at . . . 
3m for l konstatere at det ikke er en ato~ - ~tein. 

····: .. 
.· 

Både topphamme~-~g senkborhammer 
har fått en langsom og relativt jevn 

boret er i fjell. Det bores vanligvi 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. ·Skjærrast­
heten beregnes utfra målt . torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i ønsket dybde og drei 
rundt inntil brudd-oppstår • . Grunnens :rasthet bestemmes fØrst i uforstyrret. og etter brudd i 
omrØrt tilstand • . ·R~sult~te~e k~ i sterk'grad~ påvirkes av sand. grus .og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle ml korrigeres rør fast­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

@ Prøvet11king kan·utf'Øres med . f'orskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en Q 51l mn 

sylinderpr~vetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. P~~ven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet ho~des tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representc 
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Fe_Iles _ror disse er at massen 
skaves inn i en beholder som.deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stllskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ Pore~rykksmdli~g går ut pl å måle trykket i de vannfYlte porene i jordarten. Dette ~jøres 

. ~. 

ved å røre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrør med et porøst ri: 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. Pl innsiden av f'ilteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter• 
er forbundet med . en.tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o.! 
som vannet stiger til (poretrykksnivAet). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskre!et på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgend 
undersøkelser rutinemessig utfØrt, (u~dersøkelser merket x) kan bare utfØres pl urorstyrrede 
prØver): 
Romuekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninn~old w (J) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast storr. Det blir utfØrt flere 
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prdvens lengde. 

Flyteg~ensen wL (%) og utrullingsgrensen wp (J) angir henholdsvis hØyeste og laveste .vanninnht 
for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte· 
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egens~ 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prøve. 

__ FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire et ter plast i si tet: 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 
NeRet plastisk leire 

IP 
I o 
I fl 

~ 10 
: 10-20 

-..n 
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l 
l 
! . 

l 
Skjærfaetlld.e'tl x)s (t/m2) bestemmes ved enaks«;de ,; ~.rykkforsflk. , Normalt .. ~lir-det .akå~c:t ut et . :1 
pr~vestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hØyd~ -- 10 cm pl midten av sylinderprØven. Unntaksvis 
blir fullt tverrsnitt (9 5~ mm) benyttet. Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsØking under for-
sØket. Skjærfasthe'ten "settes lik ·halve trykkfastheten. :· .. ,.. ·~:i· l 
Videre blir uforstyrret . skjærfasthet s og omrørt _skjærfasthet s • bestemt ved konus forsØk· Dette 

er en indi_rekte me_t.od.~. -~i_l, ·~e-~te~e~s.e .. a.v;-~-~_j'~~.~~~~he~_~n~: :~_d:~~· ~~~~~~~~:~.~~~~ -~~ · en ko~us med J·. 
bestemt form fg yekt ~_le~· og den t1lsvarende _ s~~ærfast~etsve~d1 ~a~ · u: ~~-~~ t~bell. · ~åde tryk 'i 
forsØk og konrstorsflk gir udrenert skjærfasthet • .'. . ·. · .. · · ·• ·;···: ·. · · · · . 

- ';_ . . }. : .. •,: . . , ..•... ~. ;·.· -~· · ·· -·l•. l 
·~ .. . . . .. . . . . ·. 

-p~~~~e ."'S~al-a' :be~~t~8·;;~·i·l A ·klassi.fisere :.ieu..e :etter :udrenert skjærfaa'the~: 

Meget blØt leire s < 1,25 •t/m2 
·~ . '12,5 kN/m2 

BlØt leire . " s = 1,25 - 2,5 t/m2 ~! 12,5 -·25- """·" 
Middels ·tast leire s = 2,5 . - 5,0 t/m2 

~ 25 · ,. - 50.-"""" . ··..,; 
Fast ·leire· ·-:·.·. s.o - 10,0 t/m 2 - -50·. ·- -100-."""" s = . .. 
Meget fast leire s > 10 tlm2 

~ 100 ""''" 

Sen6itiuitø~i.~ ~:~~ : ;.l ~' :~r - ~~~~o~det mellom s~-~-rrastheten i .urorst~~~~~:g_;~~Ør~ --~~-~~tand '~ 
FØlgende skat a benyttes til A klassifi:sere leire.·etter sensitivitet: · .. _. 

Lite s~m-sftiv leire · 
Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St< . 8 : . . 

St= 8 - 30 
St> 30 

. l 

FØlgende speaielle t'orsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilt'elle: 

l . 

l 
l 

l . 
Ødo•sterforel'lc x) ut-røres f~r å finne en jordarts saiiUIIentrykk~arhet. 
forsØkene er at ~n skive av jordarten ~~ diaM~ter 5 cm og hØyde 2 cm 
er innesluttet i en .sylinder og ligger mellom 2 porøse filtersteiner. 

Prinsippet ved Ødometer­
belastes vertikalt. PrØvl 

Lasten påt'Øres trinnvis, 
og sammentry~kingen av prøven observeres som funksjon av tiden ror hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ed l tegne opp den relative sammentryking c_ som funksjon av belastningen. Setning~ 
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag ror beregning blde av setningenes 
stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert pl grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. l 
KornfordslingeanalN••r av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting. som 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere storr blir den vAtsiktet. For sill 
og leire ben~tt~s hydr~m~~eranalyse •. ~n viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes sy~kehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 
og pA grunnlag av Stoke 1s lov kan kornstØrrelsen ' tilnærmet beregnes. l 
Fo~toruning•grad•n i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 
mel~om fingrene. Graderi~gen skjer i henhold til von Post•s ti-delte skala H l - H 10. Torv l 
kan deles i 1'Ølgende grupper:. 1 

Fibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

H l - H ~. planterester lett synlig 
H 5 - H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organiek i"nhold (hu•weinnhold) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. 
(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

l 

Procto~foreøk brukes til A undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderl 
friksjonamasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stAlsylinder av bestemt volum, az tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom :standard 
Proctor og ~odifisert Proctor. Den siste innebærer størst pakkingsarbeid. Forsøkene utfØres ~- o 

varierende vanninnhold. og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt k~lles optimalt. Den 
hØyeste romvekt kalles lOOS Proctor. 
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Materiale iJ ~ ' 
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S j•bunn kote ~ 
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'-"' K ø \ .. 6. 
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.A. vsluttet IN 3_ Fl ~ r!__ Æ ~'J ler 1e ler 
tr. tllitl n..o_~ :..0. ·s ·vr Ire~ 

jFJELL -56 5 i 
' 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold 0 enaksialt trykkforsOk 

c : Odometer .,__ (WP) plastisitetsgrense 1 54- 5 bruddeformasjon % 
10 

T : treaksialforsok ---t (WL) flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornfordeling p densitet ~ konus omrOrt 

6. treaksialforsøk + vingebor 

BOR PROFIL Type boring Prøveserie 54 mm Tegn. EML l Dato Okt. 88 

. FILIPST ADKAIA, UTFYLL. Dato boret 21. 9. 88 Kart ref. SV A 2 - I V 

fi OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 2 401U 2476-01 
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Materiale o ' .c Q) Vanninnhold o/o p 
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4 

V <· .. 4 V1o 1,61 
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~ 
l 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold ø enaksiall trykkforsOk 

c : Odometer .,..___ (W Pl plastisitetsgrense 15 .. 5 brud deformasjon 'lb 
10 

T : treaksialforsøk --t (WL) flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornfordeling p densitet • konus omrort 

6 treaksialfors.k + vingebor 

BOR PROFIL Type boring Prøveserie· 54 mm Tegn. EHL l Dato Okt. 88 

FILIPST ADKAIA UTFYLL. Dato boret 26. 9. 88 Kartref. SV A2 - l 

lit OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 10 101U 24 76- 02-
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""" 1,72 ~ lL ~~ l ~ 
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~ 30 lr' V 
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Ir' ! 
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l• fY± V,._ 

~ 1/ 

~ ~~ 11. 
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(p 1,86 m/noe grus ~R .--- ,.....lB 2 .. , vr l i 

~ 
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Avsluttet l i 

N~! Fl er ~ i:!_ V _Q ø e~e e 
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l r-- - ~+ l 
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l r--+- l 
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l 
l : 

--r-
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GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold 0 enaksialt trykkforsok 

c : Odometer t-- (WP) plastisitetsgrense 15 .. 5 bruddeformasjon % 
10 

T : treaksialforsøk ----i (WL) flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornfordeling p densitet • konus omrort 

t:l treaksialfors•k + vinge bor 

BORPROFIL Type boring Prøveserie 54mml Tegn. Amo l Dato Okt-~ 

FILJPST ADKAIA, UTFYLLING Dato boret 
3 5 ok1 1988 Kartref. SQ A2-IV 

5 OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 15 402U 2476-03 
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Fors.nr Symb Boringnr 

+ 2 
2 !:::. 2 

MobilisQrt Friksjon tan 
l. 6 

.1. 5 

:.l. 4 

··l. 3 

'• 2 

: .. l 

o. 

2. 6. l o. 
o. 4. 8. 

Rgl. deformasjon % 

+ a= l O. O kPa 

6. a= l O. O kPa 

------- ---

ro 

12. 

Labnr Dybd9,m sigO'kN/m2 sigc'kN/m2 Forsøktyp~ 
lOA 32.60 65.0 85.0 CIUA 
108 

o 
(L 
X 

m 
c ...... 
c 
c 
QJ 
D.. 
({) 
L 

" ') 

X 
({) 

32. 70 

40. __j 

~ 
! 

l 
J 

20. ~ 

65.0 50.0 CIUA 

-20. 20. 40. 60. BO. 

Minste hovedspgnning kPa 

---

l DO. 
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L 10. 
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a 30. 
Q_ 
.X 

m 20. c 
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c l o. (]J 
Cl.. 
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L o. It . ..., 

.X 
lf) -10. 

o. 2. 4. 6. 8. 12. 

Relativ deformasjon 7. 

-+---/-~--------:..__-~=~~:::~:::::~-:~~-=--~-----,t-~~~-=-~: 
-+----r---+---·-----+-------- ·------- --------.-------l,-----------!1 

/ i 1 ~- r--- - ---e- -r ---~ 
--r------ ---i------------r-- ---- -----1 

~/ t-----·-------t·--------r---------~ 
l i i i i i i l i i i i ! 

o. 2. 4. 6. 8. l o. 12. 

Relativ deformasjon 7. 
~-------- --·-----------~ -----
i 

----

___ _._ ----- -~1-----~------------~ 
l -~----- _______ _J _____ ---~ t----

l l l l l 
l 

_______ ___J_ ____ ---------r- ----- f- --- -~ -----

' ' 

o. 2. 4. 6. 8. l o. 12. 

Relativ deformasjon 7. 

Fors.nr Symb Boringnr 

l + 2 

Labnr Dybd~.m sigO'kN/m2 sigc'kN/m2 Forsøktyp~ 
lOA 32.60 65. O 85.0 CIUA 

2 <l 2 108 32.70 65.0 50.0 CIUA 

l l l 
l Dato l Bokst. j Forandring Dato 

Bo kst. Forandring 
Tegn. Dato ,, 

l ~ f OR SØK l""' ""\f'\ ... l Målestokk Kartref. 

M sf'J""rsr ' g. poretrykk og . ~· '-1 

r- I IPS ~-"'!\I A 

fi 
Tegn. nr. 

OSLO KOMMUNE Geotekni$k kontor 2476-05 
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6' ..... 

---- -------- -- -
Fors.nr Symb Boringnr 

l + 2 

Labnr Dybda,m sigO'kN/m2 sigc'kN/m2 ForsøktypQ 

13A 37.80 105.0 140.0 CIUA 
2 !::,. 2 138 37.60 105. o 70.0 CIUA 

Mobilisert friksjon tan ro 
. 7 

. 6 

.. 5 

.• 4 

. 3 

. 2 

~ • 1 

o. 
2. 6. 1 o. 

o. 4. 8. 

Re l. deformasjon !. 

+ o= 10.0 kPo 
l:\ o= ID. O kPo 

rr r 1 l l l 

-60. -40. 
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.!-) 
(fJ 
L 
!!l 
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r T. 1 r r"'T . rO.r -t .. 
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-1 

J 
-20. J 

20. 40. 60. 

Minste hovedspenning kPa 
80. 

- -- - -

1 OD. 120. 
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l 00. 
Relativ deformasjon 7. 
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Q_ 
70 . ..X 
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--7"''--+--- --+-----L ____ l_ _____ .j._ ______ ~ 
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l i 
--+-------1 
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70. 
deformasjon 7. 

68. 
D 

l 

Q_ 50. +------·---+- ---< 
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..X 
l ' 

U1 -l o. ! 
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Relativ deformasjon 7. 

Fors.nr Symb Boringnr 

l + 2 

Labnr Dybde,m sigO'kN/m2 sigc'kN/m2 Farsøktype 

13A 37.80 105. O 140.0 CIUA 
2 <l 2 138 37.60 105.0 70.0 CIUA 

l l l 
Bokst. l Forandring l Dato Bo kst. Forandring l Dato 

Dato Tegn. 
-- "r' ..,. 

~0: -~ .. ,_ / --. ·- Målestokk Kartref. 
\ -.__/ . ,__./l ' 
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Tegn. nr. 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 2476-07 
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Fors.nr Symb Boringnr 
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Mobilisert friksjon tan ro 
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n. 5 

:1. 4 
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l 

! l . ·····i- -1 
-l- --i-- -- --- -1 

l t l 
'· l 

o. 

2. 6. l o. 
o. 4. 8. 

Rei. deformasjon l. 

+ a= 10. O kPa 
t::.. a= l O. O kPa 
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Labnr Dybde,m sigO'kN/m2 sigc'kN/m2 Forsøktypg 
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Relativ deformasjon 7. 
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OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 2476-09 
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