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- 2 - R-1747-1 

INNLEDNING: 

I henhold til rekvisisjon nr. 13726 av 13. mai 1981 fra park- og 
·idrettsvesenet har geoteknisk kontor utfØrt grunnboringer for et 
ledningsanlegg på Gressbanen Ready. 

Hensikten med unde.rsØkelsen har vært å finne dybder til fjell samt 
gi en beskrivelse av lØsmassenes art og beskaffenhet. 

Resultatene fra en tidligere undersØkelse i området (R-1689) er 
stedvis tatt med i denne rapporten. 

MARKARBEID: 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor i tiden 29.4.-
6.5.1981 og omfatter 24 enkle sonderinger samt .4 skovlprØver. 
Borpunktene er nummerert fra 100 til 123 og de ble satt ut fra 
master o.l. 
Nivellement ble utfØrt med PP 810 som utgangshØyde (h=l29,867). 

.. 
LABORATORIEUNDERSØKELSER: 

. 
De 4 skovlborprØvene ble tatt inn til vårt. laboratorium og visuelt 
klassifisert. Videre ble vanninnholdet bestemt. 
Resultatet av laboratorieundersØkelsene er vist i bilag 2. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD: 

Terrenget langs ledningstraseen varierer mellom kote 129,0 og kote 
131,6. 
Ant. fjelloverflate varierer mellom kote 121,9 og kote 127,2. 

Ledningstraseen vil hovedsakelig bli liggende i lØsmasser. Fra kum 
3 til kum 6 og i området ved kum.l9 er det imidlertid grunnere slik 
at her kommer ledningene til å gå i fjell. 

Terreng, fjellforlØp og beskrivelse av lØsmassene er vist på lengde
profilet i bilag 3. 

Gravedybden i lØsmassene vil bli opptil 4 m. Ved såvidt fate masser 
som det er langs traseen,vil en graveskråning med fall 1:0,5 
antagelig være tilstrekkelig. Dette forutsetter at arbeidene utfØres 
over en kort og tØrr periode samt at det ikke blir plassert tyngre 
anleggsmaskinger langs grØftekanten. 

Geoteknisk kontor kan være behjelpelig med å vurdere stabiliteten på 
skråningen dersom stedvise variasjoner eller dårlig vær skulle gjØre 
det nØdvendig i anleggsperioden. 

En ser ikke spesielle problemer av geoteknisk art for gjennomfØringen 
av ledningsanlegget. 

./(1 
.. ~<' &~/ 

H. Sem ( 
bem. 

Geoteknisk kontor 

. 1}./J, 
·..-~ f.. t..; kivtr-
~ .../J. Karl se~ 
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STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel sondering betegner neddrivinp; av ståL;tenger uten registrerine; av mot stand, fo!' eks. slag

sonderinp; med slegge eller s2.agbormaskin. 

Dreieboring utfØres ved å måle synkninger under dreining n~r boret er las t et med 100 k~. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt rned en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 2C crn og sidekanten er 3 cm. Under opptep;~ing av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning pÆ hØyre side av hullet, og lasten pl horet pl venstre 

side. 

FjellkontrotZboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer o~ senkborhamrner 

kan brukes. Fjellkontrollen best~r i å registrere når man har fAtt en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 
3"' ror å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment p~ et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil hrudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og s tein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast

hetsverdiene brukes i stabili tet sberegninger. 

Prøvet~king kan utfØres rned forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en ~ 54 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at syljnd
eren skyves nedover i srunnen nens ste1nplet ho~des tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp i~jen, forseglet i begge ender, oe bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa

tive" prØver, brukes enklere utstyr s orn skovelbor oe kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
ståJs~rue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

PoretPykk~måZing går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 

ved å fire ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som bestlr av et stålrØr med et porØst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi

strerer det vanntrykket som byeges opp og som balanserer med poretrykket uten1or, eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. Sti~ehØyden av v~nnet i slanr,en er da pore

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angi s som regel det nivå (m.o.h.) 
so~ vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest bljr fØlgende 

undersØkelser rutinecessig utfØrt, (unders~kelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver l: 
Romvekt x) y (tlm3} av naturlig fuktiE prØve. 

Vann innhol-d w (%) angir vekt av vann i pre sent av vekt av fast stoff. De t bl!r utfØrt flere 

besterr.rr.elser 01v vanninnhold fordelt over· prØvens lengde. 

Fly t egPens en wL (! ) eg utrullingsarensen wp (%) angir henholdsvis hØye ste og laveste vannin~hold 

for plastisk område av omrØrt materiale . Plast!sitets!ndeksen lp er differansen ~ellc~ flyte-

Of!: c:trull ingsgrenscn. Di sse konsistensgrensene er viktige ved bedØn:rr.else av jor~ta::o~.ens esenst::apcr. 

Konsistens~re~sene blir vanligv::_s bestemt pA anne~hver prdve. 

F'clr;e;.de s-.-:ala benyt<;;es til å klassifjsere leire etter plastisitet: 

:~te rlastisk leire 

Xiddels plasti6k leire 

Meget pla~tisk leire 

< lO 

= lC-20 



Skjærfastheten x)s (tlm;;>) bestemmes ved enaksede ~rykkforsoik. Normalt ·clir det skåret ut et 

prØvestykke ned tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og ~-yde 10 cm pl midten av sylinderprØven. Unntaksvis 

blir fullt tve::-rsnitt ($ 5!.1 n,rn) benyttet. Oct tas hensyn til p::-Øvens tverrsnittsØking under for

s-ket. Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærfast~et s og omr~rt skjærfasthet s' bestemt ved konusfors~k. Dette 

er en indirekte metode til besterr.rnelse av skjærfasthetcn, "idet nedsy~kningen av en konus med 
bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skj:erfasthetsverdi tas ut av C?n tabell. l}åde trykk

forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til å klasr,ifisere leire etter udrenert 3kjærfasthet: 

r4eget blØt leire s < 1,25 t/m 2 12,5 kN/m 2 --
BlØt leire = 1,25 - 2,5 t/m 2 = 12,5 25 u'' n rr s 
rhddels fast leire s = 2,5 - 5,0 t/m 2 

~~ 25 5v HU dlf 

F'ast leire s 5,0 - 10,0 t/m 2 50 100 ,.".," ,. -
Meget fast leire > 10 t/m 2 100 •• Pr lill s ~-

Sensitiviteten x}S 
t 

s s' er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrØrt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv l~ire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

~=t < g 

St= g - 30 

St> 50 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nær~ere vurdering i hvert tilfelle: 

Ødometerforaø\ x) utfØres for å finne en jordarts samrr.entrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer

forsØkene er at en skive av .iordartP.n men niar~etE'r '1 cm or.; hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en s ylinder og l~gger mellom 2 porøse filte~steincr. Lasten påfØres trinnvis, 

og sammentrykkingen av prØven observeres son funksj on av tide~ for hvert las ttri nn. ~esultatene 

fremstilles ved å tegnp opp den relative samrnentryking c son ~unksjon av bel~stningen. Setnings

utviklingcr. tegnes opp i tidsdiafrram. Dette E:;ir p;runnlag f'or beregning både av setningenes 

stØrrelse o~ tidsforlØp. Tidsfo~lØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

Ko~nfo~de~ingsanaZyøer av friksjonsjordarter (~rovere eu~ silt oe leire) utfØres ved ~ikting, som 

regel i helt tØrr tilsta~d. Inneholder massen en del finer e stoff blir den vlt~iktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt ~nteriale opp~lcnncs i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke 1 s lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Forto~vningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H l - H lC. Torv 
kan deles i fØlgende gr·..1pper: 

Fibertorv H l - H 4 
' 

planterester lPtt synlig 
Mellomtorv H l) - H 7 , planterester svakt synlle; 
Svart torv H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organisk innhold (humusinnhoZd) bestemmes vanligvis ved glØd~ing ~v tØrt materiale. GlØdetapet 

(vekttapet) angis ~ prosent av tØrt materiale. 

Pro~torfo~søk b~ukes til å undersøke pakni~gsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 

friksjonsnasser. Hassen blir stampet lagvis inr. i en stålsylinder av bestemt. volum, c:e; tØrr 

romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhe~g~g av pakkingsar e~det skilles mellom standard 

Proctor og ~odifisert Prcctor. Den siste innebærer størst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres neå 

varierer.de va~~innhold, oe det vanninnhold som gir hØyes t tØr~ romvekt kalles optimalt. Den 

hØyeste romvekt kalles 100% Proctor. 
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