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Ifelge rekvisisjon nr. 667 av 2/7-65 fra Veivesenet har vi ut-
fert grunnundersekelser for cppfylling av Loelvdalen mellon
Enebakkveien og Nygdrd fabrikker.

Hensikten med underssgkelsere har vaert & bedomme stabiliteten av
fyllingsskréninzen mot vest.

Da Veivesenet onsket & bruke en del av det undersekte omridet
som fyllplass for Loelva ble lagt om, utarveidet vi en fore-
lobig fyllingsplan i vArt brev av 6/10-65.

UAREK= 0OG LABORATORIEARBEIDET:

arkerbeidet er utfort av borlag fra dette xontor under ledelse
av borformann Solheirm.

Arbeidet omfatter 13 dreieboringer, 16 slagboringer, 2 vinge-
boringer og 1 provetakins. P4 situasjons- og borplanen bilag 1
er angitt terrengkote, boredybde og antatt fjellkote for de
enkelte boringer.

Resultatet av vingeboringene er gitt i bilag 2 og 3%, cog resultatet
av prevetakingen fremgldr av borprofilet bilag 4.

BESKRIVELSE AV GRUNNFCRHEHOLBENE:
Boringene viser til dels store variasjoner i grunnforholdene.

Innenfor det undersekte omrddets ostre del faller fjellet pa
begge sider fra ca. kt. 33 - 35 mot elva hvor fjellet syntes

& ligge dypest, ca. kt. 28 - 29. Lesmassenes tykkelse varierer
mellom fjell i dagen melldm pkt. 5 og pkt. 6 og 5,5 m ved pkt. @,
Pkt. 16 viser en dybde til antatt fjell p& 7,4 m, men en er her
kommet s8 langt opp i skr@ningen at punktet ikke ansees represen-
tativt for omrédet.

Innenfor det underseokte feltet sst for borpunktene 1! - & viser
boringene en lite sensitiv sandblandet leire med 3,4 t/7 som
laveste mldlte udrenerte skjmrfasthet.

Ved foten av skrlningen lengst syd-vest er dybdene til antatt
fjell markert sterre, ca. 10 - 13 m. FasthetsmlAlingene viser en
laveste udrenerteskjerfasthet p& 1.0 t/7. Leiren her md altsi
karakteriseres som meget blet. Den er middels sensitiv og virker
noe siltig.



STABILITETSFORHOLD:

En viser til situamsjons- og borplanen bilag 1 og profilet bilag 5,
hvor skré&ningen mot vest er tegnet inn.

stabilitetsberegninger viser at sikkerheten mot utglidning blir
for liten (F=1,15) hvis oppfylling til kt. 50 foretas under ett,
og i lepet av kort tid (ca. : Ar). Hvis oppfyllingen strekker
seg over et lengre tidsrom vil leiren f4 tid til & konsolidere
under det ekte trykk oz fastheten vil stige.

Vi foresl&r derfor felgende fyllingsplan:

Fyllingen legges opp i lag 4 2 ~ 3 m tykkelse fra fyllingsfoten
ved linjen pkt. 19 - pkt. 21 og oppover dalen. NAr en har nédd
kt. 45 som vist p& situasjons- og borplanen bilag 1, stoppes
oppfyllingen slik at massene fdr konsolidere i ca. 2 &rs ZEtter
det antar en st fastaeten er steret s& mye at en med tiletrekkeliy
sikkerhet kan fylle opp ti. kt. 50C.

bDet wA ikke fylles blet leire i omréder som kan bli berert av
en utgzlidning av fyllingsskrdningen, d.vV.S. p& fylilingens nederste
100 .

Da en vet lite o» grunnforkoldene lengre opp i dalen m& en rer
jkke fylle siix at det uppstar lokale hoydeforsk jeller starre

enn 2 - %5 v, s&frent en ~edé sikkerhet vet at losmassene uncer

fvilingen ixke er leire.

Sor nevnt i v&rt brev av $/10-05 m& det foretas tillesgssunder-
sskelser lans elvebredden videre oppover i dalen hvis eun oJnsker
4 Iyjlle der for eiva er iukket.

Gevteknisk konsulent

=)
7 ’ - T2

i y e
B 5 5 S A,
(o oottty T

mund. Eggestad

Hatod pa Bes ol

Halvdan Buflod



Bilag A.

Béskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestér av 20 mm boratanger 1 1lmle

som skrues sammen med glatte skjeter. Boret‘sr nederst for ynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste aidakant 30
mm. Spissen;er vridd ‘en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belaatningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer*antall halve omdrei-
ninger pr. 50 ecm synkning av boret.

- Ved opptegning av resultatene angis belastningen ré venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger p& heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDEEING).

Et @ 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd,.
Borst&let skrues sammen i1 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstélet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhegyden holdes lik 27 - 53 eller 80 c¢m, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med»lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm, Den
storre dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengens
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hdrdhet. Videre medforer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles i et diagram som angir rammemotstanden Q .

Rammemotstanden beregnes slik: Q, = W H hvor W er 1cddets vekﬁ.

H er fallheyden og &4 s er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +i}
fjell eller faste lag. ) ‘

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestér av 20 mm borstenger 1 1 m leng de
som skrues sammen med glatte skaater. Boret er nederst foraynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes +il antatt fjell eller meget faste 1ag med
en Cobra bormaskin. »

fSLAGBORING~?

Det anvendte borutstyr bestér av et sett 25 mm borstenger med /
lengdene 1,:2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir sldtt ned inntil
antatt faell er nédd. (Bestemmes ved faellklang)

SPYLEBORING

Utstyret bestir av 3 m lange 4" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder,

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé rerene, strzmmer

vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran splssen under
nedpressing av rerene. Massene blir fort opp med spylevannet. !
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.



Bilag B.

Beskrivelse av pregvetaking og mlling av skjerfasthet og
porevannstrykk i warken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprogvetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses neda i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
0g 1 friksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor DProvetakeren bestir av en ytre sylinder med en
langsgaende skjerformet spalteldpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° p& en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning. o
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder. ' ‘
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
“beregning av skjsrfastheten. ‘

Grunnens skjzrfasthet bestemmes feorst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand. : ‘

M&lingene utferes i forskjellige dybder. :
Ved vurdering av vingeborresultatene m& en vere oppmerksom pé
et mdlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen. ‘
Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den médlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen. =31k at leira omreres
fer mdlingen. .

PIEZOMETERINSTALLASJONER :

‘Til mlling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som
nederst bestidr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved piskrudde rer. Fra filteret fores plast-
slange opp gjennom rcrene., Fllteret med forlengelsesror pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man mdler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen. '
Poretrykksmélinger m& som regel foregd over lengre tid for &
f& registrert variasjoner med &rstid og nedbersforhold.
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