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Ifølge rekvisisjon nr. 667 av 2/7-65 fra Veivesenet har vi ut­
ført grunnundersøkelser for oppfyllin6 av Loelvdalen oellon 
Enebakkveien og Nygård fabrikker. 

Hensikten med undersøkelsenehar vært å bedømme stabiliteten av 
fyllingsskråningen ::~.ot vest. 

Da Veivesenet ønsket å bruke en del av det undersøkte o~rådet 
som fyllplass før Loelva ble lagt o~, utarbeidet vi en fore­
løbig fyllincsplan i vårt brev av 6/10-65. 

!.tARK- OG LABORATORIEARBEIDET: 

:.~arkarbeidet er utf"rt av borlag fra dette kontor under ledelse 
av borformann Solhei~. 

Arbeidet omfatter 13 dreieborin6er, 16 slagborin&er, 2 vinee­
borineer oc 1 prøvetakinr> På situasjons- oG borplanen bilag 1 
er angitt terrengkote, boredybde og antatt fjellkote for de 
enkelte boringer. 

Resultatet av vingeborineene er Gitt i bilag 2 og ), og resultatet 
av prøvetakingen frengår av borprofilet bilag 4. 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLBENE: 

Boringene viser til dels store variasjoner i grunnforholdeneo 

Innenfor det undersøkte områdets østre del faller fjellet på 
begge sider fra ca. kt. 33 - 35 mot elva hvor fjellet syntes 
å ligge dypest, ca. kt. 28 - 29. Løsmaseenes tykkelse varierer 
mellom fjell i dagen ~ellom pkt. 5 og pkt. 6 og 5,5 m ved pkt. 9o 
Pkto 16 viser en dybde til antatt fjell på 7,4 m, men en er her 
ko~et så langt opp i skråningen at punktet ikke ansees represen­
tativt for området. 

Innenfor det undersøkte feltet øst for borpunktene 1 - 6 viser 
boringene en lite sensitiv sandblandet leire med 3,4 t/~ som 
laveste målte udrenerte skjærfasthet. 

Ved foten av skråningen lengst syd-vest er dybdene til antatt 
fjell ~arkert større, ca. 10 - 13 m. FasthetsmAlingene viser en 
laveste udrenerteskjærfasthet på 1.0 t/~. Leiren her må altså 
karakteriseres so~ meget bløt. Den er middels sensitiv og virker 
noe siltig. 



.. 
STABILITETSFORHOLD: 

En viser .til situasjons- og borplanen bilag 1 og profilet bilag 5, 
hvor skråningen mot vest er tegnet inno 

Stabilitetsberegninger viser at sikkerheten mot utglidning blir 
for liten (F=1,15) hvis oppfvlling til kt. 50 foretas under ett, 
og i løpet av kort tid (ca. i år). Hvis oppfyllingen strekker 
seg over et lencre tidsro~ vil leiren få tid til å konsolidere 
under det økte trykk og fast:1eten vil stige • . 
Vi foreslår derfor følgende fyllingsplan: 

~rllincen leggeD upp i lag å 2 - 3 m tykkelse fra fyllingsfoten 
ved linjen pkt. 1q - pkt. 21 os oppover dalen. Når en har nådd 
kt. 45 som vist på situasjons- og borplanen bilag 1t stoppes 
oppfyllingen slik at nassene får konsolidere i ca. 2 åro Etter 
det antar en at fast~e ten er ste ·et så mye at en :ied tilstrekkelii::: 
sikkerhet kan fylle opp ti~ kt. 50. 

Det rr.å ikke fylles bløt leire i områder so:n kan bli berørt av 
en utglidning av fyllinp,sskråningen, d.v.s. på fyllingens nederste 
100 m. 

Da en vet lite o~ grunnf0r~oldene len~re opp i dalen ~å en ~er 
ikke fylle slik at det uppstår lokale høydeforskjeller starre 
enn 2 - 3 !~, såfreJr.t en r-·.ed sikkerhet vet at løsr;assene U:le;.er 
fyllingen ikke er leireo 

Son nev7Lt i v~rt brev av G/10-G5 ~å det foretas tille~~sunder­
SJkelser lan:·s el vebrec!C.en videre oppover i dalen hvis eu .Jnsker 
å ijl:L.e der f"J.:r elv a er J..u:{ket. 

~~ 
Halvdan Buflod 
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Bilag ,A. 

Beskrivelse av sonderingsmetoder • 

DREIEBORING: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm bor-.t(;l~er i· l m l:eqdo 
som skrues' se.mnien med glatte skjøter. Boret 1er nede,ret tor.ynt. 
med en 20 ·cm lang pyramideformet spiss med største •idekant 'O 
mm. Spissen! er vridd en omdreining. · 
Boret presses ned av minimumsbelastning, ~det belastningen .keø 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer: antall halve oædrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret. · . 
Ved opptegning av resultatene angis belastningen. på venstre side 
av borh,ullet og antall halve omdreininger på høyre side. 

HEJARBORING: (R.AMSONDERING). 
Et Ø 32 mm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd., 
Borstålet skrues, sammen i 3 m lengder med glatte skjøt er, og 
borstålet er nederst smidd ut i en spi,ss. Ramloddets vekt er 
75 kg.· og fallhøyden holdes lik 27 - 5~3 eller 80 cm, avhengi« 
av rammemotstand.en. 
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
løs spiss med lengde lO cm og tverrsni'tt 3. 5 x 3. 5 cm. Den 
større dimensjon gjør at friksjonsmots:tanden langs stengene 
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medfører denne løse spiss at boret 
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken • 
.Antall slag pr. 20 cm synkning av boret note~es og resultatet 
kan fremstilles i et diagram som angi:r; ramm~motstanden Q

0
• 

Rammemotstanden beregnes 'slik: Q
0 

= ~·! hvor W er loddete vek~, 
H er fallhøyden og 6 s er synkning pr. slag. Dette diagrø ' 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interesse:rt i dybden -hil 
fjell eller faste lag. , ' · 

COBRABORING: 
Det'anvendt~ borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lens4e 
som skrues $åmmen med glatte skjø"ter. Boret er nede,rst fol;'eynt 
med en spis43. 1 : • 

Dette utstyr rammes til anta1it fjell eller meget faste lag med 
en Cobra botmaskin • 

. SL.AGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 mm borstenger Jr~,ed 
lengdene l, ' 2, 3; 4., 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt fjell er nådd. (Bestemmes ved fjellklang) • 

. l 

SPYLEBORING: 
Utstyret består av 3 m lange t'' rør som skrues sammen til nød­
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på rørene, strømmer 
vann under høyt trykk, og løsner jordmassene foran spissen under 
nedpressing av rørene. Massene blir ført opp med spylevannet. 
Bormetoden anvendes i finkornige masser til rel·ati vt .store dyp. 
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Bilag B. 

Beskrivelse av pr~vetaking og måling av skjærfasthet og 
porevannstr~kk i ·illarken • 

PRØVETAKING: 
A. 54 mm stempelprøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
uforstyrrede prøver av finkornige jordarter~ Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neå i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter 
og i friksjonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

c. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående skjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
dreiefrihet på 90° på en indre fast sylindor med. langsgående 
spal teåpning. . · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder. · 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter. 

VINGEBORING~ 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
beregning av skjærfastheten. 
Grunnens skjærfasthet bestemnes først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Målingene utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det p·resses ned en stein foran vingen! s1 ik at leira omrøres 
før målingeu. 

PIEZOMETERINSTALIJAS.TOUER; 

.Til måling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som 
nederst består av et porøst ø 32 mm bronsefilter. Dette for­
lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennom rcrene. Filteret med forlengelsesrør pres­
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
PoretDykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid og nedbørsforhold. 
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