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INNLEDNING

I henhold til rekv.nr. 3386 av 13. jan. 1989 fra 0Oslo vann- og avlgpsverk har
geoteknisk kontor utf¢grt grunnundersgkelser pd Hellerud.

Hovedvannledningen fra Oset til Skullerud, parsell Trosterud-Trasop gar i
fjelltunnel fram til Hellerud hvor den fortsetter i vanlig ledningsgr¢ft. Der
den kommer ut av fjelltunnelen skal det bygges en adkomstkum. P& grunn av
ledningens retningsforandring i denne kummen oppstdr det store horisontale
krefter som mid opptas i kummen enten ved forankring i fjell eller pd annen
mite,

Hensikten med boringene er 4 kartlegge fjellnivdet for 4 vurdere forankrings-
mulighetene.

Det er tidligere utf¢rt grunnunders¢gkelser i forbindelse med hovedvann-
ledningens gr¢ftetrasé og resultatene fra disse finnes p& situasjonsplanen og 1
var rapport R-2174-01.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utf¢rt av mannskap fra vart kontor i tiden 23. og 24. januar
1989. Arbeidet omfatter 1 dreietrykksondering og 6 fjellkontrollboringer.
Borpunktene ble satt ut i forhold til hovedvannledningen som allerede er lagt
og tunneldpningen. Punktene ble nivellert med utgangspunkt i en bolt i
tunneltaket som har utgangshg¢yde h=183,180.

Det ble fgrst utfyrt dreietrykksonderinger, men p.g.a. steinfylling fra
sprengning i tunneldpningen kom vi ned med bare boring nr. 1. Det ble siden
utfgrt fjellkontrollboringer med 1,5 - 2,0 m boring i fjell.

Beskrivelse av bormetcdene finnes pd bilag 0.

GRUNNFORHOLD

Terrenget i omrddet er flatt og gressbevokst og er for tiden benyttet som
riggplass for anleggsarbeidene som pagar.

Undersgkelsen viser at dybdene til fjell ¢gker raskt med avstanden fra den
steile fjellveggen. Stgrste dybde ble mdlt til 8,7 m. Resultatene viser
videre at det finnes 1,0 - 1,5 m steinlag ¢gverst med blgt leire derunder. Over
fjell ble det registrert ca. 1,0 m stein, grus eller morene.

FORANKRINGSFORHOLD

I henhold til forelgpig tegn.nr. 27971 av 16.01.89 fra OVA er u.k. r¢r
planlagt pid kote 178,60 og innvendig gulv i kummen 20-30 cm under dette.
Innvendig tak er planlagt til kote 180,7. Terrenget er planlagt oppfylt og
blir liggende ca. 60 cm over kumtaket dvs. kote 181,50.

Ovennevnte kum med bredde ca. 4,6 m vil kunne mobilisere et dimensjonerende
passivt jordtrykk pd ca. 90 tonn i fjelltunnelens senterlinje. Det vil
imidlertid oppstd flere centimeter deformasjon f¢r fullt passivt jordtrykk blir
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mobilisert. St¢rrelsen pd eventuelle deformasjoner vil vere avhengig av
tilbakefyllingsmassene og komprimeringen av disse.

En eventuelt fjellforankring av kummen utfgres enklest ved at f.eks.
bunnplaten eller veggene forlenges frem til fjelltunnelen og boltes fast i
fjellet. Det anses ikke & vaere n¢dvendig & forankre kummen for vertikale
krefter. Det forventes bare ubetydelig setning pd kummen og oppdriftskreftene
er smi.

Geoteknisk kontor stdr fortsatt til tjeneste og besvarer gjerne spgrsmal i den
videre prosjektering.

Ge‘o -kg’ni;i;ontor / WMZ}/

Sem A. Robsrud
sjefingenigr overingenigr




Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETOQDER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slap-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Preiaboring utfgres ved & midle synkninger under dreining nir boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p& hgyre side av hullet, og lasten pA boret pA venstre

side.

Fjellkontreollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere nir man har rAtt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p2 at boret er i fjell. Det bores vanligvis

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile Jjordartens udrenerte skjazrfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned 1 gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes f@grst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene Kan i sterk grad pl&virkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsf bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m3 korrigeres f{gr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med'rorskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sikalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsA tas ved A& skru en

>

stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdiing gir ut pd £ mlle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved 4 fdre ned til ¢gnsket dybde et s&kalt piezometer som bestir av et stdlrgr med et porgst filte
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man sd enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange 1inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivA. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.bh.’

som vannet stiger til {(poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene f¢rst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f¢lgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, {undersgkelser merket kan bare utfgres p& uforstyrrede
prgver):

Romvekt *)y (t/m’) av naturlig fuktig pregve.

Vanninnkoid w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over pregvens lengde.

Flytegrensen w, {f} og utrulltngsgrengen i (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistenspgrensene er viktige ved bed¢gmmelse av jordartens egenskar

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prgve.

Fidlgende skala benyttes til 3 klassiflisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip o 10
Middelas plastisk leire I, =10-20
Meget nlastisk leire In ~ 7%
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Normalt blir det skdret ut et :
5 Unntaksvis

Skjcrfaachdten s (tim ) bestemmes ved enaksede Lrykkrors¢k.‘

prévestykke med tverrsnitt 3, 6-x- 3,6.cm og hgyde 10 cm pa midten av sylinderprgven.

blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyctet. Det tas hensyn til prdvens tverrsn;ttaﬁking undcr for-
. Rl '1-’0" l

sgket. Skjerfastheten settes 1ik halve trykkfastheten.
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Videre blir uforstyrret skaerfasthet s og omrgrt skerrasthet g bestemt ved konusforsgk: Dette

er en indirekte metode til bestemelae av skjmrraatheten, idet nedsynknmgen av en konus med 4in I
bestemt form og vekt m&les OF den tilavarende skJerrasthetsverdi tas ut av-en tabell -Béde. trykk—

forsgk og konusforsdk gir udrenert skj!rraathet. SNl eyt
A e - .

‘Pﬁlgenqe-ukala benyttes tll é-klaesifi&ere-lelne ‘etter udrenert -skjerfasthet:
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F¢1gende skala benyttes til &- klasaiflsere leire. etter sen51t1v1tet- P SR b

‘ Site sensltlv 1e1re k S, < B
Middels sensitiv leire St==8 =10
Meget sensitiv leire . Sy > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle:

@dometerforeek x) utr¢fes for & finne ¢n jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-

forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 em og hdyde 2 cm belastes vertikalt.
Lasten pAfgres trinnvis,

Prgven

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner.
op sammentrykkingen av prédven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn.
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking c som funksjon av belastningen.
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning béde av setningenes

stﬁﬁrelse og tifisforldgp. Tidsforlgpet er imidlertid serlig usikkert p& grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn. I

Resultatene
Setnings-

Sansitivitaten stt = -3-. er forholdet mellom skj&rfastheten 1 uforstyrret og omrgrt tilstand. l

Korﬂfbrdeltngeanalyaer av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel 1 helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeransalyse. En viss mengde t¢rt materiale oppslemmes i en bestemt l
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de rorikjellige kointraksjoner

og pA grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tiln=rmet beregnes.

Fortorvningagraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv

kan deles i fglgende grupper:.
FPibertorv H1 -HU4, planterester lett synlig
Mellomtorwv HS ~ H 7, planterester svakt synlig

Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organiek innhold (humusinnhold) bLestemmes vanllgv1s ved gl¢dn1ng av tgrt materiale.

(vekttapet) angis i prosent av te¢rt materiale.

Proctorforsek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgradert
Massen blir stampet lagvia inn i en stélsylinder av bestemt volum, oz t¢rr

Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Forsgkene utfgres m

friksjonamasser.
romvekt beregnet etter tgrking av prgven.
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid.

varierende vanninnhold, og deft vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimalt.

h¢yeate romvekt kalles 100X Proctor.

Den

Glgdetapet l

LA Tonil. Ovo
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