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lou.uu\P1Qe • 

Byarkitekten har gitt oss i oppdrag å unders~~ grunnforholdene på 
ea industritamt ved Haakon Tveter, vei, Oppsal. 

' 

formålet aed 'U.Ildersok€lsen var å besteume dybdene til .f~ell og 
jordartene ~~ omr~~eto 

På grua.nJ.ag av res ul taten.e on.sket man en uttalea. om. fundamen
ter1ngsmulighetene !or en framtidig bebyggelse. 

På et m6te mod arkitektene Haans:tu:as seao og Haanshttus luno ble 
planer for et prosjektert industribygg, Standard In.dustr1b,-gg? 
framlagt. 
I denne ra.(lport vll vi derfor bøhandle fnndamentering av dette bfggo 

MarJw:beidatt 

Eark.:.rbeidet er utf6rt av Ilorsk Teknisk Dyggekontroll. Det ble 
utfart an rekke dreieboringer og 3 prov€ser1er. 

Result;;ltene av un.ders(:ikelsen er~ framlagt på bilagene 1, 2 og 3 
1 ,de11ne rai)port. 

Gru.nntorholdene nå t_Qli!tE1!1L 

Av tilo.g 1 , 2 og 3 frc:unglr at det er betydelig variasjoner i 
dybdene til fjell. 

~ ... jellet lit,;,er U.)yt ved tistensjobanen og faller mot Eaakon Tveters 
vei der storste dybde til fjell er es. 17 m. 

På området !'1nnes leire med meget varierende egenskapero Der 
dybdene til fjell er s~.ilå fimws en tykk torrskorpe over en rel. 
fast lei~eo Der dybdene er store fi~~es k\m en tynn torrskorpe 
over en mczet sensitiv til kvikk lcireo Denne leire er mere 
kot.l)resi bel enn den so:.:J. fi:1.i.leS ellers r·2~ omridet. 

Leireu~~ skJærfasthet varierer ogs~ betydeli&. 

llJgg~~a&E!m:uJ.i~~ 

Her v1l•bli behandlet det av .::..rkite:ktene Eaanshuus og Ha.anshuus 
utar'beidete forslag ': Staadard industribygg. 11 
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Dette forslag bestQX av ~ • 3 atg. floyer forbundet ma4 en 
etaaes ballaro Det sr kjeller under hole bygget med kjeller
kote + 150,80o 

Terren&et er ikke plant• men li&bar hoyest ved Ostensjobanen og 
Oppsal stCJ.sjan. hnk.s o hOydeforskjell pi to:'1tcn er c ;:· . 3 ,5 TD. 

Dette medforer bet1•delige V<;.ri~sjoner i uternvningen for k.jeller o 
Der dybdene til fjell er store blir det nL~st utsr~vet, slik ~t 
man her p~forer ~ru.n.nc.n den st:jrzte tille~gsbe~e.stni.l& o 

Ved den. valgte beli~t,enb.et av ty. _,e t ~~O::t'lCr den <le l so~ ligger 
U.. .!r11est bstensjobanen direkte ::å fjell mons man i den "10tsG.tte 
ende har d7bdcr til fjell L~1til 16m. En direkte ~mdarnente
rine vil der!'or 1uedfore store setn1nesproblemer. 
D1.f.ferensøetn1ngene vil bli sa stare nt de Da virke skadelige 
på bygoingeneo Dette gjelder generelt ior bygget. 

M~~ ~~ derfor velge en !undamenteringsn~te so~ eli~inerer disse 
ulemper. 

I dette tilfelle vil en kombL~asjon av paler -, p1llerer og 
fUndanenter direkte på fjell, bli den beste losning. 

Dersoo stalpeler til fjell blir anvendt må faren for korrosjon 
av pelene undersokes. 

F~~enteringsut~1ftena kan reduseres vesentlig ~er$ou man 
legger den tyngste del av bygningen på den del av o~~det der 
dybdene til fjefl er små. Denne del kan fundamenteres på ;i- ~ 
larer til fjell • 

Området der dybdene til fjell er store bor utnyttes til lettere 
bygg. Her bor man for$oke å redusere sctniagene ved å grave ut 
ror kjeller en lordnengde so~ svarer til ~ekten a.~ den b:rgning 

m;m onslccr å oppfore. Det fo.n:.tsc t t es at rnan Ul'H.:cr:·5l:ar faren 
for opp-presning av bu.n..."'len i b:'ggegro,!)cn. 
Pu bil:Lg 5 finnes ci ia3raxr~er til bestCi riclse av ~~ritisk &~ave

dybde. 
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Yå et omrdde langs Haakon Tveters Yei ved Oppaal stasJon, 
Dlnnlegcer man opprore et tn4ustribygg. PA den foreslåtte tomt 
er det utfart ou rel~e dreie- og slatboringer for a Leste~~ 
dybdene til fj ~ll o~ fastheten av massru1e over f j ell. Resulta

tene viser bctyucliGe variasjoner i crunnforl1oldeno. Dybdene 

til f jcll er sm~ v t::d t'stons jobnnen !ne.:1 oker betydelig mot en 

clyprmme ved Laa1~on Tveters veio Ctorutc dybde e:r ca. 17o0 m. 

Der dybdene til fjell er små, har man. en t on&korpe over en 
rcl ., fast loi.re. 
Der dyb<ienc til fjel l er store er det en tynn torrs!torpe over 
en meget sensit i v til kTikk l e ire. 

Leirens skj~r-~sthet v~ierer betydelig. 
?ti tomten or foreslc~.tt opp!ort en bygning med 4 - 3 etages 
fl~yer foru~l~et ~ed enptages h~c~ . Ved ~en v~leto belig~enhøt 
får I:'lan bct:;dclib v~ri~sjoner i d~'bdene til fjell unuer bygningen o 

Ved en t:irclttc fund~vonter:!.ng kåh d1fferenssetn1n.gene bJ.1 så store 
at de vil frat~~le spreY~er etc. 1 bygningen. 

Man bOr derfor fundamentere det pros~ekterte industribygg vecl en 
kombinaajon e.v paler, pilJarer og fundamenter dirokte på fjell. 

Man ](an r e duseN~ fundamenter1ngsutg1ttane ve-.tl1g. dersom 11a.11 l . ·, 

le eser den tyngste del a"'f bygningen på dell del a Y området der dytl. ·j·, 
& \ ~. 

dene t U f j cll er sma slik at man kall bi-Uke pUl3l"er. 

Der dybccne til fjell ~r store bor man · leee• . · · 1.cttere bygg 

som l1u?c!.ct 1 elet t'oreeåcnde avs:11tt o 

Den geotekniske konsulent 

- ' /:. ~ Cv r...~-.L 
F • . ! • Opsal 
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0•lo ko:amune A~lanlegger opp!'oringea av. et gara.øjeanlecg pl Oppøal, 
bel1cgen1ø som vist p~ sltuaajonøplanen. Planene for bygget er 

eanl pl de\ forberedende øtadiua, og ae.n har Hnokc•t l tl OTersikt 
OTer t'undaaønta.rlngøforholdene t8r rrorsjekt.;~rin~en gikk Tldere. 

Han h&r .forøl!Spi& \onkt. seg at bygnina:ena skulle nsre forholdeytø 

lette 1 1 oll0r 2 etasjer oc at det muligens økulle graYøø at en 
!"orholdsy1ø d.TP kjøll(lr, sea l!tvon.tuel t økal brUkes som e;a.raøje. 

Oslo komm~neø geotekniske konaulent, slv.ine. F. Opøal 1 har anaodet 
~•e om A uttore de nodY$nd1ge grunnunderøokeløer. 

Vi har t8rnt utr~rt &n rekka sondorbor1nger med normalt dreiebor 

tor ~ r~ ~en f~rcte ovør~ikt ov~r d7bdanu til tj~ll eller tae' 

crunn o; art or l~gring&faathet av 1en ma1n~ ~~m 11ti0r over tjel• 
let. ~~rnest har vi tatt opp øoen proYeaerier ~•d 40 am prUvetaker 

tor labcrator1eunderøokeløe av gruanena geoteknlake data. 

l)E;iejg; er 20 am speaie.let!l 1 1 l':\ leng~ier so11. sk.r11ea aa.mmaD og 

aom nederøt !~bol. ~.n :;o ;u..::. ek.t•utH~r:ise. 'nttre.t bel~stes ::~ed 100 kg og 

dreies ned. Resultatene tegnta o~p med en tverrs~rek dit borep1øsen 

er d.dd. for hvur 100 bal•• oad:re11ng. t3krat•rt borh"ll betyr a\ bo• 

ret. ~r a~u.nket uten dreiing for den belantn1ng øom er pltort vona\re 

side av borhullet. Pl ho7re side av borhullet er plt6rt antall hal• 

ve oadreiinger. r:;\ter at boret e:r sllt.t ned (keyøs) eller etter 

eynk (økrafert borbull), begynner tellingen aT oadreilnger pl aytt. 



prinsippet av en \7nnvegget measingsylinder med et stempel. Sylinde

ren pr••••• ned ved hjelp av 1" ror mens stempelet holde• i aylinde
rens nedre enda. Stempelet ar rorbundet til over!laten ved 20 am 

borø\enger (dreieborstll). Når en prove skal taø, fastholdes eteapø
let og erlinderen trykkes nod og akjærer ut provcm. Prlivene økyvaa 

over i 1; om meaa1ngayl1ndere som vokøea til og sendes laboratoriet 

for underøokel••· 

:Wra!æcz•lterietuat\•.rlakelean av de opptatte prover har bestått i be

skrivelse og klasøi,f1sering samt bestemmelse av t<Slgondø verdtar1 

Sklnttastas,SA (K) er bestemt ved k~nusmetodøn og uttrykt :1 t/a2 01 
opptBRnot i 11Bgraa pl ~e~nln~"n~. 

B•:L.atiy ta•iht\ (R1) er •' øammenlign1Dgstall som gir utt17kk tor 
hvor loa leiren er 1 omrort tilstand. Vi datin~rer en kvikkleira 

•o• en leire hvor B1 ar mindre enn ). 

Xapa1pnho1dtt (W) er b~øta•t ved tork1ng av provene og uttrykt 1 

~ av torrsubstanø. 

Pot§aitmtap (u) er voluet av porene i ;.; ay volumet li.V hele pr6ven. 

UIIQ!iBAholdtt {O) er bestemt ved an kolorimetriøk natronlutaetode 
og uttrykt i % av torrøubøtanø. 

er øaalet 1 en rekke profiler pl tegning 3876-2. 

It kar&kteriattak trekk for grunnforholdene pl dette sted er at 

fJellet ligger torholdøviø ho7t 1 oarl.det mot dstenejobanen og tal

ler 1 retning aot Hlkon Tveters vei. Vi beaerker &t det alltid er 

mulighot for at et tjellprotil under bakken loper sterkt uragel•••
øig .. 

Dreieboret har øott aeget liten motstand i de omrlder hvor dybdene 
til fJell er øtorøt og ør sunket uten drei1Dg over lengere streknin• 

ger ved borpunktene 4 og s. At draleboret aynker uten dreiing Tiser 

torøt og fremst at leiren er loø 1 omrort tilstand, og sier lite os 
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gru.nnens bæreevne. Ved borpunkt J har aotøta.nden mot dreieboret 

vært noe øtorre enn ved borpanktene 4 og s. 

Ved proveeerie I bestlr grunnen ovø1•st av torrekorpeleire til 

2 - l 11 dTP• og derunder licr;er grov leire aed. ende~. innhold av 

sandkorn ned til fJell. Uen underliggende leire har aå hØy øenllti
vitet og er øl los i omrort tilstand at. den delvis må betegnes aom 
kvikkleire .. he.saer~s sk.Jær:t'e.athat 1 ut•o:t.•styrret tilstand ø:ynker fra· 

e - 10 t/m2 i torrakorpen til oa. 1 t/c2 1 kvikkleiren og stiger 
2 

dflrattur J nvn t mot dl/1JR t til vol .3 t/a • 

Leirens vanninnhold er under middels og innholdet av orcanisk 
matei'ial(J ør uten p1•aktisk bet)l·dning. Man kan regntt med at. komprea

eib1lit.6ten Til ~• middels stor. 

Ved pr8veøerie II er torrskorpen noe tykkere enn ved serie I, 01 

den underliggende leir• er mindre aenaltiv og har øtorre raa,ha\ 

1 oarUrt tilstand enn kTikkleirelaget pl det tilsvarende dJP ved 

serie I. Den dypeat lisgaade leire er forholdsvis ens ved begge 

serier. 

Skjærtaøthetan STftker fra 8 - 10 t/a2 i den overete masse til et 
~ 2 

aiuiaua pl 2 t/a~ pl 7 a d7bde og stiger til aa. J t/a mot dypet. 

Vanninnholdet i maaaen ligger undor miadelø, og man kan regne med 
at kompressibili·teten 1 gjennomsnitt er noe mindre ved prUveaarie 

Il enn ved ~r6veaeria I. 

Ved provaaerie III ligger torrakorpeleire ned til oa. ' a dybde, 

og dorunJør ligger grl)"f lalre med noe iD.llhold ""~' sandkorn. Leiren 
2 har en okjærtaathet 1 ufQrsty~ret tilstand på oa. 4 t/m under 

2 torrskorpeu og arnker til ca. J t/m mot dJPet. 

Sensitiviteten ør forholdsvis beekJedan, og maøaøn er forholdøvia 

taut i omror~ tilstand. Vanninnåoldet er likeledee beskjedent, og 
man kan re1ne med at koapreøsibilitetan ør aoderat. 

Grunnen til at dreieboret har mott aturre motstand 1 borpunktøne 

lt 9 og 10 enn 1 borpunkteD.e 4 eg '' ligger dele i at ttsrrakorpea 
er t7kkera i dette oarldet og dell i at leireu. er taøtere 1 oartirt 

t1løtand ved borpt\Dktene l, 9 og 10 enn den er ved borpunktene 4 

OI '· 
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D• FVND.&MENTEiiNGSPRQlH;1lUl~R. 

I det o•rldet hvor d7bdene til fjell er store er grunnens skj•r

tasthet tilstrekkelis til at bygningene kan fundamentere• pl aller, 

4imensjonert for et grunntrykk pl ca. 10 t/m2 under forutsetning av 

vanlig kjellerdybde og vanlig tundamenteringødybde. En lett bygnins 

som blir beliggende slik at d7bdene til fjell overalt er forholdlvis 

store, kan man regne med vil sette seg forholdsvis lite og ølvidt 
Jevnt at setningene ikke vil spille noen praktisk rolle, 

Imidlertid laller fjellet meget skrltt under de bygninger som man 

har tenkt seg i det forel~pige prosjekt, og som er inntegnet pl 
situasjonsplanen. Under forutsetning av vanlig kjellardybde, ville 

disse bygninger komme med den ene ende på fjell aens den annen ende 

ville fl store dybder fra fundamentunderkant til fjell. Avhengig 

av bygningens vekt og setningsomtintlighet vil en slik fundamenter

ing kunne medlHre slvidt u3evne setninger at bygningen tlr skader. 

Ved det videre prosjekteringsarbeide antar vi at man b~r sHke l 

skille bygningskomplekset i 2 deler, hvorav den ene del ligger der 

dybdene til fjell er store og hvor man kan fundamentere pl eller. 

Den annen del 1 øom blir liggende der hvor dybdene til fjell er små, 
b~r fundamenteres på pilarer til fjell. 

Hvis ikke se,ningøproblemene kan unngås pl denne mlten 1 blir det 

nHdvendig å fundamenteres b7gningene pl paler og pilarer til fjell. 

Fjellet ser ut til l talle såvidt jevnt at man neppe vil fl vanske

ligheter med å fl pelene til å feste pl skrå fjell. Men som nevnt 

tidligere er de hittil utfHrte boringer tor spredt til A avgjijrø 
dette punkt med sikkerhet, 

Eventuell peleramming vil gl forholdsvis lett gJennom den maeøe 
som ligger over fjellet, 

Ved dyp utgravning i leire kommer man til en kritisk gravedybde 
hvor det er tare for at bunnen i byggegropen presøeø opp. I dette 

tilfelle ligger den kritiske gravedybde pl aa. 6 m i det omrlde 

hvor leiren er losest. Man vil derfor neppe tå vanskeligheter av 

denne art, hvis utgravningen skal begrenses til normal kjellerdybde. 

Der hvor utgravningen eventuelt skal fores meget dypt, bor man ogøl 
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være oppmerksom pA. at leiren or slvidt aeneit1Y at den lett oarlSrea 
1 byggegropen. I en slik d7p utgravning b8r det ikke kjore• direkte 

i byggegropen sed gravemaskin, bUlldozer e.l. 

Vi stlr gjerne til disposisjon for fortsatt diskusjon ~v denne sak 

nlr planene er blitt videre utarbaidat pA det grunnlag vi har tram
lagt 1 denne rapport. 

NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL 
Jan Friiø 

(sign) 
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