OSLO KOMMUNE
DEN GEOTEKNISKE KONSULENT

RAPPORT OVER:
grunnundersidkelser for
Standard industribygg, Oppsal.

R = 110 = 564 15. desember 1956.




- Rappart over i

grunmxndersdkelser for
Stamdard industribygg, Oppsal.

Re 110 - 560 ) 15. d."enber 19‘560

Bilag 1 1 GBituvasjomsplan.

. 2 ¢+ Rapport fra FNorsk Teknisk Byggekontroll.over
: : grunnforholdene pi tomten.

- 3 mmo

» 4 Borprofilene A,B,C,D og B med dydder til fjell og
for proveseriene I, II og I1I.

- 53 Plagrammer til bestemmelse av kritisk gravedybde.




dnplednine 3

Byarkitekten har gitt oss 1 oppdrag & understke grunnforholdene pé
en industritomt qu Haskon Tveterp vei, Oppsal.

Formidlet med undersokelsen var & besterme dybdene til fiell og
jordartens pa omrideto

P4 gruanlag av resultatene onsket msn en uitalelse om fundamen=
teringsmulighetene for en framtidig bebyggelse.

Pa et mdte wed arkitektene Haanskuns gen. og Haanshuus Jun. ble
planer for et nrosjektert industribygg;Standard Industribygg
framiagt.

i denne repport vll vi derfor bohandle fundamentering av dette bygg.

rkarbeideti 3

Harkorbeidet er utfort av Horsk Teknlsk Dyrzekontroll. Det ble
utfort en rekke dreieboringzer og 2 priéveserier.

Resultatene av undersikelsen er framlagt pd bilagene 1, 2 og 3
1 denne rapport.

grunnforhipoldene pd tomtens:

Av bilag 1, 2 og 3 framgir at det er betydelig variasjoner i
dybaene til fjell.

Fjellet 1ig er Loyt ved Ostensjdbanen og faller mot Eaakon Tveters
vel der storste dybde til £3cll er cae 17 we

Pa omridet finnes leire med meget varierende egenskaper. Der
dybdene til fjell er sua finnes en tykk torrskorpe over en rel.
fast leive. Der dybdene er store fiannes xun en tynn torrskorpe
over en meget sensitiv til kvikk leire. Denne leire er mere

koupresibel enn den som fiies ellers pa omradet.

Leirenes skjarfasthet varierer ogsi betydelig.

Sundamenteringgmulighetene:

IZer vilibli behandlet det av crliiitektene Faanshuus og Hasnshuus
utarpeidete forslag " Standard industribygg."
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Dette forslag bestar av B « 3 atge. floyer forbundet med en
etages haller. Det er kjeller under hele bygget med kjeller-
kote + 150,80,

Terrenget er ikke plant, men lig;er hoyest ved Ostensjobanen og
Oppsal stasjon. iaks. hoydeforskjell pa tomtem er cae 3,5 m.

Dette mel@fGrer betydelige varizsjoner i utgravaningen ror kjleller.

Der dybdene til fjell &r store blir dei minst utgravet, slik at
man her piforer grunncn den stirste tilleggsbelastniag.

Ved den valgte belisgennet av Ly set kouner den del som ligger
nirnest Ustensjbanen direkte zi ficll mens man i1 den motsatte
ende har dybder til fjell inntil 15 m. En direkte fundanente=-
ring vil derfor medftre store setningsproblemer.
Differenssetningene vil bli si store at de kam virke skadelige
pi bygningene. Dette gjelder generelt fur bygget.

Man mi derfor velse en fundamenteringsnite som eliminerer disse
nlemper.

I dette tilfelle vil en kombinasjon av peler -, plllarer og
fundanenter direkte pa fjell, bli den beste 1ldsning.

Dersom stélpeler til fjell blir anvendt md faren for korrosjon
av pelene undersdkes.,

Fundanenteringsutgiftens kan reduseres vesentlig uersom man

legger den tyngste del av bygningen pa den del sv oaridet der
dybdene til fjell er smi. Denne del ken fundamenteres pid 2i-.
larer til fjell.

Omridet der dybdene til fjell er store bor utnyttes til lettere
bygg. Her bSr man forsdke a2 redusere sctningene ved a grave ut
for kjeller en jordmengde som svarer til wvekten zv den byrgaing
man onsker & oppfore. Det forutsettes at man undersiier faren
for opp-presning av bunnen i brggegropen.

Pa bilag 5 finnes dizgrammer til bestermeclse av kritisk grave-
dybde.
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P4 et omrade lange Haakon Tveters wei ved Oppsal stasjon,
planlegger man oppfore et industribygg. P& den foreslitte tomt
er det utfért en reike dreie- og slagboringer for & Lestemme
dybdene til fJjell og fastheten av massene over Tjell. Resulta=-
tene vieer betydelige variasjomer 1 grunnforholdenc. Dybdene
til fjell er smi ved Ostensjidbanen men Sker betydelig mot en
dyprenne ved Haavon Tveters vei. OItorete dybde er ca. 17.0 m.

Der dybdene tll fjell er smi, har man en torrskorpe over en
rcl. fast leire.

ver dybdene til fjell er store cr det en tynn tirrskorpe over
en meget scnsitiv til kvikk leire.

Leirens skjerlasthet varierer betydelige.

Pé tomtem er foreslitt oppfort en bygning mwed % - 3 ctages

fliyer foruundet ned enFtages hallers Ved den valzte beliggenhst
fir man betydelig verizsjoner i dybdene til fjell under bygningenm.
Ved en direkte fundamcntering kan differenssetningene bli sa store
at de vil framkalle sprekker etc. 1 bygningen.

Man bor derfor fundamentere det prosjekterte industribygg ved en
kombinasjon av peler, pillarer og fundamenter direkte pd fjell.

Man kan redusere fundamenteringsutgiftens veseptlig, dersom man 1

o

legser den tyngste del av bygningenm p& den del av omridet der dyWl«
dene til fjecll er smi slik at man kan bruke pillarer. -

Der dybdéene til fjell or store dSr man ° legge - = lecttere byge
gsom puapckt i1 det foregiende avsnitt.
Dan geotekniske konsulent
F. h‘:. Opsal
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081o koamuns planlegger oppfiringen av et garasjeanlegg pd Oppsal,
beliygende som vist pd situssjonsplanen. Planene for bygget er
snnd pk det forberedends stadium, oy men har Hnsket & £3 oversikt
over fundamenteringslorholdens fHr rrosjektaringen gikk wvidere,

“an haxr forellpig tenkt seg at bygningens skulle wvmre forholdavis
lette 1 1 ollsr 2 etasjer og at det muligens skulle graves ut en
forholdsvis dyp kjeller, som eventuelt wkal brukez som garasje.

Oslo kommunes geotekniske konsulent, aiv.ing. F. Opsal, har anmodetd
ose om & utfire de nidvendige grunnundersiskelser.

Vi har f3rst utfért en rekke sondorderinger med normalt dreiebor
for 3 £& den flrecte oversilt over dytdene til flell cller fast
grunn oz art of legrirgecfacthet ov len uassre zoxm l1igzer over flele
let. iiernest har vi tatt opp noen priveserier med 40 mm privetaker
for laboratorieundersikelses av grumnens geotekniske data,

23gdseker er 20 mm spesielstil 1 1 n lengder som skruss sammen og

som nederst Luir en 530 mi ekruespise. Boret belustes zed 100 kg og
dreies ned., Resultatene tegnes oyp med en tverrstrek J2it borspissen
or nkdd for hvsr 100 halve omdreling. “krafert borhall betyr at bo=-
ret er sunket uten dreiing for den belantning asom er pAfirt vensire
side sv borhullet. FA hoyre side av borhullet er pAfiért antall hale
ve omdreiinger. itter at boret er slitt ned (kryss) eller etter

synk (skrafert borhull), begynner tellingen av omdreiinger pd nytt.

A8 gR krivelaker for opptaking av uforatyrrede priver besthr 1

a4
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prinsipret av en tynnvegget messingsylinder med et stempel., Sylinde-
ren presses ned ved hjelp av 1" rir mens stempelet holdes i sylinde-
rens nedre snde. Utempelet ar forbundet til overflaten ved 20 mm
borstenger (dreieborsthl). HAr en prdve skal tas, fastholdes stempe~
let og sylindersn trykkes nud og skjmrer ut pridven. Privene skyves
over 1 15 om messingaylindere som vokses til og sendes laboratoriet
for undersidkelse.

rator Bkeleen av de opptatte prover har beatidtt 1 bew
skrivelss og klasaifisering sant bestemmoelse av f¥lyende verdier:

Sklmrfastheten (XK) or bostemt ved knnusmetoden og uttrykt 1 t/a* og
opptagncet 1 Alagran pd %eninsana,

Jelatiy fasthet (51} er ot sannmenligninystall som gir uttrykk for
hvor 152 leiren or i omrért tilstand, Vi definsrer en kvikkleire

somn en lelre hvor 31 ar mindre enn 3.

Yanninnholdet (W) er bsstemt ved térking av prdvene og uttrykt i
% av tirrsubstans.

Porigiteten (n) er volumst av porene i » av voluset sv hele priven,

Humusinnholde$ (0) er bestemt ved sn kolorimetrisk natronlutmetode
og uttrykt 1 7 av térrsubdbstans.

sndeliy er beatemt massens romveki.

er samlet 1 en rekks profiler pd tegning 3876«2.

Et karakteristisk trekk for grunnforholdens pi& dette ated er at
fjellet 1igger forholdsvis hdyt i omrédet mot Ustensjdbanen og fal-
ler 1 rotning mot Hdkon Tveters vel. Vi bemerker at det alltid er
mulighet for at et fjellprofil under bakken ldper sterkt uregelmes-

alg.

Dreisboret har nitt meget liten motstand 1 de omrider hvor dybdene
til f£jell er atdrat og or sunket uten dreiing over lengere streknine
ger ved borpunktene 4 og 5. At dreleboret synker uten dreiing viser
férst og fremst at lelren er 168 i omrort tilstand, og sier 1ite om
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grunnens bmreevne, Ved bLorpunkt 3 har motatanden mot dreieboret
veert noe storre enn ved borpunktene 4 og 5.

Ved proveserie I bestdr grunnen Bverst av tirrskorpeleire til

2 = 3 m dyp, og derunder lig: er grov leire med endel innhold av
sandkorn ned til fjell, Den underliggende leire har sé hiy sensiti-
vitet og er 24 lds i omrort tilstand at den delvis mi betegnes som
kvikkledire. lzscers slhijwerfeathst 1 uforstiyrret tilstand synker fra’
g - 10 t/mz i tdrrskerpen til ca. 1 t/m2 i kvikkleiren og atiger
derattor Jevat mot dypet 441 vel 3 t/mz.

Leirens vanninnhold er uander nmiddels og imnholdet av organisk
materisleo er uten praktisk betydning. Man kan regne med at kompresw
eibiliteten vi)l vesre middels stor,

Ved priveserie II er tirrskorpen noe tykkere enn ved serie I, og
den underliggende leire er mindre sensitiv og har stérre fasthet
i omrdrt tilstand enn kvikkleirelaget p& det tilsvarende dyp ved
sarie 1., Den dypest ligpgende leire er forholdsvis ens ved begge

serier,

Skjmrfastheten synker fre 8 -~ 10 t/mz 4 den dverste masse il et
"y -
minimum pd 2 t/m° p& 7 m dybde og stiger til ca. 3 t/nz mot dypet,

Vanninnholdet i massen ligger undor middels, og man ken regne med
at konpressibiliteten 1 gjiennomsnitt er noe mindre ved priveserie

I1 enn vad priveserie I.

VYed priveserie III ligger tirrskorpeleire ned til ca., 5 m dybde,
og dorunder llgger grov lelre med noe ianhold av sandkorn. Leiren
har en okjerfasthet 1 uforstyrret tilstend pl oce. 4 t/mz under
tirrskorpen og synker til ca. 3 t/m2 not dypet.

Sensitivitsten er forholdsvia beskjeden, og massan er forholdsvis
fast 1 omridrt tilstand. Vanninnaoldet er likeledes beskjedent, og
man kan regne med at kompressibiliteten er moderat.

Grunnen til at dreleboret har mitt stirre motstand i borpunktene
3, 9 og 10 enn 1 borpunkiene 4 og 5, ligger dels i at tirrskorpen
er tykkere 1 dette omrddet og dels { at leiren er fastere i omrird
tilatand ved borpunktene 3, 9 oz 10 enn den er ved borpunktene 4

og 5.
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D DAMENTERINGSE EME

I det omrédet hvor dybdene til fjell er store er grunnens skjer-
fasthet tilstrekkelig til at bygningene kan fundamenteres pld sdler,
dimensjonert for et grunntrykk pid ca. 10 t/m2 under forutsetning av
venlig kjellerdybde og venlig fundamenteringsdybde. En lett bygning
som blir beliggende slik at dybdene til fjell overalt er forholdsvis
store, kan man regne med vil sette seg forholdsvie 1lite og slvidt
Jovnt at setningene ikke vil spille noen praktisk rolle.

Imidlertid faller fjellet meget skrdtt under de bygninger som man
har tenkt seg i1 det foreldpige prosjekt, og som er inntegnet pid
situasjonsplanen. Under forutasetning av vanlig kjellerdybde, ville
disse bygninger komme med den ene ende pd fjell mens den annen ende
ville f4 store dybder fra fundamentunderkant til fjell. Avhengig

av bygningens vekt og setningstmfintlighet vil en slik fundamenter=-
ing kunne medfdre sdvidt ujevne setninger at bygningen fi&r skader.

Ved det videre prosjekteringsarbeide antar vi at man bdr stke &
skille bygningskomplekaet 1 2 deler, hvorav den ene del ligger der
dybdene til fjell er store og hvor man kan fundamentere pd sdler.
Den annen del, som blir liggende der hvor dybdene til fjell er smia,
bir fundamenteres pa pilarer til fjell.

Hvis ikke setningsproblemene kan unngds pd denne mdten, blir det
nBdvendig & fundamenteres bygningene p& peler og pilarer til fjell.
Fjellet ser ut til & falle sdvidt jevnt at man neppe vil f% vanske~
ligheter med 4 f& pelene til & feste pd skrd fjell. Men som nevnt
tidligere er de hittil utférte boringer for spredt til & avgjdre
dette punkt med sikkerhet.

Eventuell peleramming vil g& forholdevis lett gjeniom den masse
som ligger over fjellet.

Ved dyp utgravaing i leire kommer man til en kritisk gravedybde
hvor det er fare for at bunnen 1 byggegropen presses opp. I dette
tilfells ligger den kritiske gravedybde pd ca. 6 m 1 det omride
hvor leiren er l&sest. Man vil derfor neppe f& vanskeligheter av
denne art, hvis utgravningen skal begrenses til normal kjellerdybde.
Der hvor utgravningen eventuelt skal fires meget dypt, bSr man ogsi
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veere oppmerksom pi at leiren or sividt sensitiv at den lett omrires
i byggegropen. I en #1lik dyp utgrawvning bSr det ikke kjdres direkte
i bygzgegropen med gravemaskin, dbulldoszer e.l.

Vi stdr gjerne til disposisjon for fortsatt diskusjon av denne 3ak
nar planene er blitt videre uterbeidat ph det grunnlag vl har frem-
lagt i denne rapport,

NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL
Jan Friis
(sign)
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