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l11Pl.tdP2"f J 

Etter oppdrag tra Byarkitekten v/ direktor Hauge er det ut­
fort nOdvendice grunnundersokelser på tomt tor Boler tolke­
skole, storskolen. 

Det er tidligere uttort grunnunders~kelser på «en del av t~ 
ten der småskolen er prosjektert. 

Formålet aed undersokelsen var å bestemme dybdene til t~ell. 

På grunn av de rel. store dfbder ble det også tatt pr~Yer av 
aaasene over t~ell. 

Resultatene skal v.ære veiledende ved valg av tundamenterings­
metodeo 

IAtlai:Q§J.sll$1 

Markarbeidet er uttort i tiden 28/2 - 2/3-57 av borelag tra 
den geotekniske konsulents kontor. 

Det er uttort 56 slag- eller dreiebor1nger, 1 proveserie, 
1 øltMleboring og 1 vinge boring. -

Beliggenheten av samtlige borhull er vist på borplanen, 
bilag 1 • På det samme l>llag er angitt kote terrena, kote 
og dybde til antatt tjell • 

Det anvendte borutstyr består av et søtt 25 mm borstenger 
æd lengdene 1 , 2 1 3 t 4, 5 og 6 mo Steng eM blir slått ne4 
inntil antatt tjell er nådd. lBestemmes ved t~ellklang). 

R:e4tbot1pgJ 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm bor$tenger i 1 m leng4e 
som skrues sammen med glatte akjoter. Boret er nederst torsynt 
~~ed en 20 cm lang pyra,mideformet spiss med storste sidekant 
30 •• SpisseD. er vridd en omdreining. Boret drives ned 
Ted minimumabelastning, idet belastningen okes stegvis opp til 
100 kg. Dersom boret ikke s)'llker tor denne belaøtnirl&t tore­
tas dreining. 

lian besterDMr antall halve omdreininger pr. 50 cm i relativt 
ho110gene lag og i andre tll!elle pr. 20 cm. 
GJenna. den ijYre del av den taste torr$korpe er det slått ne4 
et 30 mm jordbor. 
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SkQJl.IØr' nr' 
SkaYleborutstyret består av et skovlebor, som er en spade tor­
Mt som en sylinder med !pne sider og bunn, og et nodvendig 
antall aY !orlen«elseastønøer. 
Med dette utstyr er man istand til 4 tå opp omrtlrt masse i 
kohesjo~jordarter. 

Prover aT jorden tar man p! glass for hver halve meter eller 
av hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

PrOutnk1ng! 

Med det anvendte provetakingsutstyr opptas prover i tynn­
veggede ruatfrie stålror med en lengde på 80 cm og diameter 
51t- mm. 
Hele sylinderen med pr~ven sendea i forseglet stand til 
laboratoriet. 

J1ngabo;1ngl 

SkJer!aatheten bestemmes i marken ved hJelp av vingebor. 
Kt vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med 
en bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjcmsmoment under dreiningen. gir grunnlag tor 
beregning av skjmr!astheten. 
Grunnens akjærfasthet bestemmes roret i •uforstyrret• og etter 
brudd i omrijrt tilstand. 
Målingene utrores 1 forskjellige dybder. 

tt Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom p! 
at mål1n&ane kan gi &ale verdier dersom det finnes sand, grua 
eller stein i grunnan. 

~ ........ 

• 

Skjerfasthetsverdien kan bli !or ·stor dersom det ligger en stein 
ved vingen, og den målte verdi kan bli !or laY dersom det pres-
ses ned en stein foran vingen, slik at leira omrorea !or må­
lingen. 

Mfborator1eUD4ersOkelaers 

De omrorte prover, opptatt med skovlebor, er benyttet ved 
en Jordartsbeltemmelse. 
Resultatet er vist på bilag 6 • 
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De opptatte intakte prover er undersokt på kontorets labo­
ratoriua der prOvene etter at de er ekj~vet ut av sylinde­
ren, skjareø av et tynt lac l&ngs provene. 

L&gene torkee langaa.t ut for at en eventuell lagdelinJ skal 
koaaa tydelig tram. 
Prij11eJ2At gis på gl"\tnnlag herav en jordartsbetegnslse. 
Fol&ende bestemmelser av jordkonstantene utforess 

Roavll&t~ (t/~) våt vekt pr. volumenhet. 

!IDDlAPh~ ~ <•> ancir vekt a? vann i porøent av vekt av 
rast etotr. Det blir utttirt tlere bestemmelser av vanninnhold 
tordelt over provens lengde. 

l,lttegrenatn WL (-) og )ltru111nrtgrwsm WP <•> er bestemt 
etter metoder normert av Aaeriean Society ror TestinJ Materiala 
og angir henholdav1• btiyeste og laveste vanninnhold !or pla­
stisk område av omrart materiale. 

· . . .... 
f1as~·oite~ainQek§en IP er differansen mellom flyte- og ut­
rull1ngsgrensen. Disse konsistensgrenser· er meget viktige ved 
en bedtsmmelse a'Y jordartenes egenskaper. Et naturlig vann­
innhold over flytegrensen viser for eksempel at grunnen blir 
flytende ved omroring. 

Ski!rtaøth!tta s (tf/ m2) er bestemt ved enaksede try~orsok. 
ProYen med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hoyde 10 em. skJæres 
ut i senter av opptatt prove, O ~ mm. Det er gjennomgående 
ut!ijrt to trykkforsok for hver prove. 

Det tas hensyn til provens tverrsnittsoking under !orsoket. 
Skjert&stheten settes lik halve trykk!astheten. 

Videre er ·~orstyrret 11 skJærfasthet s og omrort skjærfasthet 
s' bestemt ved konusforsok. Dette er en indirekte metode til 
bestemmela• av skjær!astheten~ idet nedsynkn1ngen av en konua 
med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast­
hetsverdi tas ut av tabell. 
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s ansitiYUeten St - &, er forholdet mellom skjæ.rfastheten 1 

"uforstyrret" og omrort tU•tand· I laboratoriet er sensiti­
viteten bestemt pA grunnlag aT konusforsok. 

Videre er senaitiviteten beregnet ut tra vingeborresultatene. 

Ved små omrorte taatheter Til im1dlert1d aelT en liten frik­
sjon i vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte 
torøjonamoment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir 
ror liten. 
leslqiyellt ay gnJpntorAOJ.doneJ 

De utforte boringer viser store variasjoner i dybdene til 
fjell. Den noyaktige bestemmelse av fJellets overflate er 
rel. vanskelig p.g.a. et gruslag med varierende mektighet. 
Dette gruslag er vann!tlrende som for dype utgraYninger kan 

by på problemero 

Fjellets overflate er rel. kuppert. it forhold man bOr være 

oppmerksom på ve4 pilarutgravniDcar da det kan kreve sprenc­
ning i bunn aT sjakt ror å sikre tilstrekkelig feste på fjell, 

DJbdene til fJell varierer melloa 1 ,o og 10,3 m. 

Massene over fjell består på de dypeste par\ier av en 3-4 c 
tykk t orrskorpe over en sand- øg gruablandet leire. 

Over fjell er et sterkt vanntorende g~la&· 

Skjærfastheten i leiren varierer tra ca. 3.o t/m2 under 
torrskorpen til ca. 1,6 tta2 ca. ?,~ •· u. t. 

På bi l agene ~ og ~ er variasjon~• vist. 

Resu1tatenes betYdning for valg av fun9amønter1pgs;etode. 

De store variasjoner i dybdene til fjell medtorer en funda­
mentering på fjell direkte eller ve4 pilarer eller peler. 

Da dybdene til fjell enkelte steder er rel. store bor man 
overveie om ikke betongpeler her bijr komme til wnvendelse. 

Ve4 dypere utgravninger bOr man TUrdere taren tor opp­
preaninø; aT bunn P•l•&• leirene• Øalitet eller hoyt vann­
trykk 1 det YaDnJ'orende gruslag. 

JCritisk gravedybde i leirer kan beregnes på grunnlag av 
diagrammer gitt på bilag 7• 
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Når tundamenteri.ngsplanene er utarbeid vil vi g3erne dr<>tt• 
de spesielle problemer som kan oppstl Yed uttorelsen av 
arbeidet 1 marken. 

Den geotekniske konaulent 

~aJ.~ 
F. w. Opsal • 

FWO/EO • 
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