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Jnnledning 3

Etter oppdrag fra Byarkitekten v/ direktor Hauge er det ute
fort nodvendige grunnunderstkelser pi tomt for Biler folke-
skoles, storskolen.

Det er tidligere utfort grunnundersdkelser péd den del av tom~
ten der smiskolen er prosjektert.

Formilet med undersckelsen var & bestemme dybdene til fjell.

P4 grunn av de rel. store dybder ble det ogsid tatt prdver av
massens over fjell.

Resultatene skal vere veiledends ved valg av fundamenterings=-
metode.

Markarbeldety

Markarbeldet or utfort 1 tidem 28/2 - 2/3-57 av borelsg fra
den geotelmiske konsulents kontor.

Det er utfort 56 slag- eller dreleboringer, 1 pridveserie,
1 skovleboring og 1 vingeboring. |

Beliggenheten av samtlige borhull er vist pa borplanen,
bilag 1. P& det samme bllag er angitt kote terreng, kote
og dybde ti1l antatt fjell.

£lagboring:

Dot anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger
med lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slitt ned
inntll antatt fjell er nadd. ;Bestemmes ved flellklang).

Breieborings

Det anvendte borutstyr bestar av 20 mm bor$tenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst forsynt
med en 20 ca lang pyramideformet splss med storste sidekant

30 mm, 8plssen er vridd en omdreining. Boret drives ned

ved minimumsbelastning, ldet belastningen ckes stegvis opp til
100 kg Dersom boret ikke synker for denne belastning, fore-
tas drsininge.

Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm 1 relativt
homogene lag og 1 andre tilfelle pr. 20 cm.

Gjennom den Ovre del av den faste torrskorpe eor det slitt ned
at 30 mm jordbor.



Skovieberings

Skovleborutstyret bestir av et skovlebor, som er en spade for-
met som en sylinder med &pne sider og bunn, og et nodvendig
antall av forlengelsesstenger.

Med dette utstyr er man istand til & f& opp omrirt masse i
kohes jons jordarter.

Prover av jorden tar man p& glass for hver halve meter eller
av hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

Privetak

Med det anvendte prdivetakingsutstyr opptas prover i tynn-
veggede rustfrie stilrsr med en lengde pd 80 cm og diameter
5% mm.

Hele sylinderen med prdven sendes i forseglet stand til
laboratoriet.

Yingeborine:

Skjarfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebore.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med
en bestemt jamn hastighet inntil en oppnir brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjarfastheten.

Grunnena skjerfasthet bestemmes forst i “uforstyrret® og etter
brudd i omrdrt tilstend.

Milingene utfores 1 forskjellige dybder.

Yed vurdering av vingeborresultatene mid en vere oppmerksom pi
at mialingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den milte verdi kan bli for lav dersom det pres-
ses ned en stein foran vingen, slik at leira omrdres for ma-

lingen.
Laboratorieundersikelsers
De omrdrte prover, opptatt med skovlebor, er benyttet ved

en Jordartsbestemmelse.
Resultatet er vist p& bilag 6.
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De opptatte intakte priver er undersskt pd kontorets labo-
ratorium der provene etter at de er skjdvet ut av sylinde=-
ren, skjsres av et tynt lag langs privene.

Lagens torkes langsomt ut for at en eventuell lagdeling skal
komma tydelig fram.

Prowene gis pd grumnlag herav en jordartsbetegnelse.
Folgende bestemmelser av jordkonstantene utfores:

Mj’ (t/m3) vdt vekt pr. volumenhet,

Yanninohold W (%) engir vekt av vann i porsent av vekt av
fast stoff. Det blir utfirt flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over provens lengdee.

Fivtegronsen ¥, (%) og utrullingserensen W, (%) er bestemt
etter metoder normert av American Society for Testing Materials

og angir henholdsvis hByeste og laveste vanninnhold for pla-
stisk omride av omrért materiale.

Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte- og ut-

rullingsgrensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved
en bedmmelse av jordartenes egenskaper. Et naturlig vann-
innhold over flytegrensen viser for eksempel at grunnen blir
flytende ved omrdring.

Skigrfastheten = (tr/m?) er bestemt ved enaksede trykkforsdk.
Priven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hdyde 10 cm. skjeres
ut 1 senter av opptatt préve, 0 5% mm. Det er gjennomgiende
utfort to trykkforsck for hver prive.

Det tas hensyn til provens tverrsnittscking under forsidket.
Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er "“uforstyrret®™ skjerfasthet s og omrort skjsrfasthet
s’ bestemt ved konusforsdk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjarfastheten, idet nedsynkningen av en konus
med bestemt form og vekt miles og den tilsvarende skjerfast-
hetsverdl tas ut av tabell.
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Sensitiviteten S, - SW er forholdet mellom skjerfastheten i

“uforstyrret™ og omrort tilstand. I laboratoriet er sensiti-
viteten bestemt pd grunnlag av konusforsok.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrirte fastheter vil imidlertid sely en liten frik-
sjon 1 vingeboret kunne influere sterkt pid det registrerte
torsjonsmoment, slik at semsitiviteten bestemt ved vingebor blir
for liten.

Beskrivelse av gruanforboldenes

De utforte boringer viser store variasjaner 1 dybdene til

flell. Den noyaktige bestemmelse av fjlellets overflate er

rel. vanskelig p.g.a. ot gruslag med varierende mektighet,

Dette gruslag er vannfdrende som for dype utgrawninger kan

by pd problemer.

Flellets overflate er rel. kuppert. Et forhold man bor vare
oppmerksom pid ved pilarutgrawvninger da det kan kreve spreng-
ning 1 bunn av sjakt for & sikre tilstrekkelig feste pid fjell.
Dybdene til fjell varierer mellom 1,0 og 10,3 m.

Massene over Tjell bestdr pi de dypeste partier av en 3=k n
tykk torrskorpe over en sand- og grusblandet leire. "

Over fjell er et sterkt vannfirende gruslag.

Skjarfastheten 1 leiren varierer fra ca. 3.0 t/n2 under
torrskorpen til ca. 1,6 t[!z CRe 745 We u. t.

P& bilagene 4 og 5 er variasjonene vist.

De store varlasjoner 1 dybdene til fjell medfdrer en funda-
mentering pA fjell direkte eller ved pilarer eller peler.

Da dybdene til fjell enkelte steder er rel. store bor man
overvele om ikke betongpeler her bdr komme til anvendelse.

Ved dypere utgrawinger bor man vurdere faren for opp-
preaning av bunn pe.ge.a. leirenes kvalitet eller hoyt vanne
trykk i det vannforende gruslag.

Kritisk gravedybde i leirer kan beregnes pi grunnlag av
diagrammer gitt pi bilag 7.
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Nir fundamenteringsplanene er utarbeid vil vi gjerms drifte
de spesielle problemer som kan oppstd ved utfdrelsen av
arbeldet 1 marken.,

Den geotekniske konsulent
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