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I. Ionlednings

Etter oppdrag fra Ryarkitekten v/overing. G.W. Anseth har 0Oslo

K a8 %?otekniske konsulent utfort en grunnundersdkelse pa
detvomr &Sf pad Raddhusplassen for Tordenskjoldstatuen.

PA blleg 1 er vist en situasjonsplan som er en kopl av den tegning
vl fikk oversendt fra Byarkitektens kontor.

Formilet med understkelsen var & fastlegge dybdene til fjell og
jordartene under fundamentet.,

P4 grunnlag av resultatene er utarbeidd forslag til fundamentering;
av statusen. '
Ved den valgte baliggenhet kommer den til & std over en del av
Bisletbekken. Detts medftrer restriksjonerived valg av fundament-
eringsmetoder da man mi forhindre at rorene for Bisletbekken over=
belastes eller pdfores storre setninger.

2. Markarbeidet.
Markarbeidet er utfort i tiden 17-9 « 26-9«55 av ingenidrfirmaet
Bj. Haukelid.

Det er utfort 4 dreieboringer, no l-=hk. Bellggenhetene av disse
er vist pd bilag 1. Diagrammer for boringene er vist i venstre
hjorne pd samme billage.

En prdveopptaking er ogsi utfdrt som vist pi& bilag 1.
Resultatene av denne er opptegnet péd bilag 2.

Dreleboring:

Det anvendte borutstyr bestdr av 19 mm borstenger som skrues sammen.
Boret er nederst forsynt med en 20 c¢m lang pyramideformet spiss med
stdrste sidekant 30 mm. spissen er vridd en omdreining. Boret drives
ned ved minimumsbelastning, idet belastningen dkes stegvis opp til
100 kgs Dersom boret ikke spnker for denne belastning, foretas
dreining. Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm 1
relativt homogene lag og i andre tilfelle pr. 20 cm.

Glennom den Yvre del av den faste torrskorpe er det slitt ned et
30 mn Jordbor.
Dreieboringsresultatene er opptegnet pi& bilag l.




Privetaking.

Med det anvendte prévetakingsutstyr opptas priver 1 tynnveggede

rustfrie stilrdr med en lengde pd 80 cm og diameter 54 mm.
Hele sylinderen med préven sendes i forseglet stand til laboratoriet.

3.Laboratorieundersdkelser av privene.

De 5% mm prévens ble undersdkt pid ingenidrfirmaet Bj. Haukellds
laboratorium.
Her ble
5% mm provene etter at de var skjovet ut av sylinderen, skaret
av et tynt lag langs prven. Dette lag ble ttirket langsomt ut for
‘t en eventuell lagdeling skulle komme tydelig fram, og det ble
. tarbeidet en Jordartsbestemmelse.

Fdlgende bestemmelser ble utfirt 1
Romvekt t/l3

Vanuinnholdet er vekt vann i prosent av tirrvekt etter tirking ved 110°C.
Det er som regel utfort 6 vanninnholdsbestemmelser fordelt langs priven.

Flyte- og utrullingsgrensen sngir vanninnholdet 1 prosent ved grense-
verdiene for plastisk omride av omrdrt materiale, idet flytegrensen

er den ovre og utrullingsgrensen den nedre grenseverdi.

Plastisitetsindeksen er differansen mellom flyte~ og utrullingsgrensen.

. 83e konsistensgrenser er meget viktige ved en bedtmmelse av Jordartenes
senskaper. Et naturlig vanninnhold over flytegrensen viser for eksempel
at grunnen blir flytends ved imrdring.

Skiarfagtheten er bestemt ved enkle trykkforstk pd priver med tverr-
snitt 3,6x3, 6 cm og hdyde 10 om som skjmres ut i senter av privene.
Det er gjennomgdende utfirt to trykkforsdk for hver prive. OSkjmrfast-
heten settes lik halve trykkfastheten.

Skjarfasthepen av uforstyrret og ocmrdrt prdve er i laboratoriet ogsé
bestemt ved konusforstk.

Sengitiviteten er forholdet mellom skjarfasthetsverdiene for ufor-
styrret og fullstendig omrirt materiale.



P& grunn sv kabler og kloakkledninger kunne man ikke utfdre undersdkelsen
akkurst pd det sted statuen skal settes opp. Imidlertid gir de utfdrte
understkelser en tilstrekkelig velledning ved fastlegging av jordartene
og dybdens til fjell p4 stedet.

Dybdene til fjell er ca. 25 m.

Provetakingen viser at det under en 3 m tykk oppfylling av stein eta.
finnes en leirrik mjele med en rekke forskjelligelblandinger.

Under denne finnes en meget sensitiv leire som 1 de 8Bvre lag inneholder
mjele og tildels tre-og skjellrester. Dypere liggende lag innehclder
mo samt sand- og gruskorn. Leira har et meget hoyt vanninnhold spesield
fra 3 til 8 m under terreng der det ligesed mellom 40 og 43 %.

“eirss skjerfasthet varierer noe med dybden. De bestemte verdler ligger
W llom 2 og 3 t/m"°

Grunnvannstanden ble bestemt i1 hullet for priévetakingen og man fant at

den ligger ca. 3,0 m. u.t,

Ved valg av fundamenteringsmetoder er man bundet av ledningsriirene for
Bisletbekken som kommer under fundamentet for statuen. Man mi& forhindre
at rtrene utsettes for stirre belastninger eller setninger. Dette kan
oppnis ved & bruke en “flytende fundamentering"” eller peler til fjell.

Setninger av et byggverk avhenger bl.a. av differansen mellom byggverkets
o tale vekt og vekten av den jord som er fjernet under oppfiringen av
v zgverket. NAr byggverketa vekkier mindre enn vekten av den utgravete
Jord, vil setningene vsre av samme stirrelsesorden som hevingen av
byggegropens bunn som inntrer under gravingen. Man sler at man bruker en
* flytende fundamantering ", nir man fjerner en mengde jord som svarer til
vekten av det byggverk som skal oppfres. Msn kan utnytte dette prinsipp
her ved 4 sette statuen pd et hult fundement, d.v.s. man kan utforme
fundamentet som en vanntett boks med omtrentlige dimensjoner
5%5%2,75 m. Fundamentet ml settes pid et ca. 0,5 m tykt steinlag. Man vil
dermed komme under fylling med tre-stykker etec. som mid fjernes dersom
" flytende fundamentering ® aenvendes.

Setningene av statuen skjdnnes da & bli minimale.



Baler til flell.

Ved & bruke peler til fjiell pifdrer man ikke noen tilleggsbelastning
p& grunnen.

I dette tilfelle bdr man bruke stilpeler da dybdene til fjell er ca. 25 m.

Statuen kan man sette pd en 5 x 5 m jermbetongplate som hviler pd 4 peler.
Dette medfdrer atbpelene vil komme over den gjennomsnittlige grunnvanns-
hiiyde.
Beskyttelse av pelene md derfor utfires. Pelene mi oversmires med
asfalt og de deler som kommer over gjennomsndttlig grunnvannstand mi
omsttpes.
Om man skal utfdre anodisk beskyttelse av pelene vil bli tatt opp senere.
Stter rammingen av pelene bor man sveise pd et 10 mm rundjern pd hvert

@ 3lehode og siirge for at disse blir tilgjengelige.

Konklugion.

I forbindelse med vedtaket om & plasere Tordenskjoldstatuen pi

fddhusplassen er utfirt grunnunderstkelser pd det foreslitte omridet

ved Skansen.

Dreileboringene ¥iser at dybdene til fjell er c¢a. 25 m. Priveopptaking

viser at det under en 3 m fylling finnes en meget sensitiv leire.som

mere eller mindre inneholder mjele, mo, plante og skjellrester.

Fordelingen sv dette er vist pd bilag 2.

Statuens fundament kommer over rirene for Bisletbekken pg man mid sorge

for at disse ikke pafires vesentlige belastninger eller setninger.

* det foreghende er foreslitt to fundamenteringsmetoder: " flytende
mdamentering " og peler til fjell. :

Man henviser til den spesielle omtale av disse metodervavsnitt t 5.

" Valg av fundamenteringsmetoder “ der ogsd beskyttelse av pelene er

behandlet dersom man foretrekker en pelefundamentering.

Den Geotekniske Konsulent
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