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INNLEDNING

I henhold til brev av 03.06.88 fra OPAK har I/S Rosenholmveien 20 bestilt en
spesifisert grunnundersgkelse.

I forbindelse med en planlagt utvidelse av Rosenholmv. 20 (tidl. Norsk Fr¢) har
geoteknisk kontor utf¢rt grunnboringer pd eiendommen. P& grunn av stor
belastning pd gulvet er det allerede bestemt at bygget skal fundamenteres pé
fiell eller pilarer til fjell, og gulvet skal vere frittbarende.

Hensikten med undersgkelsen er 4 finne dybdene til fjell for & masseberegne
utgravinger og bestemme pillarlengder.

Geoteknisk kontor har tidligere utfgrt flere grunnundersgkelser i omrddet. I
1983 ble det utfgrt en undersgkelse for eksisterende bebyggelse i Rosenholmv.
20 og resultatene fra denne er omtalt i rapport R-1940 av 19.08.83.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vart kontor 7. 8. og 9. juni 1988 og
underspkelsene omfatter 26 fiellkontrollboringer samt nivellement av 17
profiler. Videre ble det utfe¢rt kontroll-lodding av gavlveggen i nord og
grunnvannstanden ble mdlt i en gammel grunnvannstandsmdler 20-30 m nord¢gst for

nybygget.

Borpunktene ble satt ut i forhold til eksisterende bebyggelse og nivellert

med utgangspunkt i PP 5597 som har hgyde h=87,493. Profilene bde nivellert i
knekkpunkter i terrenget og disse ble innmdlt med kikkert og avstandsmiler, men
ikke koordinatbestemt. Profilene ble i praksis noe krokete pd grunn av
hindringer i terrenget, men knekkpunktene som ble nivellert er representative
for terrenget.

Bormetodene er nermere spesifisert pd bilag 0.

TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Terrenget ¢st for eksisterende bebyggelse bestdr nermest av en asfaltert rampe
pd 6-12 m bredden pd kote 79.8. Videre g¢stover finnes en jordvoll pd ca. 3 m
hg¢yde og 5-10 m bredde bestdende av jord og stein. P& en avstand av 25-30 m
fra bebyggelsen er terrenget jomfruelig og bevokst med gress og lgvtraer. En
drenskanal som har en vannstand p& noe under kote 80 i en avstand av 30-40 m
fra bebyggelsen faller svakt mot nord,

Resultatene fra fjellkontrollboringene som er utfgrt viser at fjellnivdet
varierer mellom fjell i dagen og 6,4 m dybde innenfor det omrddet som er
planlagt bebygget. Lengst i syd ligger fjell ca. 5 m under planlagt gulvnivd
som er kote 80. Fjellnivdet stiger imidlertid raskt og allerede ved profil
12-13 ligger fjellnivdet pd kote 80 og fortsetter og stige til over kote 82 i
profil 6 for sd 4 avta igjen, men ubetydelig under kote 80. Tidligere boringer
viser at fjelldybdene stedvis er stgrre enn 20 m ¢st for den planlagte
bebyggelsen,

Lgsmassene har vi ikke tatt prgver av i denne undersgkesen, men bormannskapene
har angitt pd borpunktene hva slags masser de antar 4 ha boret i. Dette er
angitt p& profilene tegn.nr. 2463-01, -02 og -03.
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Innenfor det omrddet som er planlagt bebygget forventes det for det meste
relativt faste l¢smasser. De dirligste grunnforholdene finnes i det sydg¢stre
hijgrnet av bebyggelsen. Her er det tidligere tatt opp en uforstyrret
prgveserie og denne viser at lgsmassene her bestar v ca. 3 m fast
tgrrskorpeleire over middels fast leire (Sux30 kN/m"). #st for den planlagte
bebyggelsen er imidlertid grunnforholdene meget ddrlige. Tidligere
undersgkelser viser at lgsmassene bestdr av et lite utviklet t¢rxrskorpelag pd
1-3 g over en meget bl¢t kvikkleire med mektighet pd inntil 20 m (Su¢ 10

kN/m" ).

Grunnvannstanden i omrddet ligger trolig 1 nivi med drenskanalen (bekken) dvs.
ca. kote 79,5 -80,0. Den gamle grunnvannstandsmdleren (pz3) som miler
poretrykket i 5 m dybde har et poretrykk som tilsvarer en grunnvannstand péd
kote 78.5. Denne har vert stabil siden 1981 da trykket falt en snau meter, noe
som trolig har sammenheng med sprengningsarbeidene som ble utf¢grt i omrddet og
har medf¢rt en permanent senkning av poretrykket.

FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Som nevnt skal nybygget fundamenteres pd fjell enten direkte eller med
pillarer pd fjell. Skovling av pillarhull i l¢smassene i omrddet burde ikke
fordrsake problemer, men det gjpres oppmerksom pd at det kan forekomme
“blokker" i de oppfylte l¢gsmassene i vollen.

P4 grunn av de meget ddrlige grunnforholdene ¢st for nybygget md det ikke
utfgres grave- eller fyllingsarbelder i dette omrddet uten at planene er
godkient av geotekniker.

-
Gulvet i nybygget skal ligge p& samme nivd som gulvet i eksisterende
bebyggelse, dvs. ca. kote 80. I denne forbindelse pdlegges det utbygger 4
utf¢re sprengnings- og fundamenteringsarbeidene pd en slik mate at
grunnvannstanden forblir uendret i omrddet, dvs. forsiktig sprengning og
minimal graving under gulvnivd. Grunnvannstandsmileren 1 omrddet vil bli
kontrollmdlt, og md ikke ¢delegges.
Det gjgres oppmerksom pd at bekkens nivd normalt er den samme som gulvniviet.
Det anbefales & sikre bekken med en voll eller lignende for & hindre
vanninntrengning i bygget ved eventuell flomvannstand i bekken.

Opploddingen som ble utfgrt av nordre gavlvegg viste at denne heller ca. 1 cm
mot syd i toppen.

Utgravingsmasser ¢gnskes lagret syd for det eksisterende bygget. Ut fra de
grunnundersgkelsene som foreligger legges det ingen begrensning pd fyllings-
hgyden i fyllingsomridet som ligger mer enn 10 m vest for forlengelsen av ¢stre
langvegg. I en avstand av 80 m syd for sydveggen b¢r imidlertid begrensningen
for fri fyllingshg¢yde forskyves ytterligere 10 m mot vest, dvs. 20 m vest for
forlengelsen av ¢stre langvegg. @st for den angitte begrensningen b¢r
fyllingsh¢yden begrenses til 1 m.

Geogeknisk kontor
/<, (7 Vertoicct
. Se5622?7 A. Robsrud .
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Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for cks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreteboring utfgres ved & mile synkninger under dreining nAr boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 e¢m., Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p& hgyre side av hullet, og lasten pi boret pd venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborhammer

kan brukes, Fjellkontrollen bestAr i & registrere nidr man har fdtt en langsom og relativt jewvn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pi at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for &4 konstatere at det ikke er en stor stein.

¥ingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte 1 grunnen. Skj=rfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i ¢gnsket dybde og dreie
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pavirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres f¢r fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsbheregninger.

Praovetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes “"uforstyrrede" prgver brukes en ¢ S4 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Onskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn 1 en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogs3 tas ved & skru en

stllskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkskdling gdr ut pA & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gigres
ved & fére ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stidlrgr med et porgst filr |
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filtere
er forbundet med en tynn slange inne i st&lrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket 1 filterets nivid. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER
I laboratoriet blir prgvene f¢grst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f{glgende
underspkelser rutinemessig utf¢rt, (undersgkelser merket ) kan bare utfgres pd uforstyrrede

prgver):
Romvekt X)Y (t!m3j av naturlig fuktig prdve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdgrt flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde,

(%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhol

Flytegrensen w; {%) og utrullingsgrenaen w
er differansen mellom flyte-

for plastisk omridde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip

og utrullingsgrensen. Disse konsistensprensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egensk:c

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p#i annenhver prgve.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire I - 10
Middels plastisk leire I = 10-20
Meget plastisk leire H\ L
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Skjerfasthlen X)B {t/m°) bestemmes ved ensksede trykkforsgk. Normalt blir det skliret ut et l
prévestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og héyde 10 cm pd midten av sylinderprgven. Unntaksvis

blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsdicing under forl
sgket. Skjarfastheten settes lik halve trykkfastheten. “

Videre blir uforstyrret skjerfasthet s og omrgrt sk,}zrr‘asthet st beatemt ved konusforsgk, Dettel
er en indirekte metode til bestemmelse av sk.‘]erfast.heten, 1det nedsynknmgen av en konus med
bestemt form og vekt mﬁlus og den’ tilsvarende skjmrrasthetsverdx tas ut av'en tabell. - BAde trykk-
forsgk og konusforsgk gir udrenert skjsrfasthet. Ly :

orae
-

~P¢1ggﬁgp skala tenyttes ¥il & -klassifisere leire .etter udrenert skjsrfasthet:
2

;J

12,5 kN/m

12,5 =251
25 - §p nrtite
50 - 100 wuun
10g “oun

< 1,25 t/n°

1,25 = 2,5 t/m"
290 = 5,0 t/m2
5,0 - 10,0 t/m°
> 10 t(rn2

Meget bl¢gt leire s
Blgt leire s
Middels fast leire s
s
s

U

2R

"

Fast ‘leire

N

Meget fast leire

Fglgende skals benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sen51t1v leire S < B

Middels sensitiv leire St:=8 - 30

Meget sensitiv leire 5, > 30
Fglgende speéielle forsgk blir utfgrt etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle:
Pdometerforagk x) utfdres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
fors¢gkene er at en skive av jordarten med diameter 5 c¢m og hdyde 2 cm belastes vertikalt. Prgv
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,
of, sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. HResultaten
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setningj
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bAde av setningenes
stdérelse og tidsforldp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert p& grunn av mange ukjente

Sensitivitetan X)St = —2—. er forholdet mellom skjérfastheten i urorstyrr'et og om‘r‘#rt tilstand. I

faktorer som spiller inn.

Kornfo'r'delingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting,
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vdtsiktet. For Slll
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt
mengde vann, Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjo
og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tiln=zrmet beregnes. '

Fortorvningagraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv I
kan deles i f¢lgende grupper: -

Fibertorv H 1 - H 4, planterester lett synlig

Mellomtorv H 5 - H 7, planterester svakt synlig

Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.
Organiak innhold (humueinnhold) bestemmes vanligvis ved glddnlng av tgrt materiale. Glddetapetl

{(vekttapet) angis i prosent av t¢rt materiale.

Proetorforaspk brukes til & undersdke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos valgrader:l
friksjonsmasser. Massaen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, <z t¢rr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standar
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebasrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres i
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tdgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100X Proctor.
L&Tmi
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