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INNLEDNING 
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Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 2 

I henhold til brev av 03.06.88 fra OPAK har I/S Rosenholmveien 20 bestilt en 
spesifisert grunnundersØkelse. 

I forbindelse med en planlagt utvidelse av Rosenholmv. 20 (tidl. Norsk FrØ) har 
geoteknisk kontor utfØrt grunnboringer på eiendommen. På grunn av stor 
belastning på gulvet er det allerede bestemt at bygget skal fundamenteres på 
fjell eller pilarer til fjell, og gulvet skal være frittbærende. 

Hensikten med undersøkelsen er å finne dybdene til fjell for å masseberegne 
utgravinger og bestemme pillarlengder. 

Geoteknisk kontor har tidligere utfØrt flere grunnundersøkelser i området. I 
1983 ble det utfØrt en undersØkelse for eksisterende bebyggelse i Rosenholmv. 
20 og resultatene fra denne er omtalt i rapport R-1940 av 19.08.83. 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vårt kontor 7. 8. og 9. juni 1988 og 
undersØkelsene omfatter 26 fjellkontrollboringer samt nivellement av 17 
profiler. Videre ble det utfØrt kontroll-lodding av gavlveggen i nord og 
grunnvannstanden ble målt i en gammel grunnvannstandsmåler 20-30 m nordØst for 
nybygget. 

Borpunktene ble satt ut i forhold til eksisterende bebyggelse og nivellert 
med utgangspunkt i PP 5597 som har hØyde h=87,493. Profilene b~ nivellert i 
knekkpunkter i terrenget og disse ble innmålt med kikkert og avstandsmåler, men 
ikke koordinatbestemt. Profilene ble i praksis noe krokete på grunn av 
hindringer i terrenget, men knekkpunktene som ble nivellert er representative 
for tt;rrenget. 

Bormetodene er nærmere spesifisert på bilag O. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Terrenget øst for eksisterende bebyggelse består nærmest av en asfaltert rampe 
på 6-12 m bredden på kote 79.8. Videre østover finnes en jordvoll på ca. 3 m 
hØyde og 5-10 m bredde bestående av jord og stein. På en avstand av 25-30 m 
fra bebyggelsen er terrenget jomfruelig og bevokst med gress og løvtrær. En 
drenskanal som har en vannstand på noe under kote 80 i en avstand av 30-40 m 
fra bebyggelsen faller svakt mot nord, 

Resultatene fra fjellkontrollboringene som er utfØrt viser at fjellnivået 
varierer mellom fjell i dagen og 6,4 m dybde innenfor det området som er 
planlagt bebygget. Lengst i syd ligger fjell ca. 5 m under planlagt gulvnivå 
som er kote 80. Fjellnivået stiger imidlertid raskt og allerede ved profil 
12-13 ligger fjellnivået på kote 80 og fortsetter og stige til over kote 82 i 
profil 6 for så å avta igjen, men ubetydelig under kote 80. Tidligere boringer 
viser at fjelldybdene stedvis er større enn 20 m øst for den planlagte 
bebyggelsen. 

LØsmassene har vi ikke tatt prøver av i denne undersøkesen, men bormannskapene 
har angitt på borpunktene hva slags masser de antar å ha boret i. Dette er 
angitt på profilene tegn.nr. 2463-01, -02 og -03. 
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Innenfor det området som er planlagt bebygget forventes det for det meste 
relativt faste lØsmasser. De dårligste grunnforholdene finnes i det sydøstre 
hjørnet av bebyggelsen. Her er det tidligere tatt opp en uforstyrret 
prøveserie og denne viser at lØsmassene her består 1v ca. 3 m fast 
tørrskorpeleire over middels fast leire (su~30 kN/m ). Øst for den planlagte 
bebyggelsen er imidlertid grunnforholdene meget dårlige. Tidligere 
undersøkelser viser at lØsmassene består av et lite utviklet tørrskorpelag på 
~~~m~)~ver en meget blØt kvikkleire med mektighet på inntil 20 m (Su< 10 

Grunnvannstanden i området ligger trolig i nivå med drenskanalen (bekken) dvs. 
ca. kote 79,5 -80,0. Den gamle grunnvannstandsmåleren (pz3) som måler 
poretrykket i 5 m dybde har et poretrykk som tilsvarer en grunnvannstand på 
kote 78.5. Denne har vært stabil siden 1981 da trykket falt en snau meter, noe 
som trolig har sammenheng med sprengningsarbeidene som ble utført i området og 
har medfØrt en permanent senkning av poretrykket. 

FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

Som nevnt skal nybygget fundamenteres på fjell enten direkte eller med 
pillarer på fjell. Skovling av pillarhull i løsmassene i området burde ikke 
forårsake problemer, men det gjøres oppmerksom på at det kan forekomme 
"blokker" i de oppfylte lØsmassene i vollen. 

På grunn av de meget dårlige grunnforholdene øst for nybygget må det ikke 
utfØres grave- eller fyllingsarbeider i dette området uten at planene er 
godkjent av geotekniker. 

Gulvet i nybygget skal ligge på samme nivå som gulvet i eksisterende 
bebyggelse, dvs. ca. kote 80. I denne forbindelse pålegges det utbygger å 
utføre sprengnings- og fundamenteringsarbeidene på en slik måte at 
grunnvannstanden forblir uendret i området, dvs. forsiktig sprengning og 
minimal graving under gulvnivå. Grunnvannstandsmåleren i området vil bli 
kontrollmålt, og må ikke Ødelegges. 
Det gjØres oppmerksom på at bekkens nivå normalt er den samme som gulvnivået. 
Det anbefales å sikre bekken med en voll eller lignende for å hindre 
vanninntrengning i bygget ved eventuell flomvannstand i bekken. 

Opploddingen som ble utført av nordre gavlvegg viste at denne heller ca. 1 cm 
mot syd i toppen. 

Utgravingsmasser ønskes lagret syd for det eksisterende bygget. Ut fra de 
grunnundersøkelsene som foreligger legges det ingen begrensning på fyllings­
hØyden i fyllingsområdet som ligger mer enn 10 m vest for forlengelsen av østre 
langvegg. I en avstand av 80 m syd for sydveggen bØr imidlertid begrensningen 
for fri fyllingshøyde forskyves ytterligere 10 m mot vest, dvs. 20m vest for 
forlengelsen av østre langvegg. Øst for den angitte begrensningen bØr 
fyllingshØyden begrenses til 1 m. 

()t/2&~ 
A. Robsrud 
overingeniør 
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Bilag O 

STANDARDBESKRJVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

0 E:nkel øond"ring betegner neddrivinp; av stålstene:er uten registrerinr. av motstand, for c:- ks. slag­

sonderinr, med slegge eller slagbormaskin. 

4t Dreieboring utfØres ved å· måle synknineer under dreining n~r boret er lastet med 100 k~. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spi s s som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegninr, av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 

s i de. 

~ Fjettkontrotlboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreie 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prøvetllking kan· utfØres med · forskjellig ut s tyr. Ønskes "uforstyrrede '' prØver brukes en t 54 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prøven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ sternplet hoLdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive'' prøver, brukes enklere utstyr som skoveloor og kannebor. Felles for disse er at mass en 

s kaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 

stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ Poretrykks.6Ling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette ejØre s 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezome t er som består av et stålrØr med et porØst fil • 

i ende n. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man s å enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filtere · 

er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­

vannstrykket i filterets nivå . Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o. h 
som vannet stige r til (poretrykksn i vået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prøvene fØrst beskre~et på grunnlag av besiktigelse. Dernes t blir fØlgende 

undersøkelser rutinemessig utfØrt, (undersøkelser merket x) kan bare utfØres på u forstyrrede 

prøver): 
Romvekt x l y (t/m)) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det bli r utf~rt flere 

bestemmelser av vanninnhold forde lt over pr~v ens l e ngde. 

Flytegrensen wL {~) og ut~ulLingsgrensen w (~) angir henholdsvi s hØyeste og l aveste vanninnho J p . 
for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom f l yte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egenskc 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p~ a nnenhve r prøve . 

FØlgende skala benyttes til å l<las s ifi~~re leire etter plastis itet: 

Lite plast i sk l eire I ,.. 
J..l 

lO 

Middels plastisk l e ire In = 10-20 

~1er,et pl <ls tisl< l ei 1·e I 

" 
"":-- .) '; 



l 
Skjærfaethelen x)s (t/m2 ) bes temmes ved enakaede . trykkforsØk. Normalt blir det skåret ut et l 
prøvestykke med tverrsni tt 3,6 x ),6 cm og h-yde 10 cm på midten av sylinderprØven. Unntaksvis 

blir fullt tverrsnit t (~ 5~ mm) benyttet. Det tas hensyn til prøvens tverrsni tt sØking under .~orl 
sØket. Skjærfasth~ten settes lik halve trykkfasthe ten. 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omrØrt skjærfasthet s ' bes~emt ved konusfors Øk. Dette l 
er en indirekte metode til bestemmelse av skjærrastheten , idet neds ynkningen av en konus med 
beste111t form og yel<t '111~i6s ·og den· tilsvar~~cie ·al(Jlirfasthetsv;~di tas ut · av.~cn ·tabell. 'Både trykk­

forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærfasthet. 
.· . ..: .. 

Meget blØt leire s < 1,25 tlm2 ~J 12,5 kN/m 2 

BlØt l eire s = 1, 25 - 2 , 5 tlm2 
~ 12,5 - 25 Hll"ll 

Middels .fast leire s = 2 , 5 - 5 , 0 tlm2 = 25 - 50 nnnn 

Past ·leire s :: 5 , 0 - 10 ,0 tlm2 - 50 100 . tftttltt 

Meget fast leire s > lO t/m 2 
~ 100 "''"" 

Sensitivite~en x>st = i• er ·~orholdet mellom skjærfastheten i .uforstyrret og omrØrt 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

... 

St< 8 
St= 8 - 30 

St> 30 

FØlgende spesielle forsøk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

l 
l 
l 

tilstand. l 
l 
l 

Ødometerforø~k x) utfØ~es for å finne en jordarts sammentrykk~arhet. Prinsippet ved Ødometer- l 
forsØkene er at en skive av jordarten ~e~ rlianeter S cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØv 
er innesluttet i e n sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prøven observeres s om funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatenl 
fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking c som funksjon av belastningen. Setning 
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 

stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente l 
faktorer som spiller inn. 

Kornfordelingsanalyser av friksjonsj ordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting , sl 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For sil 
og leire ben~ttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige 
og pA grunnlag av Stoke's lov kan kornstørrels en ·tilnærmet beregnes. 

Fortorvning•graden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale l 
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von ~ost's ti-delte skala H l - H 10. Torv 
kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

H l - H ~. planterester lett synlig 
H 5 - H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. 
(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Prootorforø~k brukes til ! undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos 
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn 1 en st!lsylinder av bestemt volum, 

l 
GlØdetape~ 

velgraderl 
c:g tØrr 

romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standarl 
Proetor og modifisert Proc tor . Den siste innebærer størst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold s om gir h~yest t Ørr romvekt kalles optimalt. Den 
hØyeste romvekt kalles 100~ Proctor. 



---------------------

""O ---l :-..., -· 
o o=~ 
~'< 

~~-
--l.C ::0 
~\O o - l/) 

'" m N z 
w :::r:: 

o o l 

(/) 
.;- 3: 

r- < 
o V"' rn 

tT1 o z A: l.C 

o Cl' N 

s: o 

s: 
c 
z 
m 
C> 
<11 o -<11 

" :l ø· 
" " o 
:l -o -. 

_. ~ 
<l> .,. 

<O -" if 
? ~ 
~ o 

" N " 
f'V o 

o 
+-
O' 
w 

" l/) C> 
::l o æ. 

~ 
." -...... 

_. 
10 

.lØ 
~ 

)lo-
3 
o 

o 
C> o 

.._ 
c; 
2. 
CD 
CD 

tl1 o ,.. 
!e 

." 
o 
iil 
!) 
Q. 
:!. 
!) 

ID 

o 
11> o 

CD o 
" a 

o 
~ 

PROFIL 2 

26 
x) 

23 
(l 

80 

-----

J5 L----------------------------------------------------------.------ 75 

PROFIL 3 

80 

25 

* --- -

22 

* 

75 
L_________________________________________________________________ 75 

es PROFIL 4 

...__ 
V) 

CTI ·-V} CTI 
X >-

eo w ..0 

75 L---

PROFIL 5 
85 

-Ill 
Ill 

X 

80 ~J:l 

75 L--------

PROFIL 6 . 
85 

..... 
Ill CTI 
Ill CTI 

X >-
lJ..J ..c 

80 

75 

PROFIL 7 
85 

80 

1s L 

TEGNFORKLARING 

(X F Jellkontrollboring 

l Antatt fjell + boret 1 fJell 
xf< 

24 21 
85 

(l (l 

em 

80 
-----

-------------------------------------75 

20 

65 

80 --

--------------75 

1,5m syd 
T 
l 

• 

------

3m nord = tidligere borpkt. som ligger 3m nord for profilet 



- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- l 

PROFIL 8 .19 85 

* !f- nord ......: 
VI 

l 

~te1n Jm sy.d C'\ )( "/ 
l VI C'\ )l ........ T ~ >. 

80 lU .o -- ......... l_ . 
.... 

1 
....... 

--....1 

l 

........... l -
'..L l .,...., 

\ l 
\ l 

75 \ l 

\ l 

\ l 
\ l 

70 l 
'~'-" 

. 

PROFIL 9 
85 . 

-·~ ~ '7 
2,5m nord 

~ li 
... 4 

BO r -. -'7 
l -
l 
l 

75 t 
- l 

" l . 
j_ 
"" 70 

85 PROFIL 10 
18 

. (l -
~ 

VI C'\ l Ste1n VI C'\ 
~ >- 'X x 

80 w.o 
' - -- ' l ---:: -:::=-

" l 
" "' l ' 

" 75 l 

" l 

" l 
" . 

l 
""" 

l 70 "l • xk 

PROFIL 11 
85 l 

- - -

-VI Cl 7 VI Cl 
~ >-
w.o 

80 ~- -
/ 

7 --;..; :-

. 

-
75 -

Ol 

"''~ -- o 
~ -, .=..: 

Oc;rVl 
!e 

~'< . J1 -l.C :::0 • ~u::l i» 
::-~ o :::1 ... Vl 

Q. . ' . :l 
m :J 

(X) IZJ 

PROFIL 12 - z 
:r: 

~ o 85 3m nord 17 o .-
~ 3: T 

(/) C> 

* r - < - l 4m nord 
m VI o _. ·- Cl l / 

'/ l 2m syd ...... m VI C'\ 

A o z ~ >. l Le1re l o u::l w .o 
l l N 80 -s: ...... C> 

"f X.K >k ......... 
~ 

s: N l l _ ...... 
c 

l z 
m 

l G'> o 
A> 75 (l) o 

l o -(l) ' • " l ::J 
(i;' 

IS' ')'\' 

~ " 
7' 

o !e 
:::J o 'Tl 
-. o 

ø; 70 :::1 

~ 
5' 

<O .. 
-l - s: i <O ... 
"' ID :1 TEGNFORKLARING 

, 
? VJ 

~ N 
o 
~ C> ~ 

C> l) N F jellkontrotlboring 
+-

l 0'-
w 

~ 
. 

Vl ~ o 
Ill Antatt fjell + boret i t jell l o :L o -. 

'!. 
rv ." [ --.J o - : 11> 2m syd = tidligere borpkt. som ligger 2m syd fot profilet o 





l 

~ 75 6 
67.9 7·7 

75 .1 5 5 
69,6 . 

M'Jf 

,... 

EKSIS TER 
BYGG. 

..._21.8 

c 
<11 
c 

191 l o 
ø /72 ..Q 

"'O 

l 
l 
l 

l 
l S ROSENHOLMVEIEN 20 
Tilbygg 

TEGNFORKLARING 

o Terre~gkote Boredybde 
Ant. f Jellkote 

(l F jellkontrollboring 
-6- Piezometer 
@ Prøveserie 

( 

/ 
J 

/ 
/ 

l 1/ 

J 

/ 

~ Oreietrykksonder1ng 
e Oreiesonder in g 
A Fjell i dagen 

\ 

( Merk. Unummererte bormger er utført i forb . me~ 
\\ \ ~idligere oppdrag. 

Dato 

-~alo-
Tegn A.mo'--t--=---':.:..-.::=--1 
MåhtSIOI'.~ 

1 500 so f17 l·~ 
Situasjons- og bor plan - f Jellkontrollboringer 

Tegn nr 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 2463 - 4 
----~ 




