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Bilag 0 : Beskrivelse av bor- og laboratorie-
arbeider.

" 1 : Oversiktskart, M=1:5000

Vingeboring, Vb 1

" 3 : Borplan, M:1:200.
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INNLEDNING: , ,
Etter oppdrag fra Skogvesenet, brev av 2.11. 1977, har Geoteknisk

kontor uff¢rt grunnundersgkelser for sportsstueanlepp 1 Skullerud- !
havna. 'Beliggenheten av anlegget er vist pi oversiktskartet, !
bilag 1.

MARKARBEIDET: ’ .

Markarbeidet er utfgrt av et borlag fra vdr markavdeling i tiden

fra 22.12.77 til 2.1.78. Det er foretatt enkel sondering til antatt
fjell i 26 punkter, og dessuten en vingeboring for mé&ling av leirens
udrenerte skjzrfasthet. Bormetodene er beskrevet narmere pa

bilag 0, "standardbeskrivelser".

GRUNNFORHOLD:

Resultatet av grunnundersgkelsene er vist pd bilag 2. Dybden til
antatt fjell varierer i borpunktene mellom 1,8 m i pkt. 23 og

13,0 m i pkt. 8. Kote for antatt fjell varierer i borpunktene
mellom 124,5 i pkt. 1 og 111,9 i pkt. 20, Gjiennom omridet som er
undersgkt gd&r det en forholdsvis dyp og bratt fjellkldft i retning
éa. nordvest - s¢rgst.

Under arbeidet med sonderboringene fikk man inntrykk av at 1lds-

massene var forholdsvis faste. Vingeboringen, Vb 1 (bilag 2)

bekrefter delvis dette. Lgsmassene bestir dverst av en fast tgrr- y
skorpe til ca. % m dybde. Derunder er det leire med avtagende fast-
het med dybden. 'Vingeboringen viser at leiren i1 fjellklgften i

10 m dybde har en skjerfasthet pd 2,0 t/m2, dvs. at leiren her mi
karakteriseres som blgt. Leiren er lite sensitiv, og kan inneholde

noe sand uten at dette er registrert av oss. Over fjell md man anta

at det kan vere sand og grusholdige masser, sannsynligvis begrenset

til ca. 1 m tykkelse.

FUNDAMENTERING:

De foreldpige planer forutsetter at ﬁtgravde masFer brukes til
oppfylling rundt bygget, og pd déstsiden vil man fA maksimale fyllings-
hgyder pad 2,5 - 3,0 m. Denne oppfyllingen vil gi noe setninger i de
underliggende masser, 1 stgrrelsesorden oppimot 5 cm der man har
stgrst dybde til fjell. Ved direkte fundamentering etter de

forelgpige planer vil grunnmuren f& totale setninger.SOm antégelig
. \ '
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vil ligge mellom 5 og 10 cm, mens kjellergulvet narmest ytterveggen
antas 4 sette seg 2-5 cm. Détte gjelder der man har stgrst dybde
til fjell. P.g.a. varierende fjelldybder vil disse setningene vare
differensesetninger og det er antagelig mer enn bygget kan téle

o

uten & f& skader. For at en direkte fundamentering skal bli til-

- nermet setningsfri bgr fyllingshdyden redqseres vesentlig, eventuelt

kombinert med at bygget senkes. Velger man en slik lgsning m& det
ved fjellkontakt legges et sandlag av minst 30 cm tykkelsé‘mellom
fjell og betong. | -

Ved & fundamentere til fjell eliminerer man setningsproblemene for
grunnmuren, men man m& fortsatt regne med at kjellergulvet naermest
ytterveggene kan fad smd setninger som fglge av oppfyllingen inntil
bygget. | ‘

Ved fjellfundamentering vil det vare naturlig & grave ut for
kjelleren fgrst. Deretter kan man grave til fjell for grunnmuren
inntil en dybde pé 4-5 m fra omkringliggende terreng eller avgravet
nivd. Utgravningene kén std uavstivet med hglning 1:1.

For std¢rre dybder kan det‘benyttes pilarer som bores eller sjaktes
til fjell, og som avstives om ngdvendig med stdl- eller cementrdr.

Alternativt kan man ramme peler til fjell.

Geoteknisk kontor er behjelpelig under den videre prosjektering .og

vi kan om ¢gnskelig pdta oss kontroll med grunnarbeidene.

QQ

/T, F¢yn.

' Geoteknisk kontor

A. Eggestad.



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slapg-
sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfdres ved 3 midle synkninger under dreining nir boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
argis antall omdreirninger pr. m synkning pd hdyre side av hullet, og lasten pd boret pi venstre

gide,

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestir i 4 registrers nar man har f4tt en langsom og relativt jevn
synkning av btoret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell, Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. Skjzrfast-
heten beregnes utfra malt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd cppstdr. Grunnens fasthet bestemmes [@grst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Xesultatene kan i sterk grad p&virkes av sand, grus cg stein ved vingekorset.
Det skal ogsé bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres fgr fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede” prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, o bragt til laboratoriet. @nskes bare sikalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn 1 en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsi tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gAr ut pd & méle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et sti3lrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom [ilteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stidlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivE&. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene f@grst beskrevet pi& grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fdlgende

undersgkelser rutinemessig utfgrt, {(undersg¢kelser merket x) kan bare utflgres p& uforstyrrede
prgver):
Romvekt X}Y (t/ms) av naturlig fuktig prgve.

Yanninnkold w (%) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfért flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde,

Flytegrensen Wy (%) op utrullingsgrensen L (%) argir henholdsvis hgyeste op laveste vanninnkold
for plastisk cmrAde av cmrgrt materlale. Plastisitetsindexsen I, &r Gifferansen mellom Tlyte-

cg utrullinegsgrensen. Disse kornsisterspgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.
Konsistensgrensens blir venligvis bestemt pd annenhver prdve,

B

Fglpende sxala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip = A0
Middels plastisk leire 1 = 10-20
Meges vlastisk leire Ip = 20




Skjerfaethetan X)s (t/mg) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt blir det sklret ut et
prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og héyde 10 cm pd midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for=
sgket. Skjarfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjzrfasthet s og omrgrt skjzrfasthet s' besgemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt Form og vekt miles og den tilsvarende skjezrfasthetsverdi tas ut av en tabell. BAde trykk-
forsdk og konusforsgk gir udrenert skjarfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjarfasthet:

< 1,25 t/m° 12,5 kN/m”

Meget blgt leire 5 =

Blgt leire g = 1,25 - 2,5 £ /m x~ 12,5 - 25 "ren
Middels fast leire s = 2,5 -5,0 t/m2 ~ 25 - 5Q "
Fast leire s = 5,0 - 10,0 t/m° ~ 50 =~ 100 U"mnw
Meget fast leire s > 10 t!mz = 100 Mwun

Sensitiviteten X)St = %. er forholdet melliom skjerfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til 4 klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St < &
Middels sensitiv leire St::B - 30
Meget sensitiv leire 5. > 30

Fglegende spesielle forsgk blir utfgrt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

P?dometerforssk x)

utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgdkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse Ciltersteiner. Lasten pAfgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prdgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i1 tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning béde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid szrlig usikkert p& grunn av mange ukjente

Faktorer som spiller inn.

Kornfordelingeanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand., Inneholder massen en del Finere stoff blir den vitsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t¢grt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnsrmet beregnes.

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene., Graderingen skjer 1 henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i fglgende grupper:

Fibertorvy H1 -H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv H5 - H 7, planterester svakt synlig
3yarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organiak innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glgdetapet
{vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforesk brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stélsylinder av bestemt volum, ¢g térr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven, Avhengig av pekkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebszrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Tarwl¥f, Oslo



i ““‘ “"%‘,‘1‘\‘1 “e,\

e \ "'w.,»‘-\%v x_\
‘.“\ o\
LT

k.

kRO

%

ee
A f
.fﬂ%“ ;ﬁf

e i it e e |
’-v( | i) ) 3 = : i h \.. i I
A
kE ?’(’ o b i,
i

..""\ |
S LR | \\
W | :
i L) 5
1 oy &

N
~'r i

i '\(pwn?eruﬁwu}ﬁﬂ 1

/ \ .
|
I 1
Oy |

]

i

NSKULLERUDHAVNA

i: ‘§pgrfssldggizzg‘9_9_

Oversikiskart

m'[estokk*
1.5000

|~ 1486

Bilag §

OSLO KOMMUNE

| Geoteknisk kontor

il ‘ gl

P
l

| Dato Jonr




OSLO KOMMUNE GEOTEKNISK KONTOR
VINGEBORING

Hull:_Vvb, 1

¥ Nivd:_/24.6 _ Oppdr. R-/486
SKULLERUD -
Sted L DHAVYNA Ving: 85x//0 Dato: J2r1.78
» 7 Yt
Merad T Skjaerfasthet Ym Sensi-
5~. 1 2 3 tivitet
]
l“ U
T@RRSKORPE o 3
= C W
) 2 N
L q
N
J
" 3
5 5
L
ANT. y (i 3
LEIRE - 3
)
6
//
5
10 4
Butlet
Artl. sarnd ,gr~s
ANT FJELL
/ ,r/ﬁ.lo/ct. My 2/
-
15
20




1 Y \
9% 6 L
3 - -o% 0%
\ K \‘ . \WE
| BB \?" i ,}6‘\'&" —
29 [ R X i\ : W 0
| 6 . ‘
. b ) 9 ol
b y 6° 16 %9 o
| 2 < 32N W2 262 ) 9% "
1 % s . o OB S
. \\< ‘ 2! \W\o \9 162" 19}
l | w0 XA T30 62} 0)°
; \ 69 " ‘.09 \zkﬁ ‘%’:} \’l bz ‘z:'b
\ 9o \ \ \
1 5 ¥ O ? ?
0
0 9. 9.\
! " = T - — T |
" |
' . —— >’NORD
| TEGNFORKLARING Rettet: -
' O Terrengkote  gorqybde |2HYLLERUDHAVNA 1:200
| Ant. fjeltkote 7 Sporisstueanle :
l O Enke!l 6onder/‘njA ' o 99- R-1486 \
i + V/'ngebor/'hﬁ LBorplan | Bisg 3 |B
~ Kell ikke pStruffet | OSLO KOMMUNE » 3
. Geotekniek komtor DatoJdon.78

- ' 7 - | S . ’r 7 T | . i




