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Bilag 0: Beskrivelse av bor- og laboratorieundersØkelser 

" l: Situasjon- og borplan 
u 2a & b: Lengdeprofil 

" 3: Borprofil, p ITI 
n 4: u " 514 

' 
" 5: 11 " 149 

' 11 6-9: Resultat av skovlprØvene. 
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INNLEDNING: 

Geoteknisk kontor har i henhold til rekvisisjon no 3804 
av 23. nov. 1978 rra Vannverket utfØrt en eeoteknisk 
undersØkelse langs en lednin~strase på Holmlia 
(Ravnåsen, Skovbakken og Fjellund). 

Hensikten med undersØkelsen var å angi terrengkoter og 
fjellkoter samt å angi mektigheten på torv og leire. 
Grunnvannsnivået er også registrert. 

Borresultater fra tidligere undersØkelser er angitt på 
situasjonsplanen. Disse borpunktene er unummerert og 
hentet fra R-926, R-1482, R-1551 og R-1556. 

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSØKELSER: 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor fra 
15/12-78 til ~-79. UndersØkelsene omfatter 24 dr~ie­
boringer til fjell og 7 skovlboringer for å registrere 
torvtykkelsen. Det ble samtidig utfØrt 15 dreieborin~er 
for veivesenet i det samme området og resultatene fra disse 
er angitt på situasjonsplanen. 

ForØvrig har vi lagt ved resultater fra prØveserier 
som er tatt ved tidligere undersØkelser i omrAdet. 
Laboratoriearbeidene omfatter derfor bare rutinemessige 
undersØkelser på skovlprØvene som er visuell klass­
ifisering av jordarten og vanninnhold. 

GRUNNFORHOLD: 

UndersØkelsen viser at dybdene til fjell varierer ganske 
mye langs hele traseen, (l-20m). Ledningsanlegget vil 

sansynligvis komme i kontakt med fjell 2 eller 3 steder 

• 
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AvhenGig av om de alternative traseene blir benyttet eller 

ikke. Hovedtraseen har små dybder til fjell over mindre 

strekninger~ ved kum (knekkpunkt ) C (ca 2,0rn) og ca ?5m 
vest for kum F (ca 2,0m). Langs den alternative lednings­

traseen til kum G vil rØrledningen komme i kontakt med 

fjell over en strekning pA ca 60rn. 

LØsmassene langs traseen bestRr for det meste av varierende 
mektighet av torv (0-6,2m) over meget blØt leire og/eller 

kvikkleire. 

Fra kum A til B gAr ledningstraseen over et myrområde med 
inntil 2m torv med vanninnhold på mer enn 400 % over 

ca lOm relativt fast leire med stor dreiesonderingsmotstand. 

Fra kum B til E er det 2-~m meget fast leire med meget 

stor dreiesonderingsmotstand over fjell og denne strekningen 
har bare noen cm torv over leiren. 

Fra kum E til F varierer dybdene til fjell og mektigheten 
av torv. I hovedsak er dybdene til fjell mindre enn 5m og 

lØsmassene har liten/middels stor dreiesonderingsmotstand 

og er stort sett fri for torv av betydninp,. Dette er 
imidlertid ikke tilfelle over en strekning på ca 30m ved 

borpunkt 9 og ca 15m vestfor kum F. PA beg~e iisse 
stedene er torvt ykkelsen ca 3,0m med vanninnhold p~ ca 500% 

i gjennomsnitt og dreieeonderinF.smotstanden er meget 

liten/liten med henholdsvis 10 og 12m til fjell. 

Fra kum F til H er grunnforholdene stort sett de samme. 
Torvtykkelsen avtar fra F hvor den er ca 3,0rn, til ca 1,5m 

ved H, og har et vanninnhold på 300-400%. Dreiesonderings­
motstand i leiren er meget liten (sig) og en prØveserie 

fra en tidligere undersØkelse viser at leiren er kvikk og 

har en skj~rfasthet på under 1,0 t/m2 . Vanninnholdet 
3 varierer mellom 45 og 55% og romvekten er ca 1,75 t/m • 

Dybdene til fjell varierer mellom 10 og 18m. 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

- 4 - R-1552 

Fra kum H til J er grunnforholdene meget dårlige over 
selve myrområdet, men blir noe bedre ca 50m sr<r for kum." J. 
Torvtykkelsen Øker fra ca 2,5m ved kum H til over 6,0m 
midt på myra og avtar igjen mot kum J. Vanninnholdet i 

torva er henhodsvis 700% og 1000%. Dreies~nderinsmot­

standen i leiren er meget liten (sig) og en prØveserie 
fraen tidligere undersØkelse viser at leiren er kvikk og 
har en skjærfasthet pA 0,3-1,1 t/m2, og et vanninnhold 
på 50-65%. Målte dybder til fjell varierer mellom 12 og 
18m, det kan imidlertid være noe dypere midt på myra. 

Ca 50m sØr for kum J bedrer grunnforholdene se~ og torv­
tykkelsen reduseres fra 6,0m til Om. Vanninnholdet i 

torva er ca 9001. Dybdene til fjell avtar til 2-3m ved 
kum J 0.g dreiesonderingsmotstand er stor i leiren rett 
sØr f ( r kum J. En tidligere undersØkelse ca 40m sØr 
for kum J viser at under torva som er ca 2,2m tykk, 
finnes n( e tØrrskorpe med en skjærfasthet på ca 8 t/m2 . 
Skjær fastheten avtar jevnt ned til 5m for så å h· lde 
eeg konstant p~ l t/m2 ned til f j ell som ligger ca 9m 
under terreng. 

Den alternative ledningstras~en fra tras, - A/B til E har 

ca lm tykt 7 torvlag med vanninnhold ca 300% i den vestre 
delen. Dette~ laget avtar jevnt til Om ved kum E. 
Dybdene til fjell varierer mellom 5 og 9rn og dreie­
sonderingsmotstanden er middels stor/ stor i leiren. 

Den alternative ledningstraseen fra trase E/F til kum 
G er fri for torv av betydning så nær som 25m nord for 
kum G der torvtykkelsen Øker jevnt fra O til ca 2m i 
kum G. I dette området er dybden til fjell ca 15m og 
dreiebormotstanden er meget liten (sig). Langs traseen 
f orØvrig er grunnforholdene bedre med fast leire og 
smA dybder til fjel l :J{ ·j_ -ltm ) . 
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Den alternative traseen fra trase H-J til kum F har de 
samme grunnforholden~ som trase H-J bortsett fra torv­
tykkelsen som er 3-4m. Grunnvannstanden ligger stort 
sett ca 50cm under terreng:.b()rtsett fra mellom kum B 
og F hvor den ligger noe lavere. Da grunm.·annstanden 
ligger så hØyt vil den imidlertid variere noe med 
årstidene. 

RESULTAT AV UNDERSØKELSEN: 

St.~ dele~ av rØrledningen vil li~p;e i meget dårlig 
gunn (torv og blØt leire), hvor grunnvannstand antas 
! ligge 0,5m under terrengnivå som et gjennomsnitt i 
lØpet av et år. 

I fØlge Vannverket skal ledningsnettet ha fall fra 
Skovbakken (kum-J) og Ravnåsen (kum A) mot Fjeldlund 

(kum O) og fall videre herfra mot Lusetjern. Utgangs­
nivået ved kum A og J vil derfor få betydning langs 
begge traseene da det antas at minimumsfallet er 1:100. 

Trase k~m A - kum G 

Generelt må det sies å være ugunstig å ha ledninganlegg 
liggende i torv på gunn av muligheten for store setninger 
ved små belastninger pA terrenget. Ved å be~ynne 

rØrledningen fra kum A på ca kote 75,0 vil ledningen 
ligge i leire praktisk talt hele veien til kum G. Det 
er da forutsatt et fall på 1:1~0, OR dette ansees for 
tilstrekkelig da faren for setninger på rØrledningen 
er relativt små så lenge den ligger i leire. 

Enkelte steder langs traseen kan grØftebunn bli liggende 
i torv. Hvis dette skjer bØr torven under grØftebunn 
masaeutskiftes ned til leire så sant det er mulig. 
Det antydes en maksimal gravedybde på l,Om under anbefalt 
gravenivå over korte strekninger. 
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Der dette ikke er tilstrekkelig for å komme ned til 
leiren må det tilbakefylles, omfylles og overfylles 
med lette masser. Der grØftebunn ligger pA leire er 
det ikke nØdvendig med lette masser som tilbakefylling. 
Grus (8-12mm) anses som gunstige tilbakefyllingsmasser 

over leire. 
Med utgangspunkt fra kum A på kote 75,0 vil lednin8S­
grØften i meget liten grad komme i kontakt med fjell. 

Mellom kum A og 8 vil overdekningen bli minimal (ca 0,8m) 
over en streknin~ på ca 30m. For å sikre ledningen mot 
frost anbefales det på denne strekningen å overfylle 
grØften med utgravde torvmasser eller bark slik at 
ledningen totalt har en overdekning på minst 1,5m. 

Der lednings~rØften ikke er dypere enn 2,0m i torv eller 
leire kan grØften antagelig graves med gravcskråning 
1:1, kanskje noe brattere i leire, men man mA være for­
beredt på å slake ut grØfteskråningene under ugunstige 
værforhold. ForØvrig må den maksimale helningen på 
grØfteskråningene vurderes på stedet avhengig av hvilken 
type torvmasser det graves i. Man må ogsA være forberedt 
på å grave grØften seksj~nsvis i torvmassene på grunn 
av et stort vanninnsig. Vannet som må pumpes ut bØr 
pumpes så langt unna grØften som mulig for A ~nng~ at 
det renner tilbake med en gang. 

Der grØften er dypere enn 2,0m i torv bØr grØften graves 
i forholdsvis korte seksjoner med en grØfteskrånin~ på 
1:1,5 eller 1:2 avhengig av værforholdene og vanninnsiget. 
Torvmassene må tas i betrakning her også. 
ForØvrig kan ledningene overfylles på vanlig måte med 
naturgrus eller mask;ngrus. Til overfyllingsmassene 
settes igjen krav så lenge ledningene li~ger i leire. 
Hvis derimot ledningene skulle bli liggende i torv bØr 
det omfylles med leca eller andre lette masser. 
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Det antas at ingen av de alternative traseene vil bli benyttet 
da~e A/B-E sannsynligvis medfØrer et stØrre vannproblem 
fordi traseen ligger midt i en kanal (bekk). Trase E/F-G 
vil medfØre en del sprengningsarbeider. F~rØvrig vil 
trase E/F-G gi et meget stabilt og godt lednin~sanlegg 

i forhold til hovedtraseen så den bØr vurderes nØye. 

Trase kum J - kum C. 

På strekningen mellom kum J og kum H er torvtykkelsen 
maksimalt mer enn 6m, dette medfØrer at rØrledningen blir 
liggende i torv. Av den grunn bØr ledningene ha et for­
holdsvis stort fall på grunn av setningsfaren ( ~ 1:50 ). 
For å unngå ! komme for dypt ved kum H, blir rØrledningen 
liggende relativt grunnt i nordenden av myrområdet. Den 
bØr imidlertid ikke ligge grunnere enn O, 8m under terreng-'· 
på noen del av strekningen. Der den ligger mindre enn 
1,5m under terreng, bØr terrenget overfylles med torv eller 
bark slik at ledningen totalt har en overdekning på minst 
1,5m. 

Torvtykkelsen avtar mot syd og ved kum H er den noe i 

overkant av 2m. RØrledningen bØr her ligge så dypt at den 
ligger under torvmassene og er rundam~ntertpå leire. 

·' 

På grunnlag av de ovenfor foreslåtte begrensninger er det 
inntegnet et anbefalt ledningsnivå med fall ca 1:50 fra 
kum J til kum H. 
Det nevnes forØvrig at enhvPr tille~gsbelastning eller 
crunnvannaenkning lange denne tras~en en gang i fremtiden 
vil forårsake setninger som kan skade (kum J- kum G) 

ledningsan1.egget. 
Mellom kum H og kum G bØr rØrledningen kigge så dypt at 
den er fundamentert på leire, det er da tilstrekkelig med 
fall 1:100. 
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Ledningsanlegget vil på denne strekningen ikke komme i 

kontakt med fjell bortsett fra muligens ved kum J. 

Med hensyn til helningen på erØfteskråningene ~jelder 
det samme her som for ledningsanlegget fra kum A til 
kum G. Der rØrl~dningen blir liggende i torv foreslåes 
det R legge filterduk i bunn og noen cm opp lan~s 
grØftevegg~ne. Omfyllingsmassene bØr reduseres til det 
minimale eller det bØr tas i bruk lette masser for ikke 
å p!fØre mer tilleggsbelastning pÆ torven enn hØyst 
nØdvendig. 

Som et alternativ til den prosjekterte traseen mellom 
kum J o~ kum H bØr man vurdere om ledningsanlegget kan 
legges i Holrnvn. Den skal omgjØres til gangvei n~r 

vei 38~0 blir ferdig en gang på hØsten 1979. I fØlge 
veivesenet ble Holrnveien restaurert mellom Skovbakken 
og Fjellund i 1970/71. Den gamle Holmveien ble da helt 
fjernet og den eksisterende ble oppbyggd med 3-4 lag 

bakhon, ca 20cm sand, ca 1,2m maskinkult~ pukk og 
asfalt. Erfaringene med den veien de da fikk er meget 
gode, praktisk talt aetningsfri. Vi vil derfor anbefale 
å legge ledningsanlegget i kanten på Holmveien ovenpR 
bakhonen. Hvis overdekningen blir i minste laget kan 
terrenget isoleres med 20-30crn bark eller andre 
isolasjonsmaterialer. 

For å unnr;å at grunnvannet i myrområdet dreneres ut 
g,jennom ledninp;sgrØftene avbefaler vi å b,ygge inn 
såkalte leirepropper for å et<~pe en mulig drenasje i 

de permeable massene. Disse bØr bygges med maks 100m 
mellomrom og bØr være minst 50cm tykke. 

KONKLUSJON: 

Ledningsanlegget på Holmlia fra Ravnåsen og SkovbaHken 

til Fjellund går for det meste over myrområder med meget 
dårlige grunnforhold. Der det er Økonomisk forsvarlig 
anbefaler vi å legge rØrledningen under torvmassene for 
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å unngå de store setningene, som kan oppstå ved tilleggs­

belastning eller grunnvannsenkning av de kompressible 

torvmassene. Denne faren er til stede sA lenf,e anlegeet 
eksisterer og det kan i fremtiden skje forandringer som gjØr 

at vedtatte regulerin~splaner blir modifisert nok til at 

ledningsanlegg i torv blir påfØrt skader. Graving av 

lednings~rØftene vil på grunn av at ~runnvannstanden 
lig~er mindre enn 0,5m under terreng stedvis medfØre 
seksjonsvis graving og kontinuerli~ pumping av vann for 

å holde grØftene tØrre. GrØfteskråningene vil under normale 

forhold kunne stå med helning 1:1 i torv der gravedybdene 

er mindre enn 2m. Ved dypere grØfter bØr skråningen være 

noe slakere. Dette må imidlertid vurderes på stedet og 

er avhen~ig av blant annet værforhold or, vanninnhold i 

torvmassene. 

GrØftene kan omfylles på vanlip måte med minimRle 
omfyllingsmasser og filterduk i bunn der lednin~ene blir 

liggende i torv. Overfyllingamassene bØr hovedsakelig 

bestå av utgravde torvrnasser eller bark, men vanlip,e fyll­
masser kan også benyttes der rØrledningene lig~er i leire. 
Et par steder har vi også ansett det for nØdvendi~ med 

overfylling av lette masser over ,eksisterende terren~ for 

å sikre ledningen mot frostskader og mot utvendig mekanisk 
skade (f. eks. anleggsmaskiner). 

Der ledningstras§en er prosjektert ved siden av Holmveien 

foreslår vi at ledninp:sanleg@;et leg:P:;es i Holmveien. 
RØrledningene vil da få en mye sikrere fundamentering enn 

om den skulle liggei'6mtorv. De anbefalte lednin~snivåene 

er ansett som mest hensiktsmessige på grunnlag av de 

geotekniske forhold i området. Hvis disse ikke sammen­
faller med Vannverkets ledningstekniske interresser 

diskuterer vi gjerne alternative lØsninger aom kan til­
fredsstille Vannverkets behov. 

A. Robsrud 
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STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV B0Rf.1ETODER 

Enkel aondering betegner neddrivinR av stålstenger uten registrering av motstand, for eks. slag­

sondering med slegge eller slagbormaskin. 

Dreieboring utfØre s ved å måle synkninger under dreining n~r boret er lastet ~ed 100 kg . Synker 
det for mindre last dreies ikke . Boret e r forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og s idekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr . m synkning p~ hØyre side av hullet, og l asten på horet på venstre 

side. 

Pjel lkontroZZboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkbor hammer 

kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk i ndikas jon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten ber egnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd opps tår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrørt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­li hetsverdiene brukes i stabi litetsberegninger. 
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Prøvetaki~ g kan utfØres med fors kjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en ~ 54 mm 

sylinderprøvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel . PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet hoides ti lbake. Syl inderen med prøve blir trukket 

opp igjen, f orsegle t i begge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles f or disse er at mass en 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Poretry~~småli~g går ut på å måle trykket 1 de vannf ylte porene i jordarten. Dette gjØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst fi lter 
i enden . Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake . På i nnsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket ut enfor , eller filt er et 
er forbundet med en tynn slange i nne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slanF,en er da pore ­
vannstrykket i fil teret s nivå. Ved fremsti lling av resultatene angis som rege l det nivå (m .o.h.) 
som vannet stiger til (poretrykksnivået) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnla~ av besiktigelse. Dernest blir fØ lgende 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare ut fØres på uforstyrrede 

prØver}: 
Romvekt x)y (ttm3) av naturlig fukt ig prØve. 

VanninnhoZd w (%) an~ir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff . Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prøvens lengde. 

Flyteg rense n wL (~) og utruZZi~gsgrensen wp (~) angi r henholdsv is hØyeste og laveste vanninnhold 

for plastisk område av omrØrt mate riale. Plastisi tetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse kor. sistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jor~artens e~enskaper. 

Kons~stensgrensene blir vanligvi s =este~t p~ annenhver prØve. 

P0lgende sxala benyttes til å klassifisere leire etter plast isitet: 

Lite plastisk l eire IP < 10 
Midde ls plastisk leire !

0 
= 1C·20 

Her;et plastisk lei!"e IP > 2:: 



Skjærfasth~ten x)s (t/~l2 ) bestemne~ ved enaksede trykkforsøk. Normalt blir det skåret ut et 

prØvestykke med tverrsnitt 3,6 x ),o cm OF. hØyde l~ cm på nidtcn av sylinderprØven. Unntaksvis 
blir f.Jllt tve:•rsnitt (do r;4 rn.~l) b~nyttet. Det tas hensyn til prØven::~ tverrsnittsø~ing under for­

søket. SkJær.:'a:;theten settes lik h;;lve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærfast~et s o~ omr~rt skjærfasthet s' bestemt ved ~onusforszk. Dette 

er en indirekte metode til b~ste~~else av skjærfastheten, idet nedsynknin~en av eh konus med 
bestemt ferm og vekt måles og ~en tilsvarende skjærfasthetsverdi tae ut av en tabell. Både trykk­

forsØk og konu~f~rsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til ~klassifisere leire etter udren~rt s~jærfaethet; 

~~eget blØt lE'i1•e s < 1,25 tlm2 
~ 12,5 kN/m 2 

BlØt leir~ s 1,25 - 2,5 t/m 2 ::.-::. 12,5 - 25 """" 
~>t,iddels fast leix•e s = ?,5 - 5,0 t/m2 - ?'5 - 50 Ull il li 

Fast leire s 5,0 - 10,0 t/m 2 '50 1:)0 11111111 -· 
~lee; et fast leire > 10 t/m 2 100 Ull lill s ,_. 

Sensitiviteten xls 
t 

G = s' er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrØrt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter 3ensitivitet: 

Lite sensitiv leire 
Hidiels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St< 8 
St= 8 - 3C 

st > ~o 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurderin~ i hvert tilfel!e: 

Ødometerfo2•sø"< x) utf;tre!i for~ !'inne en jordarts sammentrykktlarhP.t. Prinsipp~t ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordartPn merl diaMeter S cm oe hØyde 2 cm telastes vertikalt. P~Øven 

er innesluttet i en oylinder og ligge~ mellom 2 porØse filterste1ner. Laoten påfØres trinnvis, 
Of, san~er.trykkingen nv prøven observeres som funksjon av tiaen for hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved & tep,ne opp den relative sammentryk:ng E som f~nksjon av belastninger.. Setnings­
utviklingen tegnes opp i tidsdiagrarr.. Dette ~ir grunnlag for beregning b~de av setningenes 

stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikk~rt på grUlln av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

KornfordeZingeallaZ!NJBl' nv friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utf,6res ved sikting, som 

regel i helt tørr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 
og leire benyttee hydrometel"nnnlyse. En viss mengJe tØrt mater·iale oppslemmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de fornkj~llige kornfraksjoner 
og på grunnlag av Stoke's lov kan kornststrrelsen tilnær:net bere.-;nes. 

Fortorvni~gø?r~d~n 1 organiske jordarter beste~~es ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-~elte skala Hl - H 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Pibertorv 

Mello~JtOl'V 

Svart torv 

H l - H ll. planterester lett synlig 
~ 5- H 7, planterester svakt synlig 
~ B - HlO, planterester ivke synlig. 

Organiek innhold (humueinnhoZdJ bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. 

(vekttapet} angis i prosent av tØrt nateriale. 
GlØdet apet 

Proctorfarsøk brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, ~pesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av bestemt volum, c~ tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarteidet skillPS mellom standard 

Proctor og modifi3ert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkin~3arbeid. ForsØkene utfØres mea 
varierende vanni~nnold, og det vanninnhold so~ gir hØyest tØrr romvekt kalles optimalt. Der. 

hØyeste romvekt kalles lOOS Proctor. 
L.A.T.,.-.<1 0.... 
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Hull 3 
Dybde i m 

0,0-1 ,0 

Hull 4 

Dybde i m 

0,0-1,0 
1,0-1,5 

1,5-2,0 

liU115 
pybde i m 

I0 ,0-1,0 
!1 ,0-1,5 

Hull7 

!Dybde i m 

0,0-1,0 
1,0-1,5 

Hull 9 
Dybde i m 

0,0-1,0 
1,0-1,5 
1,5-2,0 
2,0-2,5 
2,5-3,0 

Hull 12 

Qy_bde i m 

0,0-1 ,0 
1,0-1,5 
1,5-2,0 
2,0-2,5 
2,5-3,0 

l __ _ 

l 

. 

R-1552 
Resultat av skovlpxyvene: 

Jordart von Post Vanninnhold i % 

Torv og leire . 94 
Overgang o, & • 

. 
Jordart von Post Vanninnhold i % 
'lbrv H 4 408 
" H 5 448 

" og leire 43 
Overgang l, 7m 

-
Jordart von Post Vanninnhold i % 

Torv H 9 307 
11 og leire 37 

Overgang l, 2m 

-· 
Joroart von Post Vaminnhold i % 

Torv H 6 371 
11 og leire 81 

Overgang 1,2m -

Jordart von Post Vann:i.mhold i % 

Torv H 3 479 
. 

" H 4 411 
" H 4 499 
" H 3 773 
" og leirig 69 

Overgang 2, 7m 

• 

3"ordart von Post Vanninnhold i % 
'lbrv H 3 290 
" H 3 760 
fl H 3 894 
" H 4 433 
11 /leire 194 

Overgang 2, 1m HOLM L JA l Målestokk 

l Led" in8S Q n ft'J.9 tfA vnJse11 
rSxovba"-ken. '='·euuncl A-/512 
Resuttat av skov!prc'ver;e Bilag 6 ...: 

Ill ... 
OSLO KOMMUNE .. -· _____ _j ~ 

l «) 
Geoteknisk kon lur DatoJ~n. 79 1 ~ 



l 
- 2 - R-155 2 

l 
Hull 16 

l Dybde i m Jordart von Post Vanninnhold i % 

l 
0,0-1, 0 Torv H 7 346 
1,0-1,5 li leli'ig 95 

Overgang l, 1m 

l Hull 501 
Dybde i m Jordart von Post Vanninnhold i % 

l 0,0- 1,0 Torv H 3 640 
1,0-2,0 11 H 3 1070 

l 2,0- 3, 0 11 H 4 310 
Overgang 3, Om 

l Hull 505 
Dybde i m Jordart von Post Vanninnhold i % 

l 0,0- 1,0 Torv H 6 440 
l , G- 1, 5 11 l leire H 7 18o 

Overgang l . )n 

l Hull 506 
Dybde i m Jordart von Post Vanninnhold i % 

l 0,0-1 ,0 Torv H 5 440 -
1,0- 1, 5 " l leire H 6 420 

l Overgang l, 3m 

Hull 507 

l Dybde i m Jordart von Post Vanninnhold i % 

o,o-1,·o Torv H 2 1065 

l 1,0-2,0 " H 2 1200 . 
2,0-3,0 11 H 3 805 
3 o-4 o 11 l leire 180 ' , 

l Overy,a.ng 3, 8m . 

l Hull 510 
Dybde i m Joroa.rt von Post Vannirmhold i "' '" 

l 
0,0-1,0 Torv H 2 840 
1,0-2,0 " H 2 1730 
2,0-3,0 11 H 3 1220 
3,0-4,0 " n lo 

l 
- ... 

~~ Malestokk 4, 0- 5, 0 11 H 4 
6, 0-6, 5 11 l le ' HOLMLIA 210 Overgang~2rn o 

l 
Ledn.tln/. Ravna:Jen R-/552 5/<ovbak.ken fj~tlund 
.Re~ult4t av ..:5ko v Lpriiv~ne Bilag 7 -:l> , ,_ 

l 
l; 

- . ·-------l t:: l OSLO KOMMUNE l <ti 
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Hull 517 
Dybde i m 

6,6-1,0 
l"o-2 ,0 
2,0- 3, 0 
3,0-3,5 

Hull 518 
Dybde i m 

o,o-1,0 
l,0-2,0 
2,0-3,0 
3,0-3,5 

Hull 521 
Dybde i m 

0~0-1,0 
1, 0- 2,0 
2,0- 3.,0 

HullS~ 

Dybde i m 

0,0-0 ,5 
0,5-1,0 
1,0-1,5 
1 , 5- 2,0 

Hull 1X 

Dybde i m 

o,o-1,0 
1,0-1,5 
1,5-2,0 
2, 0-2,5 
2, 5- 3,0 
3,0- 3,5 
3,5-4,0 

- 3 -

Jo:roart 

Torv 
tl 

" 
" l leire 

Overgang 3, 5m 

Jordart 

'lbrv 

" ff 

" l leire 

OVergang 3 , 5m 

Jordart 

Torv 
" 
Il 

Overgang 3 ,Om 

Jord.art 

Torv 
" 
It 

11 

OVergang 2,lm 

Jordart 

Torv 
" 
ff 

11 

" 
" 
" l leire 

OVergang 3, 7m 

von Post 

H 3 
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