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R A P P O R T 

A/S IDENAS 
HJALMAR BRANTINGS VEI 13 

GEOTEKNISKE FORUNDERS0KELSER 

Ing. Chr. F. Gr~ner A.S. har utf~rt geotekniske for­
unders~kelser for et lager/kontorbygg i Hjalmar 
Erantings vei 13. Bygget er planlagt fundamentert på 
betongpeler til fjell. 

Det er som ventet, store variasjoner i fjelldybdene 
innenfor tomten. Fjelltopografien dernineres av en 
dyprenne som krysser tomtens nordre del i ~st-vestlig 
retning. I dyprennen er l~smassemektigheten opptil 
21 m. Fjellet stiger kraftig nord og syd for dyprennen 
og flater av på ca. kote + 75-80m i den sydligste delen 
av tomen. 

De ~vre 3-4 m av l~smassene består av fyllmasser. Under 
fyllmassene er det trolig middels fast leire som går 
over i bl~t leire under ca. 8 m dybde. Det er ikke 
registrert grove masser ned mot fjell, men det er boret 
gjennom stein med diameter opptil 0,5 m. 

Resultater av forunders~kelsene er gitt i de 
etterf~lgende avsnitt. se oversikt på neste side. 

Avsnittene beskriver henholdsvis topografi og grunn­
forhold og felt- og laboratoriearbeid. 

M. Sundholm 

Ouho5a/60015/mes 
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DETALJBESKRIVELSEN OMFATTER 

TOPOGRAFI OG GRUNNFORHOLD 

FELT- OG LABORATORIEARBEID 

TILLEGG 

Tillegg 1: Tegnforklaring og jordarts­
klassifisering 

Tillegg 2: Markunders~kelser - baremetoder 

Tillegg 3: Laboratorieunders~kelser 

TEGNINGSLISTE 

Tegn. nr. FD10-G-001 

-002 

-003 

-004 og -005 

OuhoSa/60015/mes 

Situasjonsplan med boringer 

Antatte fjellkoter 

Profiler 

Borprofiler 

Side 

3 

4 
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TOPOGRAFI OG GRUNNFORHOLD 

DYBDEN TIL FJELL VARIERER FRA CA. 6 TIL CA. 20 M I 
BORPUNKTENE. L0SMASSENE BESTAR AV CA. 4 M FYLLMASSER 
OVER LEIRE 

Tomten er flat og terrenget ligger på ca. kote 84.5 m. 

På grunnlag av fjellkontrollboringene på tomten samt 
data fra tidligere boringer og ramming av spunt for 
automatlageret, er det konstruert et fjellkotekart. 
Fjellkotekartet viser kun en matematisk modell av 
fjelltopografien og er konstruert ved linerer 
interpolasjon mellom borpunktene. Sikker 
fjellbestemmelse er begrenset til borpunktene. 

Boringene viser at fjellet i dagfjellsonen kan vrere 
oppsprukket der dybden til fjell er st~rst. 
Fjelltopografien karakteriseres av den samme dyprenne 
som krysser automatlageret. Dyprennen krysser den 
nordre delen av tomten i ~st-vestlig retning. 
Fjelldybdene er sterkt varierende, fra ca. 20 m i 
dyprennen til ca. 6 m i syd~st hvor fjelltopografien 
flater noe ut. 

Det er tatt opp 3 serier med skovlpr~ver til 4 m dybde 
og en til 5 m dybde. Resultat av rutineunders~kelsene i 
laboratoriet er vist på borprofilene, tegning nr. G-004 
og G-005. 

Ved borpunktene består l~smassene av ca. 3-4 m 
fyllmasser bestående blant annet av stein, sand, 
teglrester og trolig noe utfylt leire. Under fyll­
massene er det middels fast leire. Der l~smassemektig­
heten er st~rre enn ca. 8 m avtar lagringsfastheten av 
l~smassene under dette nivå. Det er ikke registrert 
utpreget grovere lag (sand eller grus) mot fjell. 

Det naturlige vanninnholdet i fyllmassene varierer fra 
ca. 8% til ca. 18%. Ved overgang til t~rrskorpeleire 
~ker vanninnholdet til 22-25%. 

Grunnvannstanden i området er i november 1983 målt til 
ca. kote + 79 m i poretrykksmålere plassert ved 
sydvestre ende av automatlageret på nabotomten. 

Ouho5a/60015/mes 
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FELT- OG LABORATORIEARBEID 

RAPPORTEN BYGGER PA RESULTATET AV 7 FJELLKONTROLL­
BORINGER OG 4 GRUNNE SKOVLBORINGER 

Feltarbeidet er utf~rt i tiden 1~. - 15. mai 1984. 
Ansvarlig for arbeidene i felten er ingeni~r Odd 
Bollerud fra samarbeidende firma A/S Seismikk. 

Det er utf~rt 7 fjellkontrollboringer og det er tatt 
opp 4 serier med grunne skovlpr~ver. 

Rutineunders~kelser er utf~rt i vårt laboratorium på 
Kj~rbo. En kort beskrivelse av de mest benyttede 
baremetoder og laboratorieunders~kelser er gitt i 
tillegg 2 og tillegg 3. 

Plassering av boringene er vist på situasjonsplanen, 
tegning G-001. 

Utsetting og nivellement av borpunktene er utf~rt av 
bormannskapene. 

Ouho5a/600 15/mes 
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TILLEGG 1 

Nivåer og dybder (i meter) 

Over linjen : 

Ut for linjen : 

Kote terreng eller elvebunn, sj0bunn ved boringivann 

Boret dybde i l0smasser (18,5) . Evnt. boret dybde i 
fjell angis etter plussteg n ( + 3,0) 

Under linjen : Kote ansatt fjell (-5,7) . Dersom det er antatt at fjell 
ikke er påtruffet angis -

KORNFRAKSJONER 

Kornst0rrelse i mm Betegnelse av fraksjonen 

> 600 Blokk 
600-60 Stein 

60-20 Grovgrus 
20-6 Mellomgrus 
6-2 Fingrus 

2-0,6 Grovsand 
0,6-0,2 M eliomsand 
0,2-0,06 Finsand 

0,06-0,002 Silt 

< 0,002 Le i r 

Den kvantitative st0rste fraksjon nevnes i substantivform, de 0vrige 
fraksjoner tas med i adjektivform etter avtagende prosentandel i den 
utstrekning det er av betydning for karakterisering av jordarten. 

Eksempler: sandig grus; steinig sand ; sandig silt. 

Signatur 

l .... ..... 

l ~ 

Betegnelse 

Grus 

Sand 

Silt 

Le i re 



DREIESONDERING 

Sonderingsmotstand 

Meget liten motstand 
Liten motstand 
Middels stor motstand 
Stor motstand 
M eget stor motstand 

SKJ..-'ERFASTHET AV LEIRE 

Betegnelse av leire 

Meget bl0t leire 
Bl0t leire 
Middels fast leire 
Fast leire 
Meget fast leire 

SENSITIVITET 

Last 
k N 

Betegnelse av skjaerfasthet 

Meget lav skjaerfasthet 
Lav skjaerfasthet 
Middels h0y skjaerfasthet 
H0y skjaerfasthet 
Meget h0y skjaerfasthet 

Sensivitet er forholdet mellom skjaerfastheten av uforstyrret og ommrt material. 

Betegnelse av leire 

Lite sensitiv leire 
Middels sensitiv leire 
M eget sensitiv leire 

Betegnelse av sensitivitet 

Lav sensitivitet 
Middels h0y sensitivitet 
H0y sensitivitet 

Med kvikkleire forstås en leire som i omr0rt tilstand er flytende, 
dvs. omr0rt skjaerfasthet < 0,5 kN/m2. 

Antall halve 
omdr. pr. m 

o 
<35 
35-125 
125-250 
> 250 

Skjaerfasthet 
kN/m2 

< 12,5 
12,5-25 
25-50 
50-100 
> 100 

Sensitivitet 
St 

<B 
8-30 
> 30 
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TILLEGG 2 

Ma~unders0kelser - Boremetoder 

FORMAL: Grunnunderse~kelser utfe~res vanligvis for å klarlegge g runnens beskaffenhet tilstrekkelig 
til at grunnarbeider og fundamenteringsarbeider kan utfe~res på en teknisk og 
samtidig e~konomisk forsvarlig måte. 

e Sonderinger utfe~res for å få en orientering om grunnens lagringsfasthet og dybder 
til antatt fjell eller fast grunn. 

e Vingeboringer utfe~res for in-situ bestemmelse av udrenert skjrerfasthet i leire. 

e For nrermere bestemmelse av grunnens geotekniske egenskaper tas det opp pmver. 
Markunderse~kelsene vii også kunne omfatte måling av grunnvannstand og poretrykk, 
måling av detormasjoner i g runnen og på konstruksjoner, 
samt belastningsforset k på f.eks. peler. 

ENKEL SONDERING 
Utstyret består av r/J 22 mm stålretr i 1 m lengder som skrus sammen 
med glatte skje~ter. Det benyttes en r/J 25 mm 200 mm lang spiss. Boret 
rammes ned ved hjelp av en brerbar slagmaskin. Normal kapasitet 
20 - 100 m pr. dag. 

Enkel sondering gir veiledende bestemmelse av dybden t il antatt fjell 
eller fast grunn. Utstyret har begrensninger med hensyn til sikker 
fjellbestemmelse. 

DREIESONDERING 
Utstyret består av r/J 32 mm stålmr i 1 m lengder som skrus sammen 
med glatte skje~ter. Spissen er pyramideformet med lengde 200 mm og 
ste~rste sidekant 25 mm. 

Boret belastes trinnvis opptil1 kN. Synker ikke boret ved 1 kN 
belastning, dreies den ned med motor. Antall halve omdreininger 
noteres. Normal kapasitet 20 - 100 m pr. dag. 

Diagrammet viserantall halve omdreininger pr. meter synkning. 
Belastning på utstyret angis i kN til venstre. 

"' "' 

o 
"' '" 

• 
l Forboret 

,l\ 
v 

~s 

~ 
f"--r sl~t t 

51'00r 100 200 JOO 

Halve omdreininger 
pr. m. synkning 
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VINGESORl NG + 
Vingeboring brukes t il å bestern me in-situ udrenert skjcerfasthet av l 
kohesjonsmaterialer, vesentlig leire. Utstyret består av et vingekors m 

l '~m rhrt "' .l. "' 
som presses ned i grunnen. l 0nsket dybde mäles det maksimale + +'\,.,~for s t r r et 

tarsjonsmoment ved sakte omdreining til brudd. Maksimalt moment + v + gir grnnlag. for beregning av skjcerfastheten som besternmes i + 

\ uforstyrret og etter brudd, i ommrt tilstand. Forholdt mellom skjcer- + 
fastheten f0r og etter brudd kalles senitivitet (St) . + 

+ 
+ l\ Lommevingebor er et farenklet utstyr for omtrentlig bestemmelse av + 

udrenert skjcerfasthet f.eks. i gmfter og utgravninger. Måledybden er + 
'>t.'\1. + 

begrenset til 3 meter. + 
o 10 20 30 40 

'1f k N/m' 

l 
l 
l 

VANNSTANDSMÅLING -Q-
Trykkforhold i grunnvannet i permeable masser registreres med " l 
standmr. R0rets nedre del er perforert og utstyrt med filterspiss eller 
sil, (bmnnspiss). R0ret er åpent til fri luft, og grunnvannspeilet 
observeres direkte ved peiling i mret. ~ 

- l 
Standmr benyttes også ti l pmvepumping og for opptak av grunn-
vannspmver. 

l 
-

PORETRYKKMÅLING -e- l 
Trykket i porevannet i en gitt dybde mäles med poretrykkmåler 
(piezometer). Utstyret består av et !/J 32 mm por0st filter (bronse eller 
epoxy) av lengde 300 mm som trykkes ned i 0nsket dybde ved hjelp av 

~ forlengelsesr0r. Fra filteret f0rer en plastslang e opp til over terreng. 

~ Poretrykket mäles som vannstand i platslangen eller ved hjelp av ~ 
manometer tilkoblet systemet. 

~ 't..,·Z 

l 
l 

~ 
o 10 20 30 40 l 

u kN/m' 

PR0VETAGNING © 
For opptak av uforstyrrede pr0ver benyttes vanligvis !/J 54 mm NGI l 
stempelpmvetager. s tandard pr0velengde 800 mm. 

Skovlbor benyttes for opptak av pr0ver i de 0vre jord lag. Skovlbordet 
er laget av to skålformede stålbiader som skrus ned ved hjelp av 
!/J 19 mm forlengelsesmr med muffe. 

l 
For opptak av ommrte pmver av torv, leire og delvis sand og grus 
under grunnvannstanden, kan kannebor benyttes. Kanneboret er 
nederst forsynt med en snoddspiss og forlenges med !/J 22/!/J 12 mm l 
sonder0r. 

' ..l l 
l 
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TILLEGG 3 

Laboratorieundersokelser 

FORMAL: Laboratorieunders121kelser utfmes for klassifisering og identifisering av jordarten. 
l tillegg utfme fors121k for bestemmelse av jordartens mekaniske egenskaper og pararnetre 
for bruk i geotekniske analyser. 

Korndensitet (Spesifikk vekt) ( p i t/m3) er forholdet mellom masse 
av korn og kornvolum i pmven. s 

Romvekt ( y i kN/m3) er forholdet mellom total tyngde og totalt 
volum av pmven. 

Vanninnhold (w) angir i prosent forholdet mellom masse av porevan n 
og masse av korn etter utt0rkning ved 110°C. 

Flytegrens e (w l) angir i prosent vanninnhold av ommrt jord på 
grensen mellom flytende og plastisk tilstand. 

Plastisitetsgrense (wp) angir i prosent vanninnhold av ommrt jord på 
grensen mellom plastisk og halvstiv tilstand. 

Plastisitetsindeksen (lp i %) er differansen mellom flyte-og utrullings­
grensen. lp = wl - wp 

Saltinnhold (i g/1) besternmes ved å måle elektrisk ledningsevne i en 
liten mengde utpresset porevann. Saltinnholdet angis ekvivalent med 
en natriumkloridkonsentrasjon med samme ledningsevne. 

Kornforde/ingen i jord besternmes ved sikting og dråpefors0k. For 
fraksjoner stmre enn 0,074 mm utf0res kornfordelingsanalysen ved 
hjelp av en siktesats. For finere fraksjoner (silt og leire) besternmes 
kornfordelingen ved dråpefors0k. Analysen bygger på Stoke's lov. 
En viss mengde t0rket materiale slemmes opp med vann til en jevn 
suspensjon som settes til sedimentasjon. Etter bestemte tidsintervaller 
tas det ut pmvedråper fra en gitt dybde i oppl0sningene med mikro­
pipette. Dråpene slippes i en anisoloppl121sning og falltiden over en gitt 
h0yde besternmer mengden. Kornst121rrelsen besternmes fra sedi­
mentasjonstiden. 

Kompressibiliteten av jord besternmes ved konsolideringsfors121k i 
121dometer. Pmveh121yden er 20 mm og diameter 50 mm. Pr0ven 
bygges in n i en stålsylinder og belastes trinnvis. For hvert lasttrin n 
mäles sammentrykning av jordpmven som en funksjon av tid etter 
pålastning. For praktiske formål kan variasjon i kompressibilitet 
uttrykkes ved en parameter, spenningsmodulen M. Diagrammet viser 
en typisk belastningskurve og spenningsmodulen er detinert som 

M = öo' 
ÖE 

Fors121ksresultatene gir grunnlag for beregning av konsoliderings­
setningene og setningenes tidsforl121p. 

1-+-t---Fl==iF=t-t-+-H 20. 1 

1-+-t--+-t-tr+-t-+-H 2 o. 2 

L 18,7 

1-t+t-iY--t-H--H 19.l 

1-+-t--+-l-\-t--t-t-+-H 19. 2 

Be lo.stn1ng kN/m' 



Komprimeringstors0k (Proctor-fors0k) utf0res for bestemelse av 
jordens komprimeringsegenskaper. Fors0ket utf0res ved inn­
stamping av materiale i en stålsylinder ved varierende vanninnhold. 
Stempelets tyngd e, fallh0yde og antall slag holdes konstant. Den 
maksimale t0rrdensitet p dop t og tilsvarende vanninnhold w opt 
bestemmes. 

Luftpomsitet (Ar) er vol u m av luft (gass), V g, angitt i prosent av total 
volum, V. 

Metningsgraden (S) er vol u m av porevan n, Vw, angitt i prosent av 
porevolum, Vp 

Por0sitet (n) er porevolum, Vp, angitt i prosent av total volum, V 

Permeabilitetskoeffisienten (k i mm/s) er et uttrykk for materialets 
evne til å slippe vceske gjennom porene definert som stmmnings­
hastighet for en hydraulisk gradient lik 1. l laboratoriet mäles 
permeabiliteten ved direkte vanngjennomgangsfors0k. 

l finkornig jord kan permeabiliteten besternmes på grunnlag av 
konsolideringsfors0k i 0dometer. 

Fri svelling er volum av en leirpmve som får svelle fritt etter tilsetting 
av destillert vann angitt i prosent av volumet av tmr pmve. 

Fritt svellevolum er volum av vann innesluttet i en leirpmve etter fri 
svelling angitt i prosent av volumet av trzm pmve. 

Svelletrykk på leirpmver fra svakhetssoner i fjell må les i 0dometer. En 
t0rket pmve bygges inn, konsolideres og tilfmes destillert vann. 
Volumet av pr0ven holdes konstant under svelling og pr0vens aktive 
svelletrykk registreres. 

\ l\. 

1-
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/ 

Ar = Y9. v 
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l 
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Vo nnmn hold, .,. 
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S = Vw 
V p 

Vp = Vw + Vg 

n = Vp 
v 

Jordart k (mm/s) 
grus 10 
sand 1 O - 10- 3 

silt 10- 3 - 10- a 
le i re 1 o-a - 1 o-a 

Typiske variasjonsamråder 

-
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BORPROFIL 
~ ~ Vanninnhold •Jo l'"'e Skja rfasthet -c, kN/m

2 S.nsi 

! Jordart c: 

ii 
tivitet 

ca .a 
10 20 ~o 40 St ·- .. 

U) ..J 

l 

o BORPUNKT 101 l 

~1 
l 

FYLLHASSER 
\ 

~ -, 
~ ---- ~ -, • 

TÖRRSKORPELE l RE ~~ ~~ 
Lskovlboring .2. ' 

avsluttet 
~ 

o BORPUNKT 105 
STEIN ~~5 
~-- \ 

~~ 
'"\ 

FYLLHASSER ~7 
\ 

l' 

~ l -1\ - .----
_5_ TÖRRSKORPELEIRE ~09 

~ ' 
Lskovlboring 

avsluttet 

Hull _ 101 _OG._ J0_5 _ _ _ _ Terr kote __ _ _ __ __ ___ Pr•v• 0 _SJ(QVJ.BQR.J NG_ __ 
+vlngeboring • trykkf~rsök 9konus w.vanninnhold wl, w,.-tlyte-og utrulling .. renae 

A/S IOENAS 
HJALMAR BRANTINGSVEI 13 U tf. 

Tegn. IBH 23 os 84 

INGEN10ft Cl«. F. GRONER A.S 60015-G-004 
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BORPROFIL 
~ ..: 

Vanninnhold •Jo l"'e Skja rfasthet -r, kN/m
2 Sena i-

! c: c: tivitet Jorda r t Cl SJ 

10 20 10 40 J? St ·- III en -l 

l 

l l 

l 

l 

l l 

o BORPUNKT 106 _l 

MAT- planterester ':::1\ l 

JORD -10 ::: \ i 

" l 
1~ -

FYLLMASSER 1\12 

' ~3 l 
-, l 

~ L skovtbcring 
avsluttet 

i 

lo BORPUNKT 107 
~4 

\ 
\ 

FYLLMASSER 
1~ 

~6 
\ -

~7 
\ l 

Lskovlboring ~ avsluttet 

Hull _ 10_6 _D_.G _1Q_7 _ _ _ _ Terr kote __ _ ______ __ Pr•ve 0 _ SK.O..YLBOR LNG __ 
+vingeboring • trykkf(lrsök 9konus w.vanninnhold wL, w'"-flyte-og utrullingagrenae 

A/S IDENAS . 
HJALMAR BRANT l NGSVE l 13 U tf. 

Teg n. l BH 23 05 84 

INGENI0R CHR. F. GR0NER A.S 60015-G-005 




