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2. del. Supplerende undersØkelser av grunnforholdene. 

Bilag 0: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersØkelser 

" 3: Vinge boring hull 2 
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- 2 - R-1746-2 

INNLEDNING: 

I henhold til rekvisisjon nr. 38674 av 8. april 1981 fra Oslo 
veivesen og etter avtale med overing. Saxegård ble det i april 
utfØrt en enklere grunnundersØkelse i forbindelse med en lag­
ringsplass for steinmasser fra et knuseverk på Rosenholm. De 
undersØkelsene er rapportert i rapport R-1746-1 og gir en fyll­
ingsbegrensning på 5 m. 

ForØvrig vises det til et brev fra Geoteknisk kontor av 4. sept. 
1981, hvor vi anmoder om å få utfØrt supplerende undersØkelser 
for å kunne fastsette maksimal fyllingshØyde med stØrre sikker­
het. Dette har bakgrunn i mistanke om at grunnforholdene lengst 
nord på det planlagte fyllingsområdet kunne tenkes å være 
ugunstigere enn hva de innledende boringene kunne tyde på. Her 
er det ikke bare OVK's ledningsanlegg, men også div. lagerbygg 
som må tas hensyn til i stabilitetsammenheng. 

I flg. planene til Eeg-Henriksen A/S som driver knuseverket, vil 
fyllingsområdet i vest bli avgrenset av en fjellrygg og i Øst 
av en linje 10 meter fra OVK's overvannsledning. Videre i nord 
vil fyllingen avsluttes i 5-10 meters avstand fra bestående 
lagerskur og i s.yd ca 60 meter syd for kum 202 (bilag 5). 

~ARBEID: 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor den 13. juni 
og i tiden 11.-16. sept. 1981 og består av 2 vingeboringer og 
4 trykkdreiesonderinger. Borpunktene er merket som enkle 
sonderinger. 

På grunn av 1,5-2,0 m meget faste fyllmasser på toppen av lØs­
massene måtte det forgraves med gravemaskin i alle borpunktene. 

Borpunktene ble utsatt fra hus og tomtegrenser som er inntegnet 
på situasjonskartet. Borpunktene 3-6 ble nivellert med utgangs­
punkt: PP 5592 med h=75,706, og hØydene angir terrengnivå på· 
gammel fylling. 
Bormetodene er nærmere beskrevet i bilag O. 

GRUNNFORHOLD: 

Boringene er utfØrt delvis langs ledningstraseen og delvis langs 
et lagerskur lengst nord i lagringsområdet. Boredybder til 
antatt fjell langs ledningstraseen varierer mellom 7,2 og 12,0 rn 
med de stØrste dybdene mellom kum 201 og 202. 

Langs lagerskuret lengst n9rd er dybdene til ant. fjell stØrst 
i den vestre enden av skuret (ca 25 m). Ca 20m lenger vest er 
det fjell i dagen. Mot Øst avtar fjelldybdene, og er registrert 
til ca 10 rn ved ledningstraseen. 
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- 3 - R-1746-2 

Vingeboringen og forboring/forgraving i punkt 2 viser at lØs­
massene her består av ca 2 m fylling over 2-3 m tØrrskorpe. 
Under tØrrskorpen finnes en lite/middels sensitiv blØt leire 
med gjennomsnittelig udrenert skjærstyrke på ca 20 kN/m2. 

Mellom punkt 4 og 5 viser vingeboringen lØsmasser bestående 
Øverst av ca 2 m fylling over ca 2 m tØrrskorpeleire. Herunder 
finnes en middels sensitiv meget blØt leire med udrenert skjær­
styrke varierende mellom 10 og 15 kN/m2. I dybdeintervallet 
8-13 meter er leiren kvikk. Boringene har således bekreftet 
mistanken om at det kunne finnes partier med store byder til 
fjell og med meget blØt leire. 

FYLLINGSHØYDE: 

Med de store variasjoner i grunnforholdene som nå er avdekket, 
kan fortsatt ikke boringene sies å gi et fullgodt bilde av 
grunnforholdene innenfor hele fyllingsområdet. Det er likevel 
klart at fyllingshØydene rnå begrenses ytterligere ut over de 
begrensninger som tidligere er lagt. 

På bilag 5 er det vist fyllingsplan med maksimale fyllingshØyder. 
I et belte som strekker seg ca 30 meter fra nordre fyllingsbe­
grensning bØr det ikke fylles hØyere enn 2 meter (topp fylling 
k~ 76). Syd for dette kan fyllingshØyden Økes til 4 meter 
(topp fylling kt. 78). FyllingshØyden på det sydlige partiet 
bØr imidlertid ikke overstige 3 meter uten at det samtidig er 
delvis oppfylt lenger nord. Sett i retning nord-syd bØr det 
således ikke opptre nivåforskjeller på mer enn 3 meter innenfor 
en strekning på 20 meter. 
ForØvrig-vil vi påpeke at det nå er anlagt en transportvei som 
krysser OVK's ledningsanlegg ca 15 meter nord for kum 202. 
Mektigheten av lØsmasser er her betydelig stØrre enn ved det fore­
slåtte krysningspunktet ca 40 meter lenger syd. En må derfor 
regne med at det her er stØrre fare for setningsskader på 
ledningsanlegget. Vi har installert 4 bolter i betongplaten 
som er anlagt over ledningene i krysningspunktet for derved å 
kunne registrere setninger. 

Geoteknisk kontor 

c_ 
t ~-
T. FØynT 
(bem.) l A. Robsrud 
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STANDARDBESKRIVELSER 

SESKRIVELSE AV BORMETODER 
Enkel sondering betegner neddrivinP, av stålstenger uten registrerine av motstand, for eks. slag­

sondering med slegge eller slagbormaskin. 

Dreieboring utfØres ved A måle synkninger under dreining n~r boret er lastet med 100 kg. Synker 
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 

side. 

Fjet~kontroL~boringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3m for l konst~tPrP ~t det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra mAlt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også henerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stat•ilitetsberegninger. 

Proøvetnking kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes ''ufor~tyrrede" prØver brukes en ~ 511 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prøven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i Brunnen men~ steJOplet ho!des tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver ltan også tas ved å skru en 

stålskrue ned i grunnen oe trekke den opp igjen. 

Poretrykksmd~ing går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 
ved å røre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o.h.) 

som vannet stiger til {poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir pr~vene fØrst beskrevet på grunnlag av beeiktigel3e. Dernest blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare tttfØres på ~forstyrrede 
prØver): 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prØve. 

VannimthoZd •,o~ ( ~) anp,ir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir 'Jtft-rt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens lengde. 

FtytegrcnRan w
1 

(~) og utruttingsgrensen wp (l) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 
for plastisk område av o~r~r~ materiale. Plastisltetsindeksen IP er differansen ~ello~ flyte-
og utrullingsgrensen. Diss~ ko~sistensgrense~e er viktige ved b~dØmMelse av jorj~rtc~s egenskaper. 

~ons~stensgrensene blir vanligvis bestent p~ anne~hver prØve . 

~Ølgende skala benyttes til l klassif~sere leire etter plastisit~t: 

Lite ~l3stisk leire 
Middels plastisk leire 

~eRet plastisk leire 

< lC 
;: 10-20 



l 
Sk.jæ1•[astheter. x)s (t/m2 ) hes•emn:e:J ved ena~se·ie trJ·kkfors11k. :-Jornalr blir d·'t skAret ut et 

pr~ves tyklre med tverrsnitt 3, F x 3,:; cm og hØyde lO crn 9~ rr.idten av ayllndt"rproven. 'Jnntaksvis l 
blir fullt tverrS11ltt (Q 54 nn) cenyttet. Det tas ten~yn til pr-ve~~ tverrs~itts~king under for-
sØket. Skjærfasthetcn settes lik halve tryk~fastheten. 

Videre blir ufo~styrret skj~rfasthet s o~ cnr~rt skjæ~!asthet s' bestemt veu kon~sforsØK. Dette 
er er. indirekte møtode til be~temrnelse av skjærfastheten, idet r.edsynknin;en av en konus med 

bestect form OR vekt måles og den tilsvarende skj~rfasthetaverdi tas ut av en taot.'ll. Både trykk­
forsØk og ~on~ .. f:;rs\'!k g'ir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala henyttes til å klassifisere leire etter udrenert. rkjærf~sthet: 

Meget; nøt leire s < 1,25 tlm2 
12,"> kN/m 2 

BlØt le; re s = 1,25 - ?,5 tlm? ~ 12.5 - 2r, t1 H H '' 

Mid<iels fast leir'e s = 2,5 - 5,0 tlm2 
~ 25 - 5L .. "., .. 

FaGt leir~ s = 5,0 - 10,0 tlm2 -. ')0 l CO ''""" 
t1eget fast leire s > 10 t/r.J2 

~ 100 .,,, .. ,, 

Sensitiviteten x)St = ~· "!' forholdet mellom skjærfastheten j UlOl'Styrret or, omrørt tilstand. 

FØlgende skala b('nyttes til A klassifisere leire etter SCJ,oitivltet: 

Lite sensitiv leire 

~iddels sensitiv leire 

Me~et sensitiv leire 

St< 3 
3t-= fi - 3G 

·~\ > ;.a 

FØlgende :>pesielle forz~k blir ~tf~rt.. etter nærmer~ vurder lue i hve .. t tilfelle: 

Ødometerforsøk x) utfØres for å finne CP. jordarts samrnentrykk~arl:et. Pr1nsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av .iords.rten J'l'erl rli::t"let~r ')cm or; hØydE> 2 cm h~>lastes vertikalt. Pr~ven 

er innesluttet i en sylinder cp; ligger l'tellom 2 porØ~e filterc:.einer. Lasten pAfØres trir.nvis, 
og sammentrykkingen av prØvon observeres som funksjon av tiden for hvert Iasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved & ter;ne opp den relative sammentrykjng c som fun)(~,jon nv belastningen. Setnings­
utviklingen tegnes opp i tidsdiar,ram. Dette gir grunnlag for hercgnine blide av setningenes 

stØrrelse og tidsfol·lØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert pA grunn av mange ukjente 
faktorer som spillPr inn, 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

KoronfordeZingsana~ys•H' av friksjonsjordarter (grovere <.>nu silt og lci:•e) utfØres ved sikting, som l 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere storr blir den v&tsiktet. For silt 

og leire benyttes hyd•·ometeranalyze. En viss mengde tØrt materiale oppslemme!; i en bestP.mt l 
mengde vann. Ved hjelp av hydroceter bestemmes synkehastigheten 3v de forskjellige kornfraksjoner 
og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstørrelsen tilnærmet ber~gne~. 

Fortortmingsgr•aden i organiske jordarter bestemmes ved he::iktigelse og l:rysting 

mellom fingrene. Graderingdn skjer i henhold til von Post's ti-delte Gkala Hl 
kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 

ll,ellomtorv 
Svart torv 

H l - H 4, plantere~te~ le~t syulig 

H 5- H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester i~ke synlig. 

av materia:e 
- P. Hl. ?orv 

Organisk. innhold (humuainnhold) beste~mes vanligvis ved gJØdning av l~r: ~ateriale. GlØdetapet 
(vekttapet) aneis i proaent av tørt ~ateriale. 

l 
l 
l 

Proator>for>~;øi< brt:kes t,ll å UrtdersØke pakni!1gsegenskapene :'los jorda:''.e:-, spr?slel t hos velgraderte 

friksjonsrrasser. !~assen hl:r stampet lagvis i:m i en st&::.sylir.der• av b~f>teM~. vol1~rr., c:g tØrr l 
romvekt beregnet etter t~rking av prØven. Avhengig av pakking3arbei~et ekilles ~ellom standard 
Proctor og modifisert Pr~ctor. Den siBte innebærer stdr!t pa~ki~f~arbeid. Forsøke&e utfØres meo 
va:rieren<.le V.'i:-lnir:·:holc, og det 'Janninnhold so~ gir hØye:;t tØrr ror.1ve: t kalles optimalt. Den 

1 hØyeste ro~vekt kal:es 100~ Proctor. 

l 

L" T."..tf, O$io 

l 
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