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2+ R-618, 1.4.

INNLEDNING:

Pra Byarkitekten ble dette kontor anmodet om & foreta orien-
terende grunnundersekelser for plaseringen av Tveten folkeskole.
Det aktuelle omrddet for plaseringen av skolen ligger pé& jordet
nordest for Tveten gard.

MARKARBEIDET:

Det er tidligere utfert en rekke sonderboringer,.vingeboringer
og prevetakinger i omridet i forbindelse med en generell grunn-
undersekelse %R-11 -55, del 3). Enkelte resultater er tatt

med i .denne rapport.

I tillegg til de tidligere utferte boringene har borlag fra
vadr markav@eling néd utfert 3 ramsonderinger med he jarbukk.
Disse boringene er merket D 1, D 2 og D 3 péd vedlagte situa-
sjons- og horplan, bilag 1. Bllag 1 viser ogs& beliggenheten
av de tidligere utferte boringer. For hver boring er ogsé
vist kote terreng, boredybde og kote antatt fjell.

For en nzrmere beskrivelse av sonderingsmetoder, vingeboring,
prevetaking og laboratorieundersockelser vises til bilagene
X - XXXX.

GRUNNFORHOLD:

kegultatet av sonderboringene viste at lesmassene her har en
gijennomsnittlig tykkelse p& ca. 12 m. Sterste dybde til an-
tatt flell er 21,0 m for boring nr. 151, og minste dybde til
antatt fjell er 2 9 m for boring D 1. Sonderboringene indi-
kerte meget jevne forhold for hele det undersekte omridet.

En kan derfor g& ut fra at preveseriene nr. 1015, 1019 og
1020, samt vingeboringen nr. 1014 er representative for hele
omridet.

Resultatet av disse proveseriene og vingeboringen er oppteg-
net pd bilagene 2 - 5.

Sammenfattende kan grunnforholdene beskrives slik: @verst er
det et 2,5 - 5 m. tykt terrskorpelag. Videre nedover til
fjell er det leire med et vanninnaold p& ca. 306 og en ufor-
styrret skjerfasthet pd ca. 5 t/m Sensitivitetsverdiene
har en gjennomsnitt p& ca. 7. Leiren kan derfor betegnes

som en fast til meget fast lite kompressibel leire.
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STABILITETSFORHOLD:

I folge opplysninger fra arkitektene Heiberg og Sandvik vil
koteheyden pd terrenget etter planeringen bli ca. 146 m.

Dette medforer en fyllingsheyde pd inntil ca. 7 m. ved sentral-
bygget ‘s sendre hjerne. Med den heye skjerfasthet som er mé&Ilt
i leiren p& dette sted vil ikke fyllingen by pd stabilitets-
problemer. Det forutsettes da at fyllmassene i seg selv er
stabile. PFyllingsskréningene ﬂé ikke gjores steilere enn

1 : 2,5 dersom fyllingene utferes av terrskorpeleire.

FUNDAMENTERINGSFORHOLD:

Det antas at stripefundamenter vil vaere billigste fundamen-
teringsméte her. Fundamentene m& bringes ned i frostfri dybde.
Det vil her si minimum 1,8 m. der terreng.

For &4 hindre skjeve setninger anbefales det at fundamentene
bringes ned i terrskorpelaget p& de stedene hvor fyllings-
heyden er mere enn 1,8 m.

Med en sikkerhetsfaktor pd 2 blir tillatt fundamenttrykk 20 t/m2
for byggene A,B,C,D,E og F. For sentralbygget G2 som er eneste
bygeg med kjeller, kan et fundamenttrykk pd 15 t/m¢ tillates.

Med grunnlag i tidligere edometerforsek p& uforstyrrede jord-
prever i omrddet (R-11-55), er setningsberegninger utfoert.
Leiren her er forbelastet, og derfor vil setningene av byggene
A - F bli meget smi.

For sentralbygget, G’s vedkommende vil grunnen, i tillegg til
belastningen av selve bygget, pP goen steder f4 tilfert en
ekstrabelastning pd opptil 10 t/m“ p& grunn av fyllmassene.
Beregninger viser at en derfor kan vente total- og differen-
sialsetninger pd ca. 5 cm. for dette byggets vedkommende.

For beregningene ovenfor er det regnet med at bygget er plasert
slik at bunn kjeller ligger pé& kots 142. Videre er byggets
gjennomsnittlige vekt antatt 4 t/m°.

Setningene kan minskes ved enten & senke hele bygget 1.0 - 1,5 m.
for derved & redusere tilleggsbglastningen fra fyllingen, eller
& unnlate oppfylling under 1. etasjes gulv, samtidig som det
anvendes lette fyllmasser utvendig der hvor fyllingsheyden blir
sterre enn 4 m.

Gulvet for 1. etasje ber forevrig ikke noen steder fundamenteres
direkte pd kult, da fyllmassene|vil sette seg ujevnt.

SAMMENDRAG OG KONKLUSJON:

Etter oppdrag fra Byarkitekten er det utfert grunnundersekelser
for Tveten folkeskole, nordest for Tveten gérd. Vedlagte situa-

sjons- og borplan viser beliggemheten av de utferte grunnboringene,

samt den planlagte beliggenhet av skolebygningene. Terrenget
tenkes planert til ca. kote 146
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Grunnforholdene her er meget gode med et 2,5 - 5 m. tykt terr-
skorpelag everst og en fast til meget fast lite kompressibel
leire videre ned til fjell. Gjennomsnittlig dybde til antatt
flell er cn. 12 m.

For fundamenteringen anbefales stripefundamenter som. bringes
ned i frostfri dybde (ca. 1,8 m). Der hvor fyllingsheyden er
mer enn 1,8 m., ber fundamentene bringes gjennom fyllingen og
ned ti% terrskorpelaget. Fundamenteringstrykket kan settes til
20 t/m“ for byggene A,B,C,D,E og F.

For sentralbygget G kan fundamenttrykket settes til 15 t/mz.

Ved sentralbygget G vil det bli en fylling med heyde pd inntil
ca. 7T m. Denne fyllingen ventes ikke & skape noen stabilitets-
problemer. Imidlertid viser utfeorte beregninger at de totale-,
slvel som de differensiale setningene her vil bli ca. 5 cm.

p& grunn av belastningen fra fyllingen og selve bygget. Setnin-
gene kan minskes ved & senke bygget 1 - 1,5 m, eller ved &
unnlate oppfylling under 1. etasjes gulv, samtidig som det an-
vendes lette fyllmasser utvendig der hvor fyllingsheyden er

mer enn ca. 4 m.

Forovrig ventes det ikke setnings- eller stabilitetsproblemer
for noen av de andre byggene.

Vi diskuterer gjerne saken mer detaljert ndr det foreligger
nermere planer.

Geotekniﬁk konsuient.

%’*}’ o 04{
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A. Krokan.



' Rammemotstanden beregnes slik: Q

Bilag X.

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjeter. Boret er nederst forsynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm. Spissen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretes dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pi& venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pd heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et ¢ 32 mm borst&l rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-lodd,
Borstdlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstdlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
sterre dimensjon gjor at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere. registrere lag av
varierende hardhet. Videre medferer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles i et diagram som angir rammemotstanden Qo'

. nH
g -5 hvor W er loddets vekt,

H er fallhoyden og A s er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden %il

‘fjell eller faste lag.

COBRABORING:
Det anvendte borutstyr bestér av 20 mm borstenger i 1 m lengde

.som skrues sammen med glatte skjeter. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

. SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med

.lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slétt ned inntil
antatt f£jell er nddd. (Bestemmes ved fjellklang).

- SPYLEBORING:
‘Utstyret bestdr av 3 m lange 4" ror som skrues sammen til negd-

vendige lengder. :
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pd rerene, strommer

.venn under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
‘nedpressing av rerene. Massene blir fert opp med spylevannet.

- Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.
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Bilag XXXX.

Beskrivelse av spesielle laboratorieundersekelser:

ZDOMETERFORS@K :

Por & finne en leires sammentrykkbarhet utfores sdometerforssk.
Prinsippet ved edometerforsckene er at en skive av leiren med
diameter 5 cm og heyde 2 cm belastes vertikalt.

Proven er innesluttet av en sylinder og ligger mellom 2 porsse
filtersteiner. Lasten paferes trinnvis, og sammentrykkingen
av proven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn.

Sammentrykningen av preven uttrykkes ved forandringen av
leirens poretall e, nédr trykket p skes. Resultatet fremstil-
les 1 et e - log p diagram,

Forsskene danner grunnlag for beregning av sterrelsen og tids-
forlepet av konsolideringssetningene i marken. Tidsforlepet
er 1 vesentlig grad avhengig av dreneringsforholdene og be-
regningen av dette er derfor relativt usikker.

PROCTOR STANDARDFORSOK:

Proctorapparatet bestér av en prevesylinder og et fall-lodd.
Sylinderen hvorl preven stampes, har en diameter p&d 10 cm og
en hoyde pd 18 cm. Den er delt i to deler, slik at man etter-
at proven er ferdig stampet kan lesgjore den overste sylinder
og skjere av jordpreven, hvorved man i den nederste sylinder
f&r en preove med heyde 10 cm til bestemmelse av terr-romvekten.
Provesylinderen stédr pd et dreibart underlag. Fall-loddets
diesmeter er halvt s& stor som sylinderens, og ved & dreie
denne en viss vinkel mellom hvert slag, kan preven f4 en jevn
kompromering.

-Fell-loddet har en vekt pé& 2,5 kg. og ved standardforssk lar

~—

man det falle fritt 30 cm. :
Provematerialet m& vere frasiktet komponenter sterre enn 16 mm.

 KORNFORDELINGSANALYSER:

-Korngraderingen av grovkornige masser (4> 0,06 mm) som sand
-0g grus blir bestemt ved sikting. Det benyttes en vanlig

- slktesats med maskedpninger 8.0 - 4.0 - 2.0 - 1,0 - 0,5 - 0.25 -
0,12 og 0.06 mm.

:Por finkornige jordarter (4< 0.06 mm) som silt og leire
.benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tert materiale

oppslemmes 1 en bestemt mengde vann. Ved hjelp av et hydre-

.meter bestemmes synkehastigheten av de forskjellige korn-
. fraksjoner og péd grunnlag av Stoke' s lov kan kormsterrelsen

tilnsrmet beregnes.
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