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INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Vann- og kloakkvesenet i brev av 23.
Januar d.4. har Geoteknisk kontor f&tt i oppdrag & foreta
grunnundersgkelser langs Hovinbekken. Grunnundersgkelsene
er utfgrt i samrdd med Norsk Vandbygningskontor som pro-

" sjekterer ledningsanlegget.

Grunnundersgkelsene avslgrte til dels vanskelige grunn-
forhold langs de p&tenkte ledningstraséer og en fant det
derfor i dette tilfellet riktig & utfdre en forholdsvis
omfattende grunnundersgkelse p& ndverende stadium.

MARKARBEIDET:

P& situasjons- og borplanen bilag 17 er de utfgrte boringer
angitt. Det ble i alt utfgrt 35 dreieboringer, 43 slag-
boringer, 7 prgveserier og 6 vingeboringer. Videre ble
det satt ned poretrykksmilere i 3 punkter. Borarbeidene

ble utfgrt av mannskaper fra vdr markavdeling i tiden
26.2 - 1.4 a. &. -

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Grunnundersgkelsene er utfgrt langs Hovinbekken over en
strekning av vel 1 km og strekker seg fra damanlegget ved
Pkernbridten til det sted hvor Hovinbekken krysser Grorud-
banen ved Aker teglverk. Langs de g¢vre ca. 500 m fglger
den borede trasé Nordalveien som her ligger langs bunnen
av bekkedalen. Forgvrig ligger borpunktene stort sett
langs bekken.

Langs gvre del av den borede trasé ligger borpunktene ved
foten av den hgye steile skrdningen p& nordsida av Nordal-
veien. Dybdene til fjell er her store, til dels stgrre

enn 30 m. De fleste boringene p& strekningen borpunkt

1l - 10 ble imidlertid ikke f¢grt til fjell. Lgsmassene be-
stdr her av fylling og t¢rrskorpeleire ned til ca. 2 m dybde.
Under tdrrskorpelaget er det en middels fast meget kvikk
leire. Leira som er siltig, inneholder finsandlag og pé&
litt stdrre dybder er det utvilsomt permeable sand- og .
gruslag. Leirprgvene som ble tatt opp i borpunkt 3, tyder
pd at en tidligere har hatt grunnbrudd i dette omridet.

I borpunktene 1 - 6 viste det seg & vere si vidt store pore-
overtrykk nede i undergrunnen at det dannet seg kraftige
vannstrgmmer opp gjennom borhullene. Vannet som strgmmet
opp av hullene, lot seg ikke stanse fgr det ble sldtt ned
lange trestolper 1 hvert av hullene. Senere poretrykks-

‘m8linger har vist at en pd dette stedet har forholdsvis

hgye poreovertrykk selv i liten dybde. Poretrykksmileren
ved punkt 3 viser sdledes en stigehgyde p& ca. 1,5 m over
terreng i en dybde av 5,5 m. Den samme stigehdyde over
terreng viser poretrykksmdleren ved punkt 6 som er slitt
ned til 7 m dybde.
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Resultatet av pr¢veser1ene som ble utfdrt innen gvre del

av den borede traséen, er vist p& bilagene 1 - 3. Bilagene
8 og 9 viser vingeborresultater fra samme omrddet. Videre
viser bilag 14 et lengdeprofil hvor dreieborresultater,
skjerfasthetsmidlinger samt angivelse av lgsmasseforhold og
fjellforlgp er angitt.

Fra borpunkt 10 og videre sgrover avtar dybdene til fjell
meget. P& ¢gstsida av Nordalveien kan en her se fjell i dagen.
Langs traséen sgr for Anton Tschudis vei gker dybdene til
fjell gradvis og ved borpunktene 27 og 28 er det registrert

et dyppart1 pd vel 20 m til antatt fjell. Videre sgrover
langs traséen er dybdene til antatt fjell stort sett 10 - 12 m.
Samtlige prgveserier og vingeboringer som er utfgrt pd
strekningen kum K - X viser at ldsmassene stort sett bestér
av kvikkleire. Kvikkleira varierer en del med hensyn til
m&lt skjarfasthet og kan betegnes som meget blgt til middels
fast. Den blgteste leira er registrert i 5 - 10 m dybde
innen dyppartiet ved borpunkt 27. Her ble skjerfastheten
ved trykk- og konusforsgk milt til ca. 1,0 t/m2. " Vinge-
boringeg i borpunkt 26 viser ogsi skJerfastheter ned til

1,0 t/mc. Det er ogsd et hgyt poretrykk i undergrunnen

p& dette stedet og poretrykksmdleren ved borpunkt 26 som
stdr 1 5,5 m dybde, viser en stigehgyde p& 1 m over terreng.

Resultatet av prgveseriene som ble utfgrt p3d strekningen
kum N - X, er vist pd bilagene 4 - 7. Vingeborresultatene
pd tilsvarende strekning er vist pd bilagene 10 - 13.

Bilag 15 viser et lengdeprofil langs vestre trasé pa -
strekningen borpunkt 18 - 36 og bilag 16 viser et lengde-
profil langs bekken p& strekningen borpunkt 37 - 66.

STABILITETSFORHOLDENE LANGS LEDNINGSTRASEENE:

De pitenkte ledningstraséer blir flere steder liggende ved
foten av hgye skrdninger. Selv grunne grgfter kan ved en
slik beliggenhet. fgre til utglidning av ovenforliggende
terreng dersom stabilitetsforholdene for skr&ningen generelt
er dirlig. Dette gjelder ved Nordalveien 62 hvor et bolig-
hus er plassert opp i en ca. 12m hgdy skrdning. Skré&ningen
p& dversida av huset er ikke stabil og betydelige leirmasser
har vert i sig ned mot huset. Slik forholdene n& er vil
kraftige nedbgrsmengder kunne utlgse ras som kan skade
bygningen. Ved & grave grgft langs Nordalveien 62 kan

en her risikere at hele eiendommen raser ut. Det md der-
for satses pd en meget forsiktig framdrift p& denne
strekningen. Graving og gjenfylling i korte seksjoner

vil vare aktuelt. Helst bgr traséen her flyttes over pd
bekkesiden av Nordalveien.

P& eiendommene Nordalveien 28 og 30 skjedde det en utglidning
i 1959. Langs disse eiendommene ligger ledningstraséen

s vidt langt fra det gamle rasomrddet at grgftearbeidene
ikke vil influere p& stabilitetsforholdene pi eiendommene.
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Forgvrig 1ligger fjellet s&8 grunt pé& denne strekningen
at en vesentlig del av gr¢fteprofilene m& sprenges ut i fjell.

P4 strekningen mellom Nordalveien 30 og 62 vil en ved
alternativet lukket bekk f& maksimale grgftedybder pd 5,5 m.
Ved 28 g& frem med spuntet utfgrelse skulle det her ikke

vzre sazrlig stor fare for grunnbrudd i form av bunnoppressing
i gréfta.

Over eiendommene Rabbeveien 13 - 21 har ¢stre ledningstrasé
en uheldig beliggenhet stabilitetsmessig sett. Spesielt
langs Rabbeveien 17 og 19 ser det ut til at sm& inngrep

i terrenget kan utlgse stgrre utglidninger. Traséen bgr
her forflyttes nzrmere bekken. Skjzrfastheten i under-
grunnen er ogsif s& lav at en her kan f& bunnoppressing i

en spuntet gr¢ft hvor gravedybdene overstiger 3,5 - 4 m

og seksjonsvis fremdrift vil s8ledes delvis bli ngdvendig.

Traséen p4 ¢stsida av Hovinbekken blir delvis liggende
ved foten av den hg¢gye skrdningen opp mot Oreliveien.

‘Her md8 en delvis regne med seksjonsvis fremdrift. Hvor
traséen ligger i selve Oreliveien vil det ogsi vare behov
for seksjonsvis fremdrift Dette vil trolig ogs& vere
ngdvendig hvor traséen krysser Rislgkkveien.

De h¢ye poretrykkene en har i undergrunnen flere steder kan
komme til & medfgre store problemer dersom grgfteprofilet
skjzrer gjennom permeable lag.eller slike lag ligger i
liten dybde under grgftebunnen.

FREMDRIFTSMETODER:

De aller fleste steder langs traséene m& en regne med spuntet
utfgrelse. I tillegg vil seksjonsvis fremdrift vare
ngdvendig over enkelte strekninger. Det bgr overveies om

. r¢rtrykking delvis kan vare aktuelt for dette prosjektet.
Denne metode vil spesielt vare fordelaktig hvor en. har
stabilitetsproblemer. De mange privateiendommene som blir
bergrt gj¢r ogsd metoden attraktiv. Derimot vil de mange
stikkledninger som skal knyttes til spillvannsledningen,
komplisere en eventuell rgrtrykking.

Selv om grgftedybdene ved alternativet lukket bekk til dels
blir noe stgrre enn ved 3pen bekk, vil fremdriftsmetoden
bli noenlunde ens for begge alternativene. P& grunnlag

av de planer som til n& er skissert, skulle ikke

de geotekniske forhold f& noen avgjgrende betydning for
valget mellom &pen.- og lukket bekk.

Vi diskuterer gjerne prosjektet nar nzrmere planer
foreligger.

Oeoteknask kontor

/ﬁund/ﬁggestad : AL

Helger Sem



Bilag A

Beskrivelse av sonderiggsmetoder.

DREIEBORING:

Tet anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret'sr nederst foraynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30
mm. Spissen:er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pd venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pad heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et 0 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fell-lodd.
Borstdlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstélet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhoyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden. .

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
sterre dimensjon gjor at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hirdhet. Videre medforer denne leose spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.

Antall elag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Qo'

Rammemotstanden beregnes slik: Q° = %f% hvor W er loddets vekt,

H er fallheyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette dlagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il
fjell eller faste lag. :

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestldr av 20 mm borstenger i 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skjeter. Boret er nederst forsynt
med en spiss. '

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 0g 6 m. Stengene blir sldtt ned inntil
eantatt fjell er nddd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange #" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder. '

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pd rerene, strommer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran splssen under
1edpressing av rgrene. Massene blir fort opp med spylevannet.
3ormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.



Bilag B

Beskrivelse av prevetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i uarken.

 PROVETAKING:

A. 4 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
orstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54

mm presses ned 1 grunnen. Sylinderen med proven blir forseg-
let med voks i1 begge ender og sendt til ladboratoriet.

B, Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
08 1 Irikesjonsjordarter ndr disse ligger over grunnvannsnivdet.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
TangsgZende skjsrformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° pd en indre fast sylindor med langsgdende
spaltedpning. "
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn 1 den indre sylinder.

Utatyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i1 marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en cppnédr brudd.

Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes ferst 1 uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mid en vere oppmerksom pd
et mlilingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mAlte verdi kan bli for lav dersom

det presses ned en stein foran vingen. slik at leira omrores
for médlingen.

PIEZOMETERINSTALLASJONER,
Til mAling av poretrykket i marken arvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved pldskrudde ror. Fra filteret fores plast-
slange opp gjlennom rorene., Filteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann o
man méler vanntrykket ved filteret ved 4 observere vannstanden
p plastslangen.
Poretrykksmalinger mé& som regel foregf over lengre tid for 4
f& registrert variasjoner med Arstid og nedbersforhold.



Bilag ¢

Beskrivelse av venlige laboratorieunderssgkelser:

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.: For sylinderprovenes vedkommende blir det
skiret av et tynt lag 1 provens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig. ;

Dernest blir felgende bestemmelser utfert:

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omridde av omrert
materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver preve.

Skjerfastheten s (t/mz) er bestemt ved enaksede trykkforssk.

Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt prove, & 54 mm. Det er gjennomgiende

.utfert to trykkforsek for hver preve.
.Det tes hensyn til prevens tverrsnittseking under forssket.
-Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er -‘uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjsrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en ko:us

.med bestemt form og vekt méles og den tilsvarende skjmrfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

=)

Sensitiviteten 8, = g+ er forholdet mellom skjmrfastheten i

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratorist er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek. ;

_Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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