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INNLEDNING

I henhold til brev av 18.03. d.4. fra 0OBOS har geoteknisk kontor utfgrt
grunnundersgkelser for Hedemarksgata 3-11. P& dette omrddet skal det fgres opp
ny boligbebyggelse med en underliggende parkeringskijeller.

Som grunnlag for den geotekniske prosjektering er det utfgrt en ordiner

grunnundersgkelse pd tomta samt forsgkt kartlagt tilliggende nabofundamenter.

MARKARBEID

P& situasijons- og borplanen tegning nr.2325-10 er de utf¢rte boringer anglitt.
Det ble 1 alt utfgrt 9 dreietrykksonderinger, 1 enkel sondering og 3
propveserier. Malinger av grunnvannsnivdet ble foretatt 1 prgvetakerhullene.
Borpunktene ble utsatt fra eksisterende bebyggelse og nivellert med FM 190,
h=52,326 som utgangshgyde. Borarbeidene ble utf¢rt av mannskap fra var

markavdeling 1 fgrste del av april méned.

LABORATORIEARBEID

De opptatte prgver ble analysert ved vart laboratorium der de vanlige
rutineundersgkelser ble utfgrt. Resultatet av disse undersgkelsene er angitt
ved borprofiler pd tegning nr.2325-1, -2, -3. I tillegyg til rutine-
undersgkelsene er det utfgrt kontinuerlige ¢gdometerfors¢gk pa 4 pregver.
Resultatet av gdometerforsgkene som exr fremstilt pd tegning nr. 2325-4, -5,
-6 og -7, viser kurver for spenning-deformasjon, spenning-modul og spenning-

konsolideringskoeffisieht,

"‘GRUNNFORHOLD

P4 den aktuelle tomta skrdr teiiénget fra kote 50 langs Hedemarksgata til ca.
kote 52 i tomtas bakkant. Dybden til fjell pi tomta varierer fra 8,9 m i
borpunkt 9 til 13,0 m i borpuhktgﬁo. ‘L¢sma53ene bestdr g¢verst av oppfylte
masser {rivningsmasser) over t¢rrskorpeleire eller fast leire de fleste steder.
Fra ca. 3 m dybde er det registrert middels fast eller bl¢t leire som stedvis
er kvikk. Grunnvannspeilet ble registrert ca. 1 m under terrengnivd.

Grunnforholdene er 1llustrert ved profiley pd tegn.nr. 2325-8 og -9,
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NABOBEBYGGELSE

Den planlagte nybebyggelsen skal oppf¢res inntil Osterdalsgata 6 og
Hedemarksgata 1. Den ¢vrige bestdende bebyggelse som grenser mot nybebyggelsen

har skur-karakter og skal rives.

¢sterdalsgata 6

Bygningen er en teglsteingird i 4 etasjer med grunn kjeller. Det ble foretatt
en fundamentinspeksjon fra kjellersiden ved den aktuelle nabogavlen.

Gavlveggen besté&r av teglstein og denne hviler pd en bankett av bruddstein. P34
kjellersiden stikker bruddsteinhellene ca. 1 m innenfor teglsteinveggen.
Underkant bankett ble registrert hele 1,4 m under kjellergulvet. Vanskelige
graveforhold gjorde at registreringen ikke er helt sikker og at fundament-
banketten mulig kan ligge enn& dypere. Nivaet pd kjellergulvet ble mdlt til
kote 49,40. Gavl- og gavlfundament ser ut til & vare av alminnelig god

kvalitet og det ble registrert faste masser i fundamentniva.

Hedemarksgata 1

Denne gdrden er en tregdrd i 2 etasjer som ytre sett barer preg av 4 vere i
dirlig forfatning. Bygningen har ikke kjeller. Den gavlen det skal

bygges mot er fundamentert p& en r¢ysmur. Bortsett fra partiet narmest
Hedemarksgata barer gavlimuren preg av 4 vare mer r¢ys enn mur.

Provisoriske forsterkninger er tydeligvis her utfe¢rt for & holde

bygningens gavl oppe.

Forsiktig seksjonsvis avdekking av gavlmuren vil her vere ngdvendig for &
kartlegge det ngdvendige forsterkningsomfang.
Forsterkningen bg¢r hvis mulig koordineres med de n¢dvendige utbedringstiltak

som i alle fall mA iverksettes for Hedemarksgata 1.
FUNDAMENTERINGSFORHOLD
I Hedemarksgata 3-11 tas det sikte pd boligbebyggelse i 3-5 etasjer samt en

underliggende parkeringsetasje. Da nivadforskjeller mellom Hedemarksgata og

bakenforliggende terreng tilsvarer bortimot hgyden pd en parkeringskijeller,
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vil det vaere nerliggende & tenke seg parkeringsplanet lagt noenlunde i nivd med
Hedemarksgata. Dette vil 1 5& fall medfgre en enkel byggegrube uten behov for
spesielle sikringsarbeider. Bebyggelsen md imidlertid da pelefundamenteres til
fjell pa& grunn av fare for skjevsetninger. Det er mulig at den letteste delen
av bebyggelsen (3 etasjer) kan tillates fundamentert pd l¢smassene.

Gjenstdende gamle kjellermurer under terreng gj¢r at forgraving ma paregnes dex

det skal peles.

En eventuell fundamentering pa lgsmassene betinger at undergrunnen ikke pif¢res
nevnverdig tilleggsbelastninger. Det betinger videre at det ikke ligger gamle
fundamentfliter eller fyllmasser av tvilsom art under fundamentnivda. I dette
tilfellet m& trolig kjellerplanum legges ca. 2 m under Hedemarksgatas nivd for
4 tilfredsstille ovennevnte behov. Tenker en seg et kjellerplanum pd ca. kote
48 under hele nybebyggelsen, vil en imidlertid fd stabilitetsproblemer 1 tomtas
bakkant. Inntilbygging mot eksisterende bebyggelse vil da ogsd vanskelig-
gjpres. Teknlsk sett er det mulig & sikre byggegropa pd en tilfredsstillende
méte ved stagforankret spunt til fjell. Denne form for sikring vil kunne
ivareta stabilitetsproblemene om det sd skulle vare ¢nskelig & g4 ned med flere
parkeringsetasjer under bakken. Byggegrubesikring av denne art er imidlertid
sdvidt kostnadskrevende at det md settes spgrsmdlstegn til om lgsninger av

denne art er gkonomisk forsvarlig 1 boligbyggsammenheng.

Vi regner med & komme tilbake til denne saken ved den videre prosjektering.

Geoteknisk kontor

0. Tokheim H. Sem

geoteknisk sjef sjefingenigr



Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER '

BESKRIVELSE AY BORMETODER

fnwel gondering bevegner neddriving av atdlstenpger uten registrering av motatand, for eks. slag-
sendering med sleppe eller slagbormaskin.

Drefeboring utfdres ved & mi&le synkninger under dreining nér boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er Forsynt med en pyramideformet spisa som er vridd en
omdreiring. Lengden av spissen er ?0 em og sidekanten er 3 em. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pA h¢yre side av hullet, og lasten p& boret p& venstre

side.

Fiellkontrollboringer utfegres med trykkluftdrevet bergbor. Bdde topphammer og senkborhammer

kxan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere ndr man har {&tt en langsom og relativt jevn
synkning av Loret idet dette er en sterk indikasjon pi at boret er i fjell. Det boree vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mdle jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen., SkJ=rfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstér. Grunnens fasthet bestemmes f@rst i uforstyrret, og etter brudd 1
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd hemerkes at resultatene av andre grunner 1 mange tilfelle m& korrij&rea fdr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. ®Onskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 5S4 mm

sylindernr¢vetaker som er lforsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stenmplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket

opp igjen, forseglet 1 begge ender, op bragt til laboratoriet. @nskes bare sikalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at magsen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en
stdlskrue ned i1 grunnen og trekke den opp igjen.

o

Popstrpckamdling gAr ut pAd 8 mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

wed A fdre rmed til dnsket dybde et 38kalt piszometer som bestdr av et stilrgr med et porgst filte
1 enden,  Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

haldt tilbake, P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som byppes cpp o som balanserer med poretrykket uytenfor, eller filteret
er farbundet med en tynn slange inne 1 stilrgret. Stigehdyden av vannet 1 slangen er da pore-
vannstrykket 1 filterets nivd. Ved fremstilling av resultatere angis som regel det nivd (m.c.h.)

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

¥

BESKRIVELSE AvV LABORATORIEUNDERSOXKELSER x

I laboratoriet blir prévene fgrst beskrevet p& grunnlag av besiktigelse, Dernest blir fglgende
undersgxelaser rutinemessig utfgrt, (unders@kelser merket x) kan Lare utfgres pA uforstyrrede

prdver):

X]Y (t/m?) av naturlig luktig prgve. 3

Romvekt
Varninnhold w {%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prdvens lengde.

Flytegrencen Wy (%) og utruliingagrensen 5 {2) angir henholdsvis hgyeste og laveate vanninﬂhﬁ;ﬂ
for plastisk omride av omrdrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte~- -

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse. av jordsrtens ggenukﬁpen.

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prgve.

‘2l mende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plagtislh leipe I el
Middels plastisk leire e = 10-20
Mepet nlastisk leire I S 2

P e

I

A

&



Skjerfastheten X)s (t/mz) bestemmes ved enaksede trykkforsdk. HNermalt blir det skdreyr ut ot
prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og héyde 10 cm pA midten av zvlinderprdgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ S4 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-
sgket. Skjzrfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir aforstyrret skjerlfasthet s og omrgrt skjzrfasthet s' besgemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjmrfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt midles og den tilsvarende skjzrfasthetsverdi tas ut av en tabell. B&de trykk-
fors¢k og konusforsgk gir udrenert skj=rfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassilisere leire etter udrenert skjarfasthet:

Meget blgt leire s «1,25 t/m° ~ 12,5 kN/m2
Blgt leire 8 = 1,25 - 2,5 t/m® s~ 12,5 - 25 "enn
Middels frast leire s =2,5 =-5,0 t/m° = 25 - §Q \nus
Fast leire s = 5,0 - 10,0 t/m? =s 5O - 100 "mw
Meget fast leire s > 10 t/m2 o 100 nnun

Sensitiviteten x)St = %, er forholdet mellom skjerfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til A klassiflisere leire etter sensitivitet:

Lite sengitiv leire St
Middels sensitiv leire St::8 - 30
Meget sensitiv leire S

Fglgende spesielle forsgk blir utf¢rt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

@dometerforsok x) utfgres for & [inne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsiopet ved gdometer-
fors¢gkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm ofF héyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellem 2 pordgse filtersteiner. Lasten pafgres trinnvis,
op, sammentrykkingen av pr¢gven observeres som [unksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking e som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag Cor beregning bAde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid s=rlig usikkert pd grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Xornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt o leire) utfdres ved siktiag, som
regel 1 helt t¢grr tilstand. Tnneholder massen en del finere stolf blir den vitsiktet., For silt
Ofg leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes 1 en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kernfraksjoner
og p& grunnlag av Stoke's lov kan Xornstgrrelsen tilnermet beregnes.

Fortoruningsgraden 1 ovrganiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene, Graderingen skjer i henhold til von Fost's ti-delte skala H1 - H 10. Torv
kan deles 1 l@#lgende grupper:

Fibertorv H 1 - H 4, planterester lett synlig
Mellomtory HS - H 7, planterester svakt synlig
Svarttory H B - H10, planterester ikke synlig.

Organtsk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glddetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforaeegk brukes til & undersdke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hoas velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i1 en stdlsylinder av bestemt volum, ¢Z térr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebsrer stgrst pakiingsardbeid. Forsdgkene utfdres mea
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tder romvekt kalles ocptimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
L & Tonetl?, Quie
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