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2 

I henhold til brev av 18.03. d.å. fra OBOS har geoteknisk kontor utfØrt 

grunnundersøkelser for Hedemarksgata 11. På dette området skal det føres opp 

ny boligbebyggelse med en underliggende parkeringskjeller. 

Som grunnlag for den geotekniske prosjektering er det utfØrt en ordinær 

grunnundersøkelse på tomta samt forsØkt kartlagt tilliggende nabofundamcnler. 

MARKARBEID 

På situasjons og borplanen tegning nr.2325-10 er de utfØrte boringer angitt. 

Det ble i alt utfØrt 9 dreietrykksonderinger, 1 enkel sondering og 3 

prøveserier. Målinger av grunnvannsnivået ble foretatt i prøvetakerhullene. 

Borpunktene ble utsatt fra eksisterende bebyggelse og nivellert med FM 190, 

h=52,326 som utgangshØyde. Borarbeidene ble utfØrt av mannskap fra vår 

markavdeling i fØrste del av april måned. 

LABORATORIEARBEID 

De opptatte prøver ble analysert ved vårt laboratorium der de vanlige 

rutineundersøkelser ble utført. Resultatet av disse undersøkelsene er angitt 

ved borprofiler på tegning nr.2325 1, -2, -3. I tillegg til rutine­

undersøkelsene er det utfØrt kontinuerlige ØdometerforsØk på 4 prøver. 

Resultatet av Ødometerforsøkene ~om er fremstilt på tegning nr. 2325-4, -5, 

-6 og -7, viser kurver for spenning-deformasjon, spenning-modul og spenning­

konsolideringskoeffisient. 

GRUNNFORHOLD 

På den aktuelle tomta skrår terrenget fra kote 50 langs Hedemarksgata til ca. 

kote 52 i tomtas bakkant~ Oybdenti1 fjell på tomta'varierer fra 8,9 mi 

borpunkt 9 til 13,0 m i borpunkt 10. LØsmassene består øverst av oppfylte 

masser (tiVllingsmasser) over tørrskorpeleire eller fast leire de fleste steder. 

Fra ca. 3 m dybde er det registrert middels fast eller blØt leire som stedvis 

er kvikk. Grunnvannspeilet ble registrert ca. 1 m under terrengnivå. 

Grunnfollwldene er illustrert ved ;nofilt.·J på tc:qn.nr. 232:i UCJ 9. 
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NABOBEBYGGELSE 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 3 

Den planlagte nybebyggelsen skal oppføres inn l Østerdalsgata 6 og 

Hedemarksgata 1. Den øvrige bestående bebyggelse som grenser mot nybebyggelsen 

har skur-karakter og skal rives. 

Østerdalsqata 6 

Bygningen er en teglsteingård i 4 etasjer med grunn kjeller. Det ble foretatt 

en fundamentinspeksjon fra kjellersiden ved den aktuelle nabogavlen. 

Gavlveggen består av teglstein og denne hviler på en bankett av bruddstein. På 

kjellersiden stikker bruddsteinhellene ca. 1 m innenfor teglsteinveggen. 

Underkant bankett ble registrert hele 1,4 m under kjellergulvet. Vanskelige 

graveforhold gjorde at registreringen ikke er helt sikker og at fundament­

banketten mulig kan ligge ennå dypere. Nivået på kjellergulvet ble målt til 

kote 49,40. Gavl- og gavlfundament ser ut til å være av alminnelig god 

kvalitet og det ble registrert faste masser i fundamentnivå. 

Hedemarksqata 1 

Denne gården er en tregård i 2 etasjer som ytre sett bærer preg av å være i 

dårlig forfatning. Bygningen har ikke kjeller. Den gavlen det skal 

bygges mot er fundamentert på en røysmur. Bortsett fra partiet nærmest 

Hedemarksgata bærer gavlmuren preg av å være mer rØys enn mur. 

Provisoriske forsterkninger er tydeligvis her utført for å holde 

bygningens gavl oppe. 

Forsiktig seksjonsvis avdekking av gavlmuren vil her være nØdvendig for å 

kartlegge det nødvendige forsterkningsomfang. 

Forsterkningen bØr hvis mulig koordineres med de nØdvendige utbedringstiltak 

som i alle fall må iverksettes for Hedemarksgata 1. 

FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

I Hedemarksgata 3-11 tas det sikte på boligbebyggelse i 3-5 etasjer samt en 

underliggende parkeringsetasje. Da nivåforskjeller mellom Hedemarksgata og 

bakenforliggende terreng tilsvarer bortimot høyden på en parkeringskjeller, 
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vil det være nærliggende å tenke seg parkeringsplanet lagt noenlunde i nivå med 

Hedemarksgata. Dette vil i så fall medfØre en enkel byggegrube uten behov for 

spesielle sikringsarbeider. Bebyggelsen må imidlertid da pelefundamenteres til 

fjell på grunn av fare for skjevsetninger. Det er mulig at den letteste delen 

av bebyggelsen (3 etasjer) kan tillates fundamentert på lØsmassene. 

Gjenstående gamle kjellermurer under terreng gjØr at forgraving må påregnes J~r 

det skal peles. 

En eventuell fundamentering på lØsmassene betinger at undergrunnen ikke påføres 

nevnverdig tilleggsbelastninger. Det betinger videre at det ikke ligger gamle 

fundamentflAter eller fyllmasser av tvilsom art under fundamentnivå. I dette 

tilfellet må trolig kjellerplanum legges ca. 2 m under Hedemarksgatas nivå for 

å tilfredsstille ovennevnte behov. Tenker en seg et kjellerplanum på ca. kote 

48 under hele nybebyggelsen, vil en imidlertid få stabilitetsproblemer i torntas 

bakkant. Inntilbygging mot eksisterende bebyggelse vil da også vanskelig­

gjøres. Teknisk sett er det mulig å sikre byggegropa på en tilfredsstillende 

måte ved stagforankret spunt til fjell. Denne form for sikring vil kunne 

ivareta stabilitetsproblemene om det så skulle være ønskelig å gå ned med flere 

parkeringsetasjer under bakken. Byggegrubesikring av denne art er imidlertid 

såvidt kostnadskrevende at det må settes spørsmålstegn til om løsninger av 

denne art er økonomisk forsvarlig i boligbyggsammenheng. 

Vi regner med å komme tilbake til denne saken ved den videre prosjektering. 

Geoteknisk kontor 

O. Tokheim 

geoteknisk sjef 

/~ 
H. Se~ 

sjefingeniør 
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Bilag O 

S T A N D A R O B E S K R l V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

r-: , ~~· .· l :w r. d r;·ri: •J (f bf.'t>: PJI"l" ncd dri·.rinr; av st .3l ste:1P:er ute n r egis trerinp; av motatand, for ek11. slag­

:;c,r ,.J P.r' i rw, mr.> '. ~ '3 ler;r;e e 11 e r sl agborma s k i n, 

4t Dr eie boring ut f Øres ved å måle s ynkninger und er dreining når boret er lastet med 100 kg. Synker 

rlet f or ~ind re last dre ies ikke. Boret er fo rsyn t med e n pyramideformet spiea som er vridd en 

omdrei ~ ~ nB . Lengden av spisse n e r ?O cm og s ide k~ nten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

nn~ i~ a~ tK l l omdrein in~e r pr. m synknin~ pA hØyre side a v hulle t, og lasten pA boret på venstre 
~ide. 

(r FJ•d l ko n t r o i l.b orin.ge l" llt fØres med t rykklu ft drevct bergbor. Både t opphammer og senkborhammer 

ka n brukes. Fje l lkontrol len bes tår i å regis t r e r e når man ha r fått en langsom og relativt jevn 

s ynkning av uoret i det dette er en sterk indi kasj on på a t boret er i fjell. De t bores vanligvis 

3 m f or å kon5tat e r e at det ik ke er en s tor s tein. 

~ Ving2borin ~ brukes ti l å måle j ordart ens udrenerte skjærfas t het direkte i grunnen, Skjæ~tast~ 

het en beregnes utfra målt t or s j ons mome nt på et vi ngekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

r und t inntil brudd oppst år . Grunnens fasthet best emmes fØrs t i uforstyrret. og etter brudd i 

omrØrt t ils tand. Resu l tatene kan i sterk g r ad påvirke s av sand, gru s og stein ve.d vingekorset. 
{ 

De t s kal ogs~ bemerkes at r es ultatene a v andre grunner i mange tilfelle må korrigeres rør rast-

he t sverdiene br ukes i stabi litetsbe r egn i nger . 

© Pr <t>ve t n:ki ng kan utfØres med forsk jelli g ut styr. Øn s kes "u fors tyrrede" prØver brukes en ~ 54 mm 

flyl i ndi! r prØve taker som er for synt med et tetts lu t tende st empel. Prøve n skj!!!res ved at sylind­
e re n r.k yve s nedover i grunn en men~ st emplet holdes ti lbake . Sy lindere n med prøve blir trukket 

op r i gj en, forse gle t i begge ender , o~ bragt ti l la boratorie t. Øn skes bare såkalt e "representa­

t ive" prØve r, br ukes e nklere ut styr som sko ve l bor og kanneb or . Felles for diss e er at massen 

skaves inn i en be hol der som de!'et ter tas opp. Tilsvar end e prØver kan og s& tas ved å skru en 
ståls kru e ned i F,runn en og trekke den opp iF,j en. 

-e- ! ' (;J' . .-:/.ryk k"m'1 ~i ·t~7 går• llt pA ~ 1"1.:'\ l c trykket i de Vil. r.nfy lt e porene i jordar t en. De t t e g jØres 

ve ~ ~ f 0re ~ed t i l Ø n~ke t dybde et sAk~: t pie z o~eter son bcstlr av et stll rØr med e t porØst filter 

i ,;n(ie :~ . V2rm fra j ordar te n vil kunne t r'cnge i nn gje nnom fi lteret me ns jor dpa rtiklene bl i%' 

ll c: l dt t j l bake . P-11 i nn siden av filtere t kiin ma n s å enten ha en elekt ris k trykkm!le r som regi-

s tre r e :o de t v:Hm trykke t som b y r;~~es opp or; som ba lanserer med por etrykket utenfor • eller fil t eret 

er fo~bund P t med en tyn n slange inne i stAlrjret. StigehØyden av vannet i slangen e r da pore­

vann strykke t i f ilterets n ivå . Ve d f rems til ling av re sultat ene an ~is som regel det nivå {m.o.h.) 

s on; va nn et s t igt~r• t il (pure trykks ni vået }. 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I lii ~ orat ori et blir prØvene fØ rs t be s Krevet på grunnl a g av bes iktigelse, Dernest blir fØl«ende 

u ndcr >>Ø Æ·~ ~ f; c r· ruti nemess ig utfØrt , (under sØkelser merket x) kan ba re utfØres på u f orstyrrede 

prØver): 

Ro"w e k.t X\ (tl m3) a v na turlig fukt i g pr•Øvc . 

Va nni nnho ld w (t) an~ir vekt av vann i prosent av vekt a v fast s t off . Det bli r ut fØrt flere 

bes temmelse r av va nninnhold forde lt over prø vens lengde. 

Pi !~t eg re n :~ e n wL ( %) o ~. ut ruU i naau r e nse n '~'~ p (% ) ang i r henholdsvis hØyeste og laveste vanni~~h-~.~~-

for pla;; t i s k om r åde a v omrØrt materiale. Plastis itetsindeksen I P er differansen mel l om tlyte-._ ·· ' 
Of!> utru l li n r-;sgrc ns en. J i sse konsi.st en sgrensene e r vi ktige ve d bedØmmelse. av jorda'l"tens •aenakø;per-• . - - - ..... 
1\ ons i s t ens gri! ns e ne b:.i r vanli~~: vi s bes temt pA a nnenhve r prøve. 

l•' :. :r~~'nde ,>l<.a]a h enytte ~ til .:~ k:1't ~ls ifir;e re l eir·e et ter plas t i f'it et : 

Middels plas tis k l e i re 

~e~et plas ti sk le lre 

I 
~ 

I n 
I p 

-:. l(j 

= 10- 20 



Sk.jærfaetheten x)s (t/m2 ) best el'lmcs ved enalt.sede trykkfor!H1k. i{c-r•nalt blir d,·t sk-~re\. ut ~t 
prdvestykke med tverrsnitt 3, 6 x 3,6 cm og hØyde 10 cm pl midten ~v zylinderprØven . Ut!ntaksvio 

blir fullt tverrsnitt (t 54 mm) benyttet. Det tas henRyn til prøver1B lverrsnittsØking under for­

søket. SKjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omrØrt skjærfasthet s' bestemt ved konusforsØk. Dette 
! 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynknin~€n av en konus med 

bestemt form og vekt m~les og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut av en tabell. BAde trykk­

forsØk og konusfors~k gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter udrenert ~kj ær fasthet: 

Meset blØt leire s < 1,25 tfm ';! , , 
12 '5 kN/m 2 

BlØt leire s ;: 1,21) - 2,5 tlm2 
~ 1?,5 25 IP It HU 

Middels fast leire = 2,5 - 5,0 t/m 2 25 - 50 lill l i u s ~--

Fast leire s = 5,0 - 10,0 tfm 2 50 - 100 It U tt 11 ·-· 
Meget fast leire s >lO ttm2 

~· lO O 111?1111 

Sensitiviteten x)St = s 
s' er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrØrt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til ~klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St< 8 

St""' 8 - 30 

St :::. 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurderin~ i hvert tilfelle: 

Ødometerfors~k x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordarten me~ rtia~eter ~cm og h-yde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 pordse filter::; teiner. Lasten påfØres tri1:nvis, 
og sammentrykkingen av prØven observere s som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultntene 

fremstilles ved å tegne opp den relJ.t i ve sammentrykinp; E som fl:nksjon a v belastningen. Setninga­

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette eir ~runnlag for beregning b&de nv setningenes 

stØrrelse OF, tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

Xol'n[orde~ingsanal.yser D.V friksjonsjo!•da:·ter (e;r.~- veee ~n!: ;; Llt or; '.pj!'E'~ ut fores ved :.; ik\- :np;, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vdtsiktet. For silt 

og leire benyttes hydromete:ranalyr,e. En viss mengde tØ!'t mat eriale oppslemmc;, i e n bE>stemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregneo. 

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H l - H 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 

Mellomtorv 

Svart torv 

Hl - H ~. planterester lett synlig 

H 5 - H 7, planterester svakt synlig 

H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organisk innhold fhum~sinnhold) bestemmes vanligvis ved g!Ødning av tØrt materiale. GlØ~~tapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Proctorforsøk brukes til ! undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt ho~ ~elgraderte 

rriksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av bestemt volum. ~Z tørr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilJcs mellom standard 

Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakk lng~arbeid. ForsØkene utfØr~s meo 

varierende vanninnhold, op.; det vanninnhold som r,ir hØyest tdr·r· r·omvekt kalle:; opUm11.-lt. Qer, 

hØyeste romvekt kalles 100% Proctor. 
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BOR PROFIL 
HEDEMARKSGA TA 3-11 

Type boring Prøveserie 54 mm Teqn EML l Dato Mai 87 
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Dato boret 1. 4. 87 K.lrt'>J' so E1 u 
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