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INNLEDNING

Geoteknisk kontor har etter oppdrag fra kontoret for eldreomsorg, rekvisisjon
nr. 97733 av 21.8.85, utf¢rt grunnundersgkelser for den planlagte utvidelsen av
Tdyen alders- og sykehijem.

Formdlet med undersgkelsen var & fA en oversikt over dybdene til fjell, samt fa
opplysninger om lpsmassenes beskaffenhet, slik at en generell vurdering av
tomta kunne foretas. ‘

Det planlagte nybygget er tenkt & bestd av 4 etasjer med underetasje, og er en
utvidelse av eksisterende Lille-Tgyen sykehjem. Inkludert i prosjektet er ogsd
en gangkulvert som skal forbinde nybygg og eksisterende bygg. Gangkulverten
skal i sin helhet ligge under terreng. I tillegg kommer omlegging av vann- og
avlgpsledninger som i1 dag ligger i konflikt med det planlagte nybygget.

Grunnunders¢kelsen er utfgrt med utgangspunkt i tegning 211-20 mottatt fra
Herman R. Riseng, Arkitektkontor A/S.

MARK- OG LABORATORIEARBEID

Arbeidet i marka besto av 34 enkle sonderinger og opptak av skovlprgver i
borpunkt 2, 27 og 34. Arbeidet ble utf¢rt av markavdelingen ved geoteknisk
kontor i tiden 3.- 5. september 1385.

Antatt fjell ble ikke nddd ved borpunkt 31 og 35, da massene var for faste &
komme gjennom.

Det ble i tillegg nivellert en del punkter langs fasaden pd det eksisterende
sykehjemmet, for & fA opplysninger om terrengnivaet.

Utgangspunkt for nivellement er p.p. 6002, 74,840 m.o.h.
Punktene er satt ut etter eksisterende bebyggelse i omradet.

Resultater fra boringene er gjengitt i lengdeprofiler tegn.nr. 2164-2 og bor-
og situasjonsplan tegn.nr. 2164-3, der ogsi resultater fra ekstra nivellerte
punkter er tatt med.

De forstyrrede prgvene ble undersgkt i laboratoriet ved geoteknisk kontor
5. sept. 1985. Det ble foretatt visuell bed¢mmelse av pr¢vene samt mdling av
vanninnhold.

Resultater fra laboratorieundersgkelsene er gjengitt i1 tegn.nr. 2164-1.
TERRENG- 0G GRUNNFORHOLD

Bide terreng og fjell stiger fra Lille-T¢yen sykehjem i nord¢stlig retning mot
Dronning Ingrids plass, dvs. i det planlagte nybyggets lengderetning.

Dybdene til antatt fjell varierer fra 0,4 til 9,5 m i borpunktene. Dybdene er
stgrst i nedre deler av det undersgkte omridet.

Skovlprgvene tatt opp i borpunkt 2 og 27 viser at lgsmassene der bestar av
t¢rrskorpeleire av varierende mektighet over et lag hovedsaklig bestdende av
sand. Prgvene fra borpunkt 34 besto kun av tgrrskorpeleire. Alle skovlprévene
ble tatt tilnsrmet ned til antatt fjell.
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Under sonderboringene ble det registrert faste masser ned til antatt f£jell over
hele omrAdet, og det er derfor rimelig & tro at l¢smassene generelt bestldr av
tprrskorpeleire med varierende innslag av sand.

Fjellet bestdr etter all sansynlighet av leirskifer med kalk, med mulige
innslag av ganger med menaitt og diabas. En regner ikke med at det er
alunskifer i omradet.

FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Ifglge opplysninger fra H.R. Risengs Arkitektkontor A/S, er nivd for overkant
gulv i underetasjen planlagt & ligge pd ca. kt. 76,5. Dette medfgrer at store
deler av nybygget blir fundamentert direkte pd avsprengt fjell. Vi mener at
resterende del av bygget ogsd bg¢r fundamenteres til fjell, enten ved bruk av
borede peler, eller ved at bereveggene fgres ned til fjell.

Vannledningen som skal legges om for & unngd konflikt med det planlagte
nybygget, vil med de nivder som er angitt (tegn.nr. 211-20, fra H.R. Risengs
Arkitektkontor A/S), i sin helhet bli liggende i l¢smasser. Dette vil ikke by
pi spesielle problemer, da l¢smassene er faste. Vi anbefaler at det ikke
fylles nevneverdig opp over eksisterende terreng over vannledningen.

Etter det vi har forstdtt er kulverten i sin helhet planlagt & ligge under
bakken. Den skal flukte med nivdet for underetasjen i nybygget og komme inn i
kjellernivd pd eksisterende bygg. Nivd for overkant kjellergulv er angitt til
kote 75,7 av vaktmester Nilsen ved Lille-T¢yen sykehjem. Dette medfgrer at
kulverten delvis blir liggende i fjell og delvis i l¢smasser. Med de beskjedne
dybder det er til fjell i kulvertens trasé, foresldr vi at fjellet renskes og
det tilbakefylles med sprengstein der det ikke er direkte fjellkontakt.

En b¢r vare oppmerksom pid eksisterende vann- og avlgpsledning som ligger i
grunnen, og som vil krysse kulverten. Etter de nivder som er angitt pa

tegn. 211-20 for ledningene, ser det ut til at kulverten md knekkes over
ledningene, eller at ledningene md legges om. Dette md imidlertid avklares med
vannverket.

Geoteknisk kontor

H. Senm

/G. Hennum



Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel mondering betegner neddrivinpg av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin. . .

Dreieboring utfgres ved & mdle synkninger under dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 ecm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pi hgyre side av hullet, og lasten pd boret pid venstre
side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere ni&r man har fdtt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 4 mdle jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen., Skj=zrfast-
heten beregnes utfra midlt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i ¢gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet hestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i

.omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.

Det skal ogsd hemerkes at resultatene. av andre grunner i mange tilfelle mi& korrigeres fgr fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skj=zres ved at sylind-
eren skyves nedoven i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, op; bragt til laboratoriet. Onskes bare sikalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsi tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gir ut pA & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved 4 fgre ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestidr av et stdlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det niv4 (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksnividet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS@OKELSER
I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet p& grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede

prgver) :

Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prgve.

Vanntnnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfégrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrenaen v (%) og utrullingagrensen w_ (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jorqdartens egenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prgve.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:
Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire ID = 10-20
Mepet nlastisk leire Ip > 0



skairet ut et

Skjarfasthaten x)g (t/m?) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt blir det
Unntakavis

prévestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm pd midten av sylindeprprave:n.
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prévens tverrsuittsoking under for-

sdket. Skjarfastheten settes 1ik halve trykkfastheten,

Videre blir uforstyrret skjsrfasthet s og omrgrt skjerfasthet s' bestem! ved konusfoursglk, Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsyukningen av en konus med
bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skjmrfasthetsiérdi tas ut av en tabell. DBide trykk-

forsgk og konusforsgk gir udrenert skj#rfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire s < 1,25 t/m° - e 5 KNIm®
Blgt leire s =01,25 -~ 2,5 t4m’ = 12,6 - pg mwun
Middels fast leire 8 =42,5 = 5,0 t/m° o TR
Fast leire ; s = §,0 - 10,0 t/m° 2 50 o~ l0p thwu
Meget fast leire s > 10 t/m2 = 100 "nen

Sensitiviteten X)st = %. er forholdet mellom skjerfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St~: 8
Middels sensitiv leire S, =8 - 30
Meget sensitiv leire S, > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

@dometerforsok x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved @gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i1 en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pidfdres trinnvis,
og sammentrykkingen av prdven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved 4 tegne opp den relative sammentryking ¢ som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bfide av sctningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pd grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.,

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den v&tsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner

og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnmrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post‘'s ti-delte skala H1l - H 10. Torv
kan deles i f@glgende grupper:

Fibertorv H1 - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv H% - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glddning av té¢rt materiale. Glgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proatorforsek brukes til 4 undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser, Massen blir stampet lagvis inn i en st&lsylinder av bestemt volum, ¢z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebzrer stgrst pakkingsarbeld. Forsgkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100%f Proctor.
LA Tonetf, Oato
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