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2 

Geoteknisk kontor har etter oppdrag fra kontoret for eldreomsorg, rekvisisjon 
nr. 97733 av 21.8.85, utfØrt grunnundersøkelser for den planlagte utvidelsen av 
røyen alders- og sykehjem. 

Formålet med undersøkelsen var å få en oversikt over dybdene til fjell, samt få 
opplysninger om lØsmassenes beskaffenhet, slik at en generell vurdering av 
tomta kunne foretas. 

Det planlagte nybygget er tenkt å bestå av 4 etasjer med underetasje, og er en 
utvidelse av eksisterende Lille-TØyen sykehjem. Inkludert i prosjektet er også 
en gangkulvert som skal forbinde nybygg og eksisterende bygg. Gangkulverten 
skal i sin helhet ligge under terreng. I tillegg kommer omlegging av vann- og 
avlØpsledninger som i dag ligger i konflikt med det planlagte nybygget. 

Grunnundersøkelsen er utfØrt med utgangspunkt i tegning 211-20 mottatt fra 
Herman R. Riseng, Arkitektkontor A/S. 

MARK- OG LABORATORIEARBEID 

Arbeidet i marka besto av 34 enkle sonderinger og opptak av skovlprøver i 
borpunkt 2, 27 og 34. Arbeidet ble utfØrt av markavdelingen ved geoteknisk 
kontor i tiden 3.- 5. september 1985. 

Antatt fjell ble ikke nådd ved borpunkt 31 og 35, da massene var for faste å 
komme gjennom. 

Det ble i tillegg nivellert en del punkter langs fasaden på det eksisterende 
sykehjemmet, for å få opplysninger om terrengnivået. 

Utgangspunkt for nivellement er p.p. 6002, 74,840 m.o.h. 

Punktene er satt ut etter eksisterende bebyggelse i området. 

Resultater fra boringene er gjengitt i lengdeprofiler tegn.nr. 2164-2 og bor­
og situasjonsplan tegn.nr. 2164-3, der også resultater fra ekstra nivellerte 
punkter er tatt med. 

De forstyrrede prøvene ble undersØkt i laboratoriet ved geoteknisk kontor 
5. sept. 1985. Det ble foretatt visuell bedØmmelse av prØvene samt måling av 
vanninnhold. 

Resultater fra laboratorieundersØkelsene er gjengitt i tegn.nr. 2164-1. 

TERRENG- OG GRUNNFORHOLD 

Både terreng og fjell stiger fra Lille-TØyen sykehjem i nordØstlig retning mot 
Dronning Ingrids plass, dvs. i det planlagte nybyggets lengderetning. 

Dybdene til antatt fjell varierer fra 0,4 til 9,5 m i borpunktene. Dybdene er 
størst i nedre deler av det undersøkte området. 

Skovlprøvene tatt opp i borpunkt 2 og 27 viser at lØsmassene der består av 
tørrskorpeleire av varierende mektighet over et lag hovedsaklig bestående av 
sand. Pr;vene fra borpunkt 34 besto kun av t;rrskorpeleire. Alle skovlprØvene 
ble tatt tilnærmet ned til antatt fjell. 
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Under sonderboringene ble det registrert faste masser ned til antatt fjell over 
hele området, og det er derfor rimelig å tro at lØsmassene generelt består av 
tØrrskorpeleire med varierende innslag av sand. 

Fjellet består etter all sansynlighet av leirskifer med kalk, med mulige 
innslag av ganger med aænaitt og diabas. En regner ikke med at det er 
alunskifer i området. 

FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

IfØlge opplysninger fra H.R. Risengs Arkitektkontor A/S, er nivå for overkant 
gulv i underetasjen planlagt å ligge på ca. kt. 76,5. Dette medfører at store 
deler av nybygget blir fundamentert direkte på avsprengt fjell. Vi mener at 
resterende del av bygget også bØr fundamenteres til fjell, enten ved bruk av 
borede peler, eller ved at bæreveggene fØres ned til fjell. 

Vannledningen som skal legges om for å unngå konflikt med det planlagte 
nybygget, vil med de nivåer som er angitt (tegn.nr. 211-20, fra H.R. Risengs 
Arkitektkontor A/S), i sin helhet bli liggende i lØsmasser. Dette vil ikke by 
på spesielle problemer, da lØsmassene er faste. Vi anbefaler at det ikke 
fylles nevneverdig opp over eksisterende terreng over vannledningen. 

Etter det vi har forstått er kulverten i sin helhet planlagt å ligge under 
bakken. Den skal flukte med nivået for underetasjen i nybygget og komme inn i 
kjellernivå på eksisterende bygg. Nivå for overkant kjellergulv er angitt til 
kote 75,7 av vaktmester Nilsen ved Lille-TØyen sykehjem. Dette medfØrer at 
kulverten delvis blir liggende i fjell og delvis i lØsmasser. Med de beskjedne 
dybder det er til fjell i kulvertens trase, foreslår vi at fjellet renskes og 
det tilbakefylles med sprengstein der det ikke er direkte fjellkontakt. 

En bØr være oppmerksom på eksisterende vann- og avløpsledning som ligger i 
grunnen, og som vil krysse kulverten. Etter de nivåer som er angitt på 
tegn. 211-20 for ledningene, ser det ut til at kulverten må knekkes over 
ledningene, eller at ledningene må legges om. Dette må imidlertid avklares med 
vannverket. 

Geoteknisk kontor 

/~ 
H. Sem~ /G. Hennum 
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Bilag O 

STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

() 8nkel øonderinu betegner neddrivin~ av stålstenger uten registrerin~ av motstand, for eks. slag­

sonderinR med slegge eller slagbormaskin. 

tt Dreieboring utfØres ved å mAle synkninger under dreining nAr boret er lastet med 100 kg. Synker 
rlet for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
nmdreinine. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall omdr~ininger pr. m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på horet på venstre 
side. 

~ Fjellkontrollboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer o~ senkborhammer 
kan brukes. Pjellkontrollen består i å registrere nAr man har fAtt en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pA at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for A konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingeboring brukes til å mAle jorda rtens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment pA et vingeko~s som presses ned i Ønsket dybde og dre ies 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet hestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

. omrørt tilstand, Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også hemerkes at resultatene . av andre grunner i mange tilfe lle må korrigeres fØr fast ­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

@ Pr øvettZicing kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "ufor s tyrrede" prøver brukes en ~ 54 mm 

~ 

sylinderprøvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prøven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedove~ i grunnen men~ sternplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve hlir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, or. bragt til laboratoriet . Ønskes bare såkalte "representa­
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stAlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Poretrykksmdling går ut pA å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjøres 
ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret me ns jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler s om regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivA. Ved fremstilling av resultatene anp;is som regel det nivå ( m.o.h.) 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir prøvene fØrst beskre~et på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
unde rsØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres pA uforstyrrede 
prØver): 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (~) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prøvens lengde, 

Flytegrensen wL (~) og utrullingsor~nsen wp (~) angir henholdsvis høyeste og laveste vanninnhold 
for plastisk område av omrØrt mnteriale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jo~lartens egenskaper. 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prØve. 

WØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 

Me~et ~lnstisk l~ir~ 

< 10 
= 10-20 
~'?O 



SkJ•,.fa•thøt•n x)!'! (thn;?) be-stemmes ved enaksede tr•ykkfors~k. Normal\. b l i r• """ :>li oi'E't ut l..'l 

prøvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hØyde 10 cm pli. midten av syl irhlt•s•pr•Øv• !J , llnn l.a•lfn\'1,1 
blir fullt tverrsnitt (• 511 mm ) benyttet. Det tas hensyn til pr91Velll\ t v •· r ·r·ti nit.t:;,,k in~ umle- r· f\>1'­

sØket. Skjærfastheten settes l:lk halve trykkfastheten. 

Videre blir· uforstyrret skj ærfasthet s op; omrØrt skjærfnsthet s ' bPHtcmt. vpd konutifllr::;øk. !Jet t.~ 

er en indirekte metode ti 1 bestemme l se av skj a-rfastheten, idet nedny11k11 in~ero av en kouus m~..·d 

bestemt form og vekt måles o~ den tilsvarende skjærfasthetsv.erdi t fln ut. nv c•n talwll. !lAde trykk­

forsØk og konusf~rsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til !l klassifisere leire etter udrenert r: k,j;rrfiUltiH•t: 

tlm2 ' Meget blØt leire s < 1,25 . , l f • r; kN /m' 

BlØt leire 3 = 1 ,25 - 2 , 5 
., 

"""" tlm~ = 1 2 ,~ - ?'l 

Middels fast leire s = 2 ,5 - 5,0 tlm2 75 - ')U .... .. .. 
- ·· 

Fast leire 3 = 5 ,0 - 10,0 tlm2 .. 50 - lOO tttl ltlt 

Meget fast leire s >lO tlm2 -· 100 """" 

Sensitiviteten x)St = i• er forholdet mellom skjærfa3theten i uforstyrret o~ omrØrt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 
Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St .. : 8 

St =- 8 - 30 

St :-- '30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfel l~ : 

Ødomete~forsøk x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet veo Ødomete r­

forsØkene er at en skive av .iordarten !'lett <1iaMeter <;cm op: hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porøse filtersteiner. Lnsten p!f0reos trinnvis, 
oe; sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking r som funksjon av be l astningen. Setnln~s­

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette ~ir grunnlng for berep:ninr: b&de av setnin~~;ene s 

stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert pl ~runn av mange ukj ente 
faktorer som spiller inn. 

Kornfordelingsana lyse~ av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir· den våtsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehns tigheten av de forskjellige kornf'raksjone•· 
og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av mater-iale 
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H l - H 10. Torv 
kan deles i fØlgende grupper : 

Fibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

H l - H 11 , planterester lett synlig 
H 5 - H 7 , planterester svakt synl ig 
H 8 - HlO , plantere~ter ikke synlig. 

Organisk innhold (humu øinnhold} bestemmes vanligvis ved g!Ødning av tØJ•t materiale . 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt mater iale. 

GlØdet ape t 

PPoatorforøøk brukes til 4 undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, s pesielt hos v~lgraderte 

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvi s inn i en stålsylinder av bestemt volum, c~ tØrr 

romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidPt skilles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utføres mea 
varierende vanninnhold , og det vanninnhold som gir hØyl"st tØrr romvt>kt k:tlles optimalt. D~>n 

hØyeste romvekt kalles lOOS Proctor. 
LA. Toneff, Cl\1~ 
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E Materiale i li l Vanninnhold o/o 
p 

Skjærstyrke kN/m2 
HULL 2 kote -71v6 lvm3 20 30 40 50 10 20 30 40 50 

TORRSKORPELEIRE dig 
son 1 

. 
- 11 - :2: ""' 

SAND :..l 

- " - ~4 _ .. - ~ o 
f2- Avsl1 

~XX 

!Fjell iflg. sondering 

o IHUU 77 kote~ 

TORRSKORÆLEIRE 

-- "--

-- " --

SAND leirig .4 lo !Avsi ttet 

~ lxXX 
!Fjell i flg. sondering 

_Q_ HULt 34 ~ 

TORRSKORPELEIRE 

- .. -- F:: 

-- .. -- -"' 
~-

-- ··-- ·/. -· 
Is - ~-

~~~ . l" ..l 

~i f la. sonderina 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold ø enaksialt trykkforsOk 

c : Odometer ...,._. (WP) plutlaltetsgrense 111.5 bruddeformasjon 'lb 
10 

T : treaksialforsøk --t (WL) flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornfordellng p densitet • konus omrOrt 

+ vingebor 

BORPROFIL Type boring Skovl boring Tegn. A MO l ~:t 85 

TOVEN SYKEHJEM Dato boret 5. 9.85 Kartref .• o E2 X+ m 

e OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 2. 27, 34 2164 - 1 
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