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Vann- og avlgpsverket

INNLEDNING

I henhold til brev av 15. mars 1993 fra GeoVita A/S har
geoteknisk kontor i OVA utfert grunnundersekelser i
Nordstrandskrysset for Statens vegvesen Oslo .

E6 - Skullerudkrysset (Nordstrandkrysset) har vart under
planlegging i flere 4r. I 1986 ble det utfert detaljboringer
for en konkret lesning og flere lesningsforglag har vart vurdert
siden. N3 er det under utarbeidelse et nytt forprosjekt og i
den forbindelse har det vart enskelig med supplerende boringer.

Hensikten med undersekelsen er & finne eksakte dybder til fast
fjell samt 4 klarlegge lesmassesammensetningen i sendre del av
krysset.

Det er tidligere utfert grunnundersekelser i dette omradet og
resultatene fra boringene til antatt fjell er inntegnet pa
borplanen. Tidligere laboratorieundersegkelser er rapportert i en
samlerapport R-2193-05 av 22, des. 1989.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS@KELSER

Markarbeid
Markarbeidet ble utfert av Agder Geoteknikk A/S fordi geoteknisk
kontor for tiden ikke har utstyr som fungerer tilfredsstillende

pad sa store dybder det her er snakk om .

Undersekelsen som omfatter 16 fjellkontrollboringer og opptak av
en uforstyrret preveserie, ble utfert i tiden 22.- 25.mars d.a.
Boring nr 1, 9, 10, 11 og 16 ble utfert i trafikkert omrade og
matte utferes etter kl 19.00.

Borpunktene ble satt ut i henhold til borplan fra GeoVita A/S.
Etter justeringer for tilpassing av kabler og ledninger i
grunnen ble borpunktene koordinatbestemt og nivellert.

Beskrivelse av bormetodene finnes pa bilag 1.

Laboratorieundersgkelser

Laboratorieundersekelsene som ble utfert pd de everste omrerte
skovleprevene i boring nr 1, omfatter visuell klassifisering pa
virt laboratorium samt bestemmelse av vanninnholdet.

Pregvene fra den uforstyrrede preveserien i hull 1 ble dpnet og
visuelt klassifisert i vart laboratorium. Videre ble det utfert
rutineundersekelser pd alle preovene og resultatene er fremstilt
pa tegn.nr.2193-34.

Beskrivelse av rutineundersekelsene finnes pa bilag 2.
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Posthoks 4704 Sofienberg Herslebs pate § 22662020 22664080 6045.05.20643
0506 Oslo Norge 1561 Oslo
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Vann- og avlegpsverket
GRUNNFORHOLD

Borresultatene viser at dybdene til fjell varierer mellom 1,9m
0g 43,5m med de sterste dybdene mellom Ljanselva og Nordstrands-
veien. Fjellkontreollboringene viser ogsd at de gamle
sonderboringene som ikke kan fastlegge fjellet pa en sikker
mdte, har angitt fjellkoter med rimelig neyaktighet. Avvikene
ligger pd 1,0m - 2,5m, og det korresponderer i rimelig grad med
morenelaget som ble registrert over fjell i en del av punktene

Proveserien som ble tatt opp i boring nr.1 viser at lesmassene
bestdr av 1,5m stein og grus (vegoverbygning) over
torrskorpeleire som i 3,0m - 3,5m dybde gdr over til lite
sensitiv blet leire med skjarstyrke ca Su=20 kN/m2.

SLUTTORD

Vi har ikke utfert yterligere tolkninger eller vurderinger av
undersekelsesresultatene da dette ikke omfattes av vadrt oppdrag.

Oslg vann- og avlepsverk

\/{2»: ¢
Sem A. Robsrud

sjefingenier overingenier
geoteknisk kontor

Postadresse: Besgksadressc: Tetefon: Telefax: Bankkante:
Postboks 4704 Sofienberg Herslebs gate § 22662020 22664080 6045.05.20643
0506 Oslo Norge 0561 Oslo
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Bilag 1

BOREMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestar av @22 -25mm staistenger med
buttspiss som sl4s ned uten maling av motstand,
normalt ved hjelp av handholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fiellbestemmelse i det boret
kan stoppe i stein og faste masser over fjell.

FJELLKONTROLLBORING

Utstyret bestdr av hydrauliske eller luftopererte
borerigger med topphammer eller senkborhammer med
luft- eller vannspyling og borkronediameter pa 57
~ 115 mm. Det bores normalt 1 - 3 meter i fjell
for sikker pavisning av fell.

DREIESONDERING

Utstyret bestar av @22 mm eller @ 25 mm borstenger
padmontert en standard spiss. Boret presses ned med
okende kraftinntil 1 kN. Hvis boret ikke synker

med 1 kN i belastning (sig), dreies boret og an-

tall halve omdreiniger pr. meter synkning males og
angis i borprofilet. Belastningen pa boreti kN

angis pa venstre side av profilet. Det kan be-

nyttes borerigg eller baerbart dreieborutstyr.
Boringen angir relativ fasthet av jorda, men gir
usikker fjellbestemmelse i det boret kan stoppe i
stein eller andre faste masser over fjell (ref.

NGF melding nr. 3 av 1982).

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestdr av @36 mm borstenger pAmontert en
standard spiss. Boret dreies ned med konstant
rotasjon pa 25 omdr./min. og nedpresningshastighet
pa 3m/min. Nesdpresningskraften i kN males kon-
tinuertig og angis i borprofilet. Vad faste masser

kan rotasjonshastigheten ekes. Dette angis med
“@R” pA borprofilet. Boringene utferes med bore-~
rigg og angir relativ fasthet av jorda, men gir

usikker fjellbestemmelse (ref. NGF melding nr. 7

av 1982).

VINGEBORING

Utstyret benyttes kun i leire og bestar av et
vingekars som presses ned i bakken. Korset roteres
og dreimomentet ved brudd i jorda males (ufor~
styrret) Etter 25 hurtige omdreininger males
dreiemomentet pa nytt (omrert). Uomrort dreie-
moment gir grunnlag for bestemmelse av leiras
udrenerte skjaerfasthet. Baringene utferes med
borerigg (ref. NGF melding nr. 4 av 1982).
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PR@VETAGNING
Det skilles mellom uforstyrrede og omrorte prover.
Begge typer tas nomalt opp med borerigg

Omrorte prover (representative prever) tas ved
hjelp av skaviboring med @ 75 mm eller @ 100 mm
stalskrue. Jordpraver tas av de masser som folger

med nar borskruen trekkes opp. Metoden er beheftet

med usikkerhet ved at masser fra flere steder
iangs borhullet kan blandes sammen. Prevene tas
med inn til laboratoriet for narmere beskrivelse.

Uforstyrrede prover tas med NGi @ 54 mm stempel-
prevetager, Det brukes provesylindere av stal

eller plast. Pravelengden er normait 80 cm. Praven
forsegles og tas med inn til laboratoriet for
rutineundersakelser og eventuelt andre spesial-
undersakelser. h

Jordartene angis pa borprofilet ved hjelp av de

viste signaturer (skravur)

PORETRYKKSMALING Poretrykket (vanntrykket) i
angitte nivaer registreres ved hjelp av elektriske
eller hydrauliske malere. MAlerspissen med filter
presses ned til ensket nivd, normalt med borerigg.
Poretrykket angis enten som den kotehoyde vannet
ville stige til i et vannstandsrer eller som trykk

i kPa. Poretrykket fra ett niva vil ikke uten

videre angi grunnvannsstandsnivéet, i det
poretrykket ofte ikke aker hydrostatisk med dybden
{ref. NGF melding nr. 6 av 1982).
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Bilag 2

Uforstyrrede praver blir skjavet ut av sylinderen, visuelt kiassifisert og deretter beskrevet med hensyn
pA materiale og lagdeling for de deles opp for videre undersgkelser.

En rutineundersokelse omfattier bestemmelse av:

—densitet av hel prove
—vanninnhold i 3 nivaer

-udrenert skjaerstyrke, konusforsek i 3 nivaer

—udrenert skjaerstyrke, enaks. trykkforsak i 2 niv.
Rutineundersakelsen inkluderer opptegning av borprofil.
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DENSITET

Densitet (Pi t/m3) bestemmes ved at densiteten av
hele proven males. Densiteten bestemmes som

forholdet mellom hele prevens vekt og volum
{ref.NS8011).

VANNINNHOLD

Vanninnhold {wi%) bestemmes som forhaldet mellom
vekt av vann og terrvekt (ref. NS8002).

UDRENERT SKJAERSTYRKE

Udrenert skjaerstyrke {Su i kN/m2) bestemmes ved
hjelp av konusforsek og enakstalt trykkforsak.

Konusforsok utfares pa uforstyrret og omrort
materiale. Innsynkningen av konusen relateres til
udrenert skj®rstyrke ved hjelp av tabell ut-
arbeidet av Skaven-Haug (ref.NS8015).

Trykkforsok {enaksialt) utfares pa en prave med

fulit tverrsnitt og hoyde 10cm. Udrenert

skiaerstyrke bestemmes som halve trykkstyrken, Til-
herende toyning angis pa borprofilet (ref NS8016).

Su< 25 kN/m2 blat leire
Su 25 - 50 kN/m2 middels fast leire
Su> 50kN/m2 fastleire

SENSITIVITET

Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og
omrart udrenert skimrstyrke bestemt ved hjelp av
konusforsek eller vingeborforsok {(ref. NS8015).

St <8 lite sensitiv leire

St 8 - 30 middels sensitiv leire

St >30 meget sensitivleire
KVIKKLEIRE: Su{omrert)<0,5 kN/m2
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FLYTEGRENSE

Flytegrensen {wi i %) angir heyeste vanninnhold
for det plastiske omradet for en leire.

vanninnhold % Flytegrensen bestemmes ved hjelp av konusforsak
20 30 40 50 (ref.8002).

UTRULLINGSGRENSE

Utrullingsgrensen (wp i %) angir laveste
vanninnhold for det plastiske omradet for en leire
(ref.NSB8003).

a-dl L

E PLASTISITETSINDEKS

al Plastisitetsindeksen {Ip i %) er differansen
=t b mellom fiytegrensen og utrullingsgrensen
(ref.NSB00Q).

wl Ip <10 lite plastisk leire
lp 10-20 middels plastisk leire
Ip > 20 meget plastisk leire

KORNFORDELINGSANALYSE

Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter kornstarrelsen. Kornfordelingen av de grove fraksjonene fra og
med sand bestemmes ved sikting. Inneholder massene en del finere stoff blir den vatsiktet. For silt og
leire benylttes “Falling drop” analyse.
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HUMUSINNHOLD

Organisk (humus) innhold (%) bestemmes ved gloedetapsmaling. Gledetapet (vekttapet) angis i % av tart
materiale.

SALTINNHOLD

Saltinnholdet males pd utpresset porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH pa grunnlag av utslag
pa et “Conductivity meter” i MHO.
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