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INNLEDNIRG:

I henhold til brev av 8. november 1969 fra Vann- og kloakk-
vesenet har vaArt kontor utfert geotekniske undersekelser for
et ledningaanlegg p& Romsds. Hensikten med undersekelsene
har vert 4 fastlegge dybder til fjell eller hardt lag samt

8 f& et bilde av lesmassenes karakter og mektighet. P& grunn
av snedekket har det vart vanskelig 4 kartlegge utstrekningen
av myromrédet.

MARKARBEDD OG LABORATORIEUNDERSOKELSER:

Borlag fra vAr markavdeling har under ledelse av borformann
Solheim utfert i alt 140 sonderinger til fjell. Resultatet |
av sonderingene fremgdr av situasjons- og borplanen bilag 8

o€ 9. Ved hvert borpunkt er det angitt terrengkote, bordybde

og kote #ntatt fjell.

For & underseke losmassenes beskaffenhet er det hentet opp
prever av grunnen p& 7 forskjellige steder. Disse er i var+t
laboratorium blitt undersekt med hensyn til humusinnhold.

I hull 27, 31, 62 og 68 ble det ferst foretatt skovelboringer.
Laboratoriepravene av de sandige massene under torvliaget viste
imidlertid et ganske heyt humusinnhold. I et &pent hull gjem-
nom torvmasser vil noe torv lett bli vasket ned i bunn av
hullet. Ved en skovelpreve av et underliggende lag vil store
deler av disse torvmasser felge med opp. Dessuten vil det
ogsf henge seg pA torvmasser pid skovelen naAr den blir trukket
opp gjennom et overliggende lag av torv. Det ble derfor fore-
tatt nye prever med kannebor (ref. bilag B) i hull 31 og 68
for & f& mer sikre opplysninger om humusinnholdet. Kanne-

' boringene ble ogs& utfert i hull 86, 98 og 115.

e

Resultatene av kanne- og skovelboringene er vist p&4 bilagene 1 - 7.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:
Lengast vest ner veli 5115 1 det undersekte omréddet er dybdene

%11 fjell smé.

Noe lengre o¢st hvor det kommer inn en ledning fra nord, er

det m&lt dybder til fjell opp til 6,7 m. Lesmassene 1 dette
omrddet (tverrprofil VIII - XI) bestar overst av et 2 - 3 meter
tykt torvlag som gir over i sandige masser med et humusinnhold
pd 2 - 3 %. Skovelboringene i hull 27 og 31 stanset opp pd

et hardt lag som, ut fra journalkortemne for dreiesonderingene,
antas & bestd av grus og stein. (bilag 1 og 2).



- Hvor de humusholdige sandmassene ligger helt ned til

>r R-954.

Lesmassene i1 hull 62 bestdr everst av ca. 1.5 m med torv.
(bilag 3). Under er det et lag av sandige masser ca. 1/2 m
tykt. Pre 2 - 2.5 m dybde og ned til fjell er det et hardt
lag som antas 4 bestd av grue og stein. I retning av hull 68
antas torvtykkelsen & oke siden den her ble funnet & vare

ca. 4 m. (bilag 4). Under er det sandige masser med et
humusinmhold p& 1 - 2 %. I 5.2 m dybde stoppet skovelen

opp p4 et hardt lag.

P4 nordestsiden av Svarttjern ligger fjellet i dagen.

I omrddet syd for Svarttjern Bler det foretatt 3 kanneborimger
(bilag 5 - 7) som viste torvtykkelser fra 3.5 - 4.5 m.

Minst var tykkelsen i-:hull 86 (ca. 3.5 m), mens den i hull 98
og 115 ble funnet & vere ca. 4.5 m. I hull 86 og 115 stoppet
kanneboringene opp p4 et antatt lag av grus og stein i hen-
holdevis 3.5 og 4.8 m dybde. I hull 98 14 de sandige massene
helt ned til fjell. ‘

Utstrekningen av myromrédet er meget vanskelig & bestemme

vinterstid. Ut fra dreiesonderingsresultatene har vi for-

sekt & trekke opp en mulig gremnse for myromréddet som pé

;it?asjons- og borplanen bilag 8 og 9, er vist med en prikket
nje. :

FUNDAMENTERING :

Det anbefales & fundamentere ledningene direkte pd fjell
eller p& laget av grus og stein. PFundamentering pé& de
humusholdige sandmassene kan medfore skadelige setningor.

jellet
(hull 98) ber ledningen fundamenteres til fjell eller pi
oppfylte ikkesetningsfarlige masser. PForevrig ber man se.
an lesmassene ettersom utgravningen skrider frem.

Vi kommer gjerne tilbake til saken under den videre prosjektering.
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Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret'sr nederst for

med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm. Spissen|er vridd en omdreining. la, 119

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen ogkes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer! antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen oL} venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger P& heyre side.

HEJARBORING: = (RAMSONDERING).

Et 9 32 mm borstédl rammes ned i1 marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstdlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstdlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 c¢m, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
sterre dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hirdhet. Videre medforer denne lose spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken. 3

"Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet

kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Q
Rammemotstanden beregnes ‘slik: Qo W H hvor W er loddets vekt,

H er fallheyden og 4 s er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il
fjell eller faste leag.

'COBRABORING:

Det ‘anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skater. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes +il antatt fjell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin.

 SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir sldtt ned inntil

antatt fgell er na&dd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestédr av 3 m lange 4" ror som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé4 rerene, strommer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene., Massene blir fort opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.



Bilag B.

Beskrivelse av. pregvetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i iuarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og dlameter 54

‘mm presses ned i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-

let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. OSkovelbor Dette utstyr kan anvendes i kohésjonsjordarter

o€ 1 friksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestldr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° pd4 en indre fast sylinder med langsglende
spaltedpning. :
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper masaen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnar brudd.

‘Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
-beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjzrfasthet bestemmes ferst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene utferes i forskjellige dybder. »

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pd
et miélingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mllte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik at leira omrores
for mdlingen. :

PIEZOMETERINSTALLASJONER:
Til mé&ling av poretrykket 1 marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest ¥ 32 mm bronsefilter. Dette for-
‘lenges oppover ved plskrudde rer. Fra filteret fores plast-

slange opp gjennom rcrene., PFilteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grummen. Systemet fylles med vann og

‘man méler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden

i plastslangen.
Poretrykksmélinger m& som regel foregd over lengre tid for &
f4 registrert variasjoner med &rstid og nedbersforhold.



' Sensitiviteten S,

Bileg ¢

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersekelser:

I laboratoriet blir provene forst beskrevet p&d grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderprovenes vedkommende blir det .
skiret av et tynt lag i provens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig. ‘

Dernest blir felgende bestemmelser utfert:

—— e e G - - S oece G

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

- e o o e Bl tp s e S

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrart =
materiale., DPlastisitetsindeksen I er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omroring.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver preve.

Skjwffastheten s (t/mz) er bestemt ved ensksede trykkforsek.

—— s e g o WU > Ses e s SO

Prgven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomglende

.utfert to trykkforsek for hver preove.
.Det tas hensyn til provens tverrsnittseking under forsaket.
- Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er -‘uforstyrret’ skjerfasthet s og omreort skjmrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus

.med bestemt form og vekt mlles og den tilsvarende skjerfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.
______________ 4 = o1 er forholdet mellom skjerfastheten 1

uforstyrret og omrgrt tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt p& grunnlag av konusforsek.

_Sensitiviteten bestemmes ogsé ut fra vingeborresultatene.
Ved smd omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for

1iten.
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