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RAPPORT OVER : 

Romsås , ledningsanlegg på boligområde 3 og 5 

R - 954 10 . februar 1970 

Bilag A og B: Beskrivelse av bormetoder 

" 

" 
" 

C: Beskrivelse av laboratorieundersøkelser 

1-7 : Borprofiler 

8 og 9: Situasjons- og borplan 
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2. 
R-954. 

INNLED!UNG: 

I henhold til ·brev av 8. november 1969 fra Vann- og kloakk
vesenet har vArt kontor utført geotekniske undersekelser for 
et ledningsanlegg pA Romsås. Hensikten med undersøkelsene 
har vært A fastlegge dybder til fjell eller hardt lag samt 
l !A et bilde av løsmassenes karakter og mektighet. PA grupn 
av snedekket har det vært vanskelig å kartlegge utstrekningen 
av myrområde~. 

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSØKELSER: . . 
Borlag .fra vAr markavdeling har under ledelse av borformann 
Solheim utført i alt 140 sonderinger til fjell. R~øultatet 
av sonderingen& fremgår av situasjons- og borplanen bilag a 
og 9. Ved hvert borp,unltt er det angitt terrengkote, bordybde 
og kote aniasi fjell. 

Por l undersøke løsmassenes beskaffenhet er det hentet opp 
prøver av grunnen på 7 forskjellige stedør.. Disse er i vårt 
laboratorium blitt undersøkt med hensyn til humuøinnhold. 
I hull 27, 31, 62 og 68 ble det først foretat~ ekovelboringer. 
Laboratorieprøvene av de aandig massene under torvlaget viste 
imidlertid et ganske h yt humusinnhold. I et åpent hull gjen
nom torvmasser vil noe torv lett bli vasket ned i bunn av 
hullet. Ved en skovelprøve av et underliggende lag vil store 
deler av disse torvmasser følge med opp. Des uten vil det 
ogsl henge seg pl torvmasser på skovelen når den blir trukket 
opp gjennom et overliggende lag av torv. Det ble derfor fore
tatt nye prøver med kannebor (ref. bilag B·) i hull 31 og 68 
for · å !å mer sikre opplysninger om humusinnholdet. Kanne
boringene ble også utført· i _hull 86, 98 og 115. 

Resultatene av kanne- og skovelboringene er vtst på bilagene 1 - 1. 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 

Lengst vest nær vei 5115 i det undersøkte området er dybdene 
.til fjell am~. 

Noe lengre øst hvor det kommer inn en ledning fra nord, er 
det målt dybder til fjell opp til 6,7 m. Løsmassene i dette 
området (tverrpro!il · VIII- XI) består øverst av et 2- 3 meter 
tykt torvlag som går over i sandige masser med et humuøinnhold 
pl 2 - 3 ~. Skovelboringene i hull 27 og 31 atanaet opp pA 
et hardt lag som, ut fra journalkortene for dreiesonderingene, 
antas A b stå av grue og stein·. (bilag 1 og 2). . 

,, 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l, 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

. . 

,, 
il-954 ~ 

Løsmassene i hull 62 be stAr øverst av ca·. ·1. 5 m med torv. 
(bilag 3). Under er det et lag åv sandige masser ca. 1/2. m 
tykt. Pra 2 - 2.5 m dybde og ned til fjell er det et hardt 
lag som antas å bestå av grue og stein. I retning av hull 68 
antas torvtykkelsen å øke siden den her ble funnet å være 
ca. 4 m. (bilag 4). Under er det sandige masser med et 
humusinnhold pl 1 - 2 ~. I 5.2 m dybde stoppet skovelen 
opp pl et hardt lag. 

På nordøstside~ av Svarttjern ligger fjellet i dage~. 

I omrldet syd for Svarttjern · det foretatt 3 kannebor~er 
(bilag 5 - 7) som viste torvtykkelser fra 3.5 - 4.5 m. 
Minst var tykkelsen i •hull 86 (ca. 3.5 m), mens den i hull 98 
og 115 ble funnet l være ca. 4.5 m. I hull 86 og 115 stoppet 
kanneboringene opp pl et antatt lag av grue og stein i hen
holdsvis 3.5 og 4.8 m dybde. I hull 98 lå de sandige massene 
helt ned til fjell. . · · 

Utstrekningen av myromrldet er meget vanskelig l bestemme 
vinterstid. Ut fra dreiesonderingsreaultatene har vi for~ 
søkt A trekte opp en m~~g grense for myrområdet som på 
situasjons- og borplanen bilag 8 og 9, er viet med en prikket 
linje. 

FUWDAMENTERING: 

Det anbefales l fundamentere ledningene ·direkte på fjell 
eller pl ~aget av grua og stein. lundamentering pl_4e 
humusholdige sandmassene kan medføre skadelige setninser. 
Hvor de humusholdige sandmassene ligger helt ned til fjellet 
(hull 98) bør ledningen fundamenteres til fjell eller på 
oppfylte ikkesetningsfarlige masser. Porøvrig bør man se · 
an løsmassene ettersom . tgravningen skrider frem. 

Vi kommer gjerne tilbake til saken under den videre prosjektering. 

.· 

/3 ./\Jov~~~" 
Bjørn Normann 
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B11ag .A. 

Beskrivelse av sonderingsmetoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte ' bo,rutstyr består av 20 min bor~tenger 1 · 1 m lengde 
som skrues' ss.zrmlen med glatte skjøter. · Boret ·ier nedEtrst foreØynt 
med en 20 ·cm ' lang pyramideformet spiss med største aidekant 30 
~· Spissen!er vridd en omdreining. 
Boret presse$ ned av minimumebelastning, ~det belastningen Økes 
trinnvis ·opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man not~rer 1 antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret. ; · . . 
Ved opptegning ~v resultatene angis belastningen. på .venstre side 
av bor~ullet o~ antall halve omdreininger på høyre 'side. 

HEJARBORING: . (RAMSONDERING). 
Et Ø 32 mm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et fal~-lodd. 
Borstålet skrues, sammen i .3 m lengder ;med glatte skjøter, og 
borstålet er ned;eret smidd ut 1 en spi;se. Ramloddete vekt er 
75 kg. · og fallhøCY"den ho.ldes lik 27 - 55 eller 80 cm, avhengi« 
av rammemotstandien. 
Hvor det er relativt store dybder (7-81 m eller mer) anvendes en 
løe spiss med · le~gde ra cm og tverrsnitt 3.5 X 3.5 cm. Den 
større å..J..mensjon gjør at friksjonsmotslta.nden langs stengene 
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av 
varierende hårdh,et. Vi.dere medføre!' d·enne løse spiøe at boret 
lettere dras opp igjen 'idet spissen bl~r igjen 1 bakken. ·· 

·Antall slag pr. :20 cm synkning av bore,t noteres og . re sul ta tet 
kan fremstilles .~ et di:agram som angi::r; ramm~motst~den Q

0
• 

Rammemotstanden 'beregnes ·slik: Q
0 

= ~·: hvor W er loddets vekt, 
l 

H er fallhøyden og 6 s er aynkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interesse~t i dybden ~il 
fjell eller faste lag. 

l COBRABORING: 

Det·anvendt' borutstyr b.estår av 20 mm borstenger i :1m leng~e 
som skrues sammen med glatte skjøter. Boret er ned~rst foratnt 
med en spis,. · . 1 ·

1 
. : 

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med 
en Cobra botmaskin. 

l 

· SLAGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 mm borstenge~ med 
lengdene l,: 2, 3; 4., 5 og 6 m. Stengene blir sl.ått ned inntil 
antatt fjell er nådd. (Bestemmes ved fjellklang) • .. 

SPYLEBORING: 
Utstyret består av 3 m lange !" rør som skrues ea.inmen til nød
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på' rørene, strømmer 
vann under høyt trykk, og løs-ner jordmassene foran spissen unde_r 
nedpressing av rørene. Massene blir ført opp med epylevannet. 
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt .store dyp. 
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Bilag B-

Beskrivelse av. pr,øvetaking og måling av skjærfasthet og 
porevannstrykk i marken. 

PRØVETAKING: 

A. 4 mm stem el røvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
uforstyrre e prøver av ~ ornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 

.mm presses nen i · grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg
let med . voks i begge ender og ~endt til laboratoriet. 

l .. . 
B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter 
og 1 friksjonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

C. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre ·sylinder med en 
langsgående skjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
nreiefrihet på 90° på en indre fast sylinder med. langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper. massen 
inn i den indre sylinder. · · 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohes j onsjordarter. 

VINGEBOB.ING~ 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 

· Maksimalt torsjonsmoment .under dreiningen gir grunnlag for 
: beregning av skjærfastheten. 
Grunnens skjærfasthet bestemnes først i uforstyrret· og etter 
brudd i omrørt tilstand. . 
Målingene . utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grtis 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det p'r ·esses ned en stein foran vingen , ~ 1 ik at leira omrøres 
før målingen. 

PIEZOMETERINSTALIJAS.TONER ~ 

Til måling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som 
·nederst består av et porøst Ø 32 mm broneefilter. Dette for
. lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast
slange opp gjennqm rarene. Filteret med forlengelsesrør pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
Poretrykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid . og nedbørsforhold. 
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Bilag c 

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene først beskrevet på grunnlag a,v 
besiktigelse. · For sylinderprøvenes vedkommende blir det : 
skåret e.v et tynt lag i prøvens lengderetning. Derved bl~r 
eventuell lagdeling synlig. ' 
Dernest blir følgende bestemmelser utført: 

y~~~!~ w (%) ar..gir vekt av vann i prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

E!r~~S~~~~~~ w1 (%) og ~~~!!!~6~S~~~~~~ wp angir henh?ldsvis 
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omrørt . , 
materiale. Plastisitetsindeksen _Ip er differansen mellom 
flyte- og utrullingsgrensen. · 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

~~J~Ef~~~~~!~~ s (t/ m2) er bestemt ved enaksede trykkforsøk. 
. Prøven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 

i senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående 
. utført to trykkforsøk for hver prøve. 
. Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
: skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
· Videre er ·1uforstyrret ·· skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet 

s·• bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedeynkningen av en konus 

;med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast-
hetsve~di tas ut av en tabell. 

s 
~~~~!~!Y!~~~~~ St = s' er forholdet mellom skjærfastheten i 
uforstyrret og omrørt tilstand. I laboratoriet er sensitivi

' teten bestemt på grunnlag av konusforsøk • 
." Sensitiviteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 
· ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influer~ sterkt på det registrerte torsjons
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 

, liten. 
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OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONSULENT 

BOR PROFIL 

Sted : 
• /l.DM~AS. 

E o Vaminnhold w .. . Jordart .o "" Plastisk omrddt 'O 

~ 
c: 

~ "' 20 30 o Q.. 

TORV 

SAND, humusholdt 
~-.3% 

An/. ljr11s , slem 

~ FJEL/., i/11. 
~ø"dering 

. 

~ 

15 
~ 

~ 

25 

Hull : z.z Aksialdefor- Bilag ! 
Nivå : l.6.2. 6 ~ 

R-25_!1 Oppdrag : 

Sll.Qil.~l Pr.t~ : Dato : J(la.. 70 

o Rom- SkjaHfasthet ved trykkfasØk o Sensi-
Wp..._._..wt. vekt ~nusfors!&k V , Vingeboring + tivitet 
40 so•t. tfml 2 4 6 8 10 ltm2 
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OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONSU..ENT 

BOR PROFIL 

Sted : ll.Ol!l.sÅS 
E o Vamimhold w ., 

Jordart .o "' Plastisk område "' 1 
c 

~ ..: 
20 30 o o.. 

TORV 

, 
~ 

cSAND, humushold0 

C41. 2% 

~ 

An l. grus, .siei'n 

FJELL ~·llj. 
sonder mg 

r-!2. 

~ 

~ 

25 
SkJIT. 200 

Hull : J.l Aksialdetor- Bilag l. 
Nivå : 269.6 

l'l'IQSjqn .". 
Oppdrag : R- 9511 IS$S 

Pr.; : .Skav.e.i Dato :Jon. 7Q 

o Rom- Skja!rfasthet ved trykkfcrsek o Sensi-

Wp---..wt, vekt l<onusforsøk V , Vingeboring + tivi tet 

40 so•J. t/m3 2 4 6 8 10 t/m2 

• 
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OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONSULENT 

BOR PROFIL 

• 
Sted: RQMSAS 

E o Vom innhold w 
Ill Jordart .a "' Plastisk område "'O 

j, 
c 

~ "' 20 30 o Il. 

TORV 

SAND, humusholdtJ 

4n/. 
GRUS . STEIN 

FJELL i~lg· 
. 

~ $onderm9 

~ 

15 
~ 

~ 

2S 
SkJrr 200 

Hull : 62. . Aksialdefor- Bilag : .3 
Nivå : ~68..L ~~ Oppdrag : R- 95JI. 

Sko.v..e.l :JQ.n.70 Pr.\6 : Dato 

0 Ram- Skjcertasthet ved trykkfasØk 0 Sensi-
Wp~----<WL vekt Konusforsøk V , Vingeboring + tivitet 
40 50°/o lfm3 2 4 . 6 8 10 Vm2 

.. 
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OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONSULENT 

BOR PROFIL 
• 

Sted : B:OHS.AS. 
E o Vannimhold w 
li Jordart .o L.: 

Plastisk område "C 

~ 
c 

~ ~ 

20 30 o a.. 

TORV 

SAND 
.i.. humusholdij 1-J.% 

Ant 

. GRUS , STEIN 
FJELL . 1{/j 
.sondørmJ 

~ 

. 

15 
1-

lQ. 

• 

25 

Hull : 611. Aksialdefor- Bilag : 4 
if6.. ~ ~~ Oppdrag : R-95Jt Nivå : 

Pr.- : Skovlel Dato :Jan. 70 

o Rom- Skje2rfasthet ved trykkf<rs-'< o Sensi-
Wp---..Wj_ vekt Konusforsøk V , Vingeboring + tivitet 

40 so•J. tJm3 2 4 6 8 10 tJm2 

. 



l 
l 
-l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

-

OSLO KO MMUNE, GEOTEKNISK KONSll.ENT 

BOR PROFIL 

• 
St~d : R QN.SAS 

E o Vanninnhold w ., 
Jordar t .D "' Plastisk omrcid~ "O 

~ 
c 

~ "' 20 30 o ll. 

TORV 

TORV sønti'!J 
t!ll. 16% 

An-( øl~ 

GRUS , STEIN 
5 - FJELl /IIJ 

sond~r'n.J 

22. 

15 -

~ 

25 
SkJ.rc 200 

Hull : 86. Aksiald~for- Bilag : E 
Nivå : l_ 6_ 6_ . (J_ m~•J. 

Oppdrag : R- 951+ 15$1 
Pr.ø : kqaae.b.o.r. Dato : Ja.a 70 

o Rom- Skje2rfasthet v~ trykkforsllk o Sensi -
!Np~WL Y~kt Konusfors-k V , Ving~boring + tivit~ 

40 50 '/, t/m3 2 4 6 8 10 lJm2 

. 
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OSLO KOMMUNE, GEOI"EKNISK KONSLLENT 

BOR PROFIL 

• 
Sted : ROM SAS 

E o Vaminnhold w .. Jordart .o "' Plastisk område J 1 
c 
"' 20 30 o Q.. 

TORV 

..§... TORV 
.santi!J • 12% 

9% 

FJELL ~flj . 
.sont/,nn.J 

li "ø 

~ 

15 
~ 

12. 

25 . 

Hull : 9.B. Aksialdetor- Bilag : 6 
26_6.0 cp~ Oppdrag : R-9 5 'l Nivå : 

15 Q. 5 
Pr.f : KQna~b.or Dato :.IQa. 70 

o Rom- Skjaerfasthet ved trykktasøk o Sensi-

Wp--wt vekt ~nusfors;k V , Vingeboring + tivitet 

40 50"/. tfm3 2 4 6 8 10 ltm2 

t:'l 
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OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONSULENT 

BOR PROFIL 

• 
Sted : RQMSA5. 

E o Vaminnhold w .. Jordart ~ "C .o Plastisk område 
~ ~ o.: 

20 30 o t1. 

TORV 

l.S A ND H.umusl!oldtj Z% 
~ Ani.GRIIS . STEIN 

FJBJ..L i(IJ· 
.søntlermg 

~ 

15 
~ 

~ 

2S 
5kJSY 200 

116._ Bilag 7 Hull : Aksialdefor-

Nivå : 26_5_. 9 ~~ Oppdrag : R- 951./ 
Pr.; : Konne.hor :JQn. 70 Dato 

o Rom- Skje2rtasthet ved trykkfa-søk o Sensi-
Wp.....__wt. vekt l<onusforsøk V , Yingeboring + t ivitet 

40 50"/. t/m3 2 .4 6 8 10 9m2 
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