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INNLEDNING:

I henhold til rekvisisjon nr. 9644 datert 27.7.79 har‘Geoteknisk
kontor utfgrt grunnundersgkelser for hovedledningstraséen for
Fjellund, Holmlia. Hensikten med unders¢ﬁelsen har vert 4 bestemme
dybden til fjell og lgsmasseforholdene langs ledningstraséen.

Norsk Teknisk Byggekontroll A/S og virt kontor (R-926) har tid-

- ligere utf¢rt grunnundersgkelser i omrddet. En del resultater

fra disse undersgkelsene er tatt med i denne rapporten. P3 ett
parti (mellom kummene G og K) kunne ikke boringer eller oppmdling
foretas p.g.a. kornhgsten. Dette omrddet er forgvrig relativt
godt dekket med boringer‘fra fér. |

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS@KELSER:

Et borlag fra viart kontor har i tiden 10.-22. august utfgrt 70
sonderinger til antatt fjell med Wackér'slagbormaskin langs den
prosjekterte ledningstraséen. Det er ogsd utf¢rt 5 skovlboringer
og 2 prgveserier. Bormetodene er beskrevet p& bilag O.

Borpunktenes beliggenhet,‘terrengkoter,‘antatte{fjellkoter og
bordybde gdr fram av situasjons- og bofplan bilag 1. Lengde~-
profilet langs ledningstraséen er tegnet opp pi bilag 2. Dreie-
boringene og skovlboringene mellom kummene G-K, I-0 og skovl-
boringene 518 og SV er utfgrt tidligere. Terrengprofilet er
nivellert, bortsett fra mellom kummene G og K, hvor profilet er
opptegnet pd gr.lag av kartet 1 M:1/1000. Borpunktene er ikke
ngyaktig utsatt, men utmilt fra terrengdetaljer, hus, stolper m.v.

I laboratoriet har vi klassifisert skovlprgvene visuelt. Vann-
innholdet i prgvene er ogsd bestemt. De uforstyrrede pr¢vene‘V
er rutinemessig undersgkt. Dette innbefatte? bestemmelse av
romvekt, vanninnrhold, flyte- og utruliingsgrénse; skjzrfasthet

og sensitivitet. Resultatet av laboratorieundersgkelsene er

vist i bilagene 7 og 8. Beskrivelse av laboratorieundersgkelsene
er gitt i bilag O.
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GRUNNFORHOLD :
Mellom kummene B-E varierer dybden til antatt fjell mellom
0 og 1,6 m. Lgsmassene er ifglge borkortene faste og grusige.

' Dybden til antatt fjell mellom kummene A-G varierer mellom
1,5 og 5,8 m.

Av borkortene gidr det fram at det ved kum A er blgte masser ned
til 2 m. Skovlboringene SV og 518 (bilag 6) som er i narheten
av kum A, viser at en gverst har et torvlag, Tykxelsen er hen-
holdsvis 2,1 og 3,5m. Under torvlaget er det blgt leire til fjell.
Skovlboring ved kum A+30 (bilag 5) viser at grunnen gverst bestir
av ca 2 m tgrrskorpeleire og bl¢t leire fra 3 m og derundeg.

I Fra kum A+50-kum G bestir grunnen av faste masser. Skovlprgven
, ved B+5 og F+30 viser at grunnen bestir av t¢rrskorpeleire ned
' : til ca 2,5 m. Borlngene stoppet opp i denne dybden fordi massen

var for fast for héndskovling.

Dreieboringene mellom kummene G og K har stoppet opp i fast lag
eller pd fjell. Bordybden varierer mellom 2,8 og 13,1 m.

Ut fra skovlboringene 9 og 10 er det grunn til & anta at lgsmassene
mellom kummene G og I stort sett bestdr av t¢rrskorpele1re og

fast leire.

Videre mellom kummene I og'K, bestir grunnen gverst av meget blgt
siltig leire i h.h. til skovelboringene 4-8.

Mellom kummene I-0 varierer dybden til fast lag mellom

5,2 og 12,4 m. Skovleboring 10 viser at grunnen der bestir av
tgrrskorpeleire og fast leire. En vingeboring i narheten av kum
0 viser at det der; under et torvlag pé ca 2*m”s tykkelse finnes
blgt leire (se vi.ag 9).
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Terrengprofilet mellom kummene G og K, inkl. I-0 er som nevnt
opptegnet etter kart. For borpunkter som er nivellert viser
oppgitte hgyder en del avvik fra tilsvarénderh¢yder'ut fra
kartxoter. Terrengprofilet pd omtalte partier antas derfor noe
usikkert. .

P& omtalte parti indikerer boringene at fjellet stiger mot gst.
Vi har tatt hensyn til dette ved angivelse av et tentativt
fjellprofil. 'B&de p.g.a. borpunktenes plassering utenfor
traséen og stedvis betydelig avstand mellom borpunktene, antas
fjellprofilet usikkert.

Mellom kummene K-M varierer fjelldybden mellom 1,0 og 10,3 m.
Det er tatt opp to uforstyrrede prgveserier i dette omréidet
(bilag 7 og 8). Disse viser at grunnen gverst bestdr av meget

blgt, middels sensitiv leire.
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VURDERING AV PROSJEKTET:

Utgravihgkav grgften der hvor grunnforholdene er dirlige ( torv
eller blgt leire) kan utfgres i dpen grgft ned til anslagsvis
1,5-2 m, noe avhengig av vaerforhold m.m. ‘Helningen pd gr¢fte-~
sidene kan vurderes under arbeidets gang, men bgr normalt ikke
vere steilere enn 1:1. Dersom det md graves dypere md grgften

‘paregnes avstivet. En kan da regne med 8 grave ned til 2,5 m

uten fare for bunnoppressing. Ved grunne utgravinger kan -
"grgftekasser" vare gunstig tilxavstiving og sikring av grgften.

Ved kummene A og O er pdvist torv i anslagsvis et par meters
mektighet. Dersom ledningene pd disse pariene vil bli iagt s
hdgyt at torv finnes under ledningsnivd, bgr denne fjernes og er-
stattes med egnet masse. P& de aktuelle stedene skulle det ikke
medfgre setningsproblemer 8 tilbakefylle med grus under ogkrundt
ledningene, mens torv eller bark med fordel kan benyttes som over-
fyll.

Forgvrig kan utfgrelsen av ledningssonen og gjennfylling av
grgften skje pd vanlig mite.

Av den oversendte reguleringsplan gldr det fram at ledningsgrgften
for en stor del blir liggende i traséen til en gang- og sykkel-
vei. Vi anbefaler primert at ledningstraséen blir flyttet uten-
for veien p4 eventuelle partier der hvor grunnen bestdr av blgt
leire og veien vil bli lagt pd fylling hgyere enn en drgy meter.
Dersom veien blir lagt ut fgrst og fAr konsolidere en tid kan led-
ningen legges i eller under veien selv med fyllingshgyde opptil
2-3 meter. ‘

Dersom ledningene iikevel #gnskes lagt under veien pd evt. partier
med betydelig fyllingshgyde, kan et alternatdv vere 8 bygge

veien opp med lette fyllmasser siik at vekten ikke overstiger

det som ovenstdende retningslinjer medfgrer.
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1

Spesielt anbefaler vi sterkt at ledningstraséen flyttes godt
utenfor gang- og sykkelveien mellom kum 'L-M. Dersom veien pé
dette partiet bygges som planlagt, og fﬂi ledningene anlegges,
vil graving i foten av veifyllingen ogsd kunne medfgre stabil-
itetsproblemer.

Vi st&r gjerne til disposisjon under den videre prosjektering

av ledningstraséen.

Geoteknisk kontor

(4//7;' 4 / \;/ﬁ?(éowu .

Opheim



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av stélstenger uten registrering av motstand, for cks. slag-
sondering med slegge eller slaghbormaskin.

Dreiebeoring utfgres ved & midle synkninger under dreining nir boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreiles ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 em. Under copptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p& hgdyre side av hullet, og lasten piZ boret pd venstre
side.

FPjellkontrollboringer utf@res med trykkluftdrevet bergbor. BiAde topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere nir man har f&tt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjor p& at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein,

Vingeboring brukes til & midle jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. Skj=zrfast-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i ¢gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstér. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pAvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mi korrigeres f{¢gr fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Prevetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prdver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel., Proven skizres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. 3Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, foraeglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebar. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en
stdlskrue ned I grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdiing gir ut pd & midle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjigres

ved & fgre ned til ¢gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stilrgr med et pordst fllter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake, P& Innsiden av filteret kan man 54 enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
gtrerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i atalrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivA. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det rnivi (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS@KELSER

I laboratoriet blir prdgvene fgrst beskrevet pad grunnlag av besiktigelse, Dernest bLlir Z¢lgende
x)

undersgkelser rutinemessig utfégrt, (undersgkelser merket "  kan bare utfgres pi ufcrstyrrede
prgver): _
Romvekt X'y (t/m”) av naturlig fuktipg préve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det bLlir ucfgrs flere
bestemmelser av vanrinnheld fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen vy (%) og utruliingsgrensen W {%£) engin henholdsvie hgyeste cg laveste vanninnhsld
for plastisk omride av omrgrt materiale. Plastisitetgindexsen I er d41ffeoransen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved teddrnmelse sv jordartens cgernskaper.
Konsistensgrensene blir vanligvis testemt pd annenhver prgve,

Pédlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire I < 13
Middels plastisk leire ID = 10-2C
Meget plastisk leire Ip > 2% ’



X! Normalt blir det ské&ret ut et

Unntaksvis

3
Skjerfastheten s (t/m°) bestemmes ved enaksede trykkforsdi,
prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm pd midten av sylinderprgven.
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet.

s¢ket.

Det tas hensyn til prdvens tverrsnittsgking under for-
Skjarfastheten settes lik halve trykklfastheten.

Videre blir uforstyrret skjsrfasthet s og omrgrt skjzrfasthet s' bestemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skj=rfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt miles og den tilsvarende skjsrfasthetsverdi tas ut av cn tabell. Bade trykk-
forsgk og konusforsgk gir udrenert skjzrfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjarfasthet:

Meget blgt leire 8 .25 t/m2 ret 12,5 kN/m?
Blgt leire 8 = 1,25 = 2,5 t/ma =~ 12,5 - 2§ “in
Middele fast leire g = 2.5 = /00 t/ma = 25 - §Q Wnitn
Fast leire s = 5,0 - 10,0 t/mz ~2 B - 100 mwun
Meget fast leire g >10 t/m2 2z 100 M

= %. er forholdet mellom skjzrfastheten i

Sensitivitetan X)St uferstyrret og omrgrt tilstand.

F¢lgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St < ' §
Middels sensitiv leire 8, =8 - 30
Meget sensitiv leire 3, = 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt
)

etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle:

@domsterforapk *} utfgres for 4 finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt.

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner.

Prgven
Lasten pidfgres trinnvis,

og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. HResultatens
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking e aom funksjon av belastningen.
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram.
stegrrelse og tideforlgp.

faktorer som spiller inn.

Setnings-
Dette gir grunnlag for beregning bAde av setningenes
Tidsforlgpet er imidlertid serlig uslkkert pd grunn av mange ukjente

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vAtsiktet.
og leire benyttes hydrometeranalyse.
mengde vann.

For silt
En viss mengde t@grt materiale
Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av

oppaslemmes i en bestemt
de forskjellige kornfraksjoner
og pa grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktipgelse og krysting av materiale

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles 1 fglgende grupper:

Fibertorv H1-H 4, planterester lett aynlig

Mellomtory H S5 -H 7, planterester svakt synlig

Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.
Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glddning av tgrt materiale. Glgdetapet

(vekttapet) angls 1 prosent av tgrt materiale.

Proctorforepk brukes til 4 undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser., Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, ¢z tgrr
remvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard

Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebzrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres meg

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tdrr romvekt kalles optimalt., Den
hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.

LA Toneli, Oslo
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T vATen G

Hull 4
Dybde i m Jordart von Post Vanninnhold i %
0,0-1,2 Torv H9 548
1,2-3,5 Leire m/noe ' 61 (1,5m)
’ torv, blgt. 48 (3,0m)
3,5-4,5 Leire, siltig, y7 (4,5m)
blgt.
Hull 5
Dybde i m Jordart . von Post Vanninnhold i %
0,0~-1,3 Leire, blgt
m/noe torv
1,3-2,4 Leire blgt
. siltig :
2,4-3,5 Leire blgt
- siltig m/org.matn.
3,5-4,5 Leire blgt, siltig
Hull 6
Dybde i m Jordart von Post Vanninnhold i %
0,0-2,7 Leire siltig blgt
2,7-3,2 Leire siltig, blgt
m/noe torv.
3,2-4,5 Leire siltig, blgt].
Hull 7
Dybde im Jordart von Post Vanninnhold i %
0,0~-1,45 Leire siltig, blgt
Hull 8
0,0-1,1 Leire siltig 43 (0,8m)
m/torv. 43 (1,8m)
1,1-4,5 Leire siltig, I 56 (2,8m)
blgt . 51 (4 om)
HOLTTLIA alestork
Ledningsan/eqq for
Fiell %; 99 J/ R /607
JeiUn 3
' . Bil
Fesullaf ay skovlboringer|™™
. OSLO KOMMUNE
Geoteknisk kontor y Damep/
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Hull 9
Dybde i m Jordart von Post Vanninnhold i %
0,0-3,0 Tgrrskorpe, 22 (1m)

Slltlg 26 (2m)

28 (3m)

Hull 10
Dybde i m Jordart von Post Vanninnhold i %
0,0—2;3 Tgrrskorpeleire

siltig m/org.matr.
2,3-3,0 Leire, tgrrskorpe

aktig m/noe org.-

matr. .

HOLTILIA
Fiellund

L edningsan/egq for

Mélestokk

R /607

| Resu/faf av .stgr/éoﬁ/)g_g_r_} Bile #

OSLO KOMMUNE
' Geoteknisk kontor

Datagep/ 79

Kart ref.




. , . ] B :

i

S Yot Sl

4

Hull A+30
Dybde i m Jordart von Post Vanninnhold i %
1,0 T¢rrskorpe 21,5
2,0 " : 23,8
3,0 Leire \ 30,6
4,0 " 38,1
4,5-5,0 " 34,8
Hull B+5
Dybde i m Jordart von Post Vanninnhold i %
1,0 Tgrrskorpe 24,4
. Leire, sandig, 22,2
noe tgrrskorpe
lign.
Hull F+30
Dybde i m Jordart von Post Vanninnhold i %
1,0 Sand 18,7
2,0 ‘Tgrrskorpe, 21,7
- sandig
2,5 Tgrrskorpe 23,0
Hull L+40
Dybde i m Jordart von Post Vanninnhold i %
1,0 Leire 30,9
2,0 " 40,9
3,0 " 45,1
HOLITLIA Moot
Ledningsan/egg for
fiellund n/feo7
Resuffal ay stov/bainger|¥™5 |3
. OSLO KOMMUNE — 3
Geoteknisk kontor ) Dm.rep/ 771




A, P, ity

Hull 518 R-924

Dybde i m Jordart von Post Vanninnhold 1 %
0,0-1,0 Torv H' 5 880

1,0-2,0 i H 6 690

2,0-3,0 n HS 610

3,0-3)5 o /LeiI‘e 60

Hull SVa 4

tihhnhe

Overgang 3,5m

ex wltanfer +reLs.é¢-¢.( (se A

,—!V?z)

Dybde i m Jordart von Post Vanninnhold i %

0,0-0,5 Torv H 3 235

0,5-1,0 " 352

1,0=-1,5 i 405

13572,0 ¥ T3

Overgang 2,1m

Hull K+20 '

Dybde i m Jordart von Post Vanninnhold i %

1,0 Leire 36,5

2,0 » b1,7

3y0 i 47,0

3,5-4,0 " 49,2

4,5-5,0 i 51,0

HOLITL A s

Ledningsanfegg for >
Fiellund gy

_/&;U/k/ ar .._f_[ay/éa"jo'q:f Bilasg &

OSLO KOMMUNE

Geoteknisk kontor

e e

Dlto.kpf 79 l

Kart ref.
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"05L0 KOMMUNE, GEGTEKNISK KONTOR 0 '
BORPROFIL : Hat: K+10 Blag -7
Sted: Ho‘mhn Prg - Skavl :Sept, 79
E =l 1vowinnhad w Skiceriasthet ved trykidors ek
Jordart ggmw:omm Wbt W), Korusforsgk ¥, Vingeboring
Leire 1 O
2
3|
4
S
S
1 s
L'im‘ litt grusig 7
Avsiuttet
B vl
| S
E »
| P
uB i
Fl°
59 ‘




. . co ’
*

OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR

“Hull :L.__ID_____._T* ‘ Aiu:éwm- Bilag :.__Q__..
BORPROFR. - i 22,8 | ™% | g R21607
s(“:HOlmhﬂ Pee : Skovl ‘@! Dato sep!..’lﬂ_
€ < 3| Jominas w o Rom- | Skiceriasthet ved trykidors ek 0 |Sens-
-é Jordart g E] Pastisk omrdde wpr——iw vekt | Morusforsgk ¥, Vingeboring  +  [tivitet
: ' : & 20 30 40 50% tm3 2 3 6 8 10-Ym?
Y,
Leire A ?19 ol 1,80 < 5
Leirp /23 ’ - \ M ’ i
sand og grus } - 84 15
Erus og sand " —9 . '
sluttet |
54
10,
g
1
15 1
= $
| /-
2 I
Qv
50
o TT T T T 1 eI T
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r , — :
OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONSULENT ) '
VINGEBORING | Ml 67 . Bilog (4) 9 .
Sted HOLMLIA Nivd: €q 7. Oppdr(R=926)/507
- . Ving: 65 x130 Dato Nov. 69
‘Merknad Skjcerfasthet Ym' | Sens.

Dybde

1 2 3 4 S 6 7 8 9 |Juitet

—— s
)

ToRY

N

T
/x.;—L%R-.‘
S

LEIRE 5 H

i

Av.s/ul/d, ont stein

Ant. fell 1£1g. 15
sona’erbor/b_g
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