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Inpl,.,R'PCI 
Pl en tomt begrenset av Pilestredet, Universitetagaten, .St. Ola•s 
plass og St. Olava gate 8kal oppfUres et nrbYCI tor Oslo Helaerld • 

... 
Arkitekt tor b7gget er ark. Erling V1ka3fS· ~Ul~ cruU.· ~ 

~undersijkelse er lagt de ~te tegninger tra januar ~9 • 
." ' 

Av denne tremglr. at kJellernivl lancs fasadene licaer pl kote 
+ 10t8, (tundamentanivl + 9,8) med et 4Jpere parti 1 midten som 
ligger pl kote + 918 m. (BHdvendic gravedybde blir ca. o.S m. 
under denne aagitte kote.) . 
Oslo kommunes geotekniake koasulent er aamodet om l utrure de 
n~dven41ce geotekniske undersokelser. -
~ontoret vil legge trea resultatene av undersokelaen i en rapport, 

.. . inndelt i tre deler. 

• 

~~!!!-~!! vil omfatte resultatene av grunnundersijkelaene utt~t 
. pr. 15'/1 dol. OpplJsrdnger om dy'bder til t~el1 1 losmasaenes 

ecenakaper og den betJdninl de har tor cjennomtHriDgem av det pl~ 
lacte nybrag vil bli behandlet. 

l-19919-i!l v11 det bli redegjort tor de aetningsnivellementer 
som er igancaatt pl nabaeiendommene, mtliDger av grunnvaaa.tanden 
og dens variasjoner ~d toeks. årstidene • 

• 
!t~J!-21-!!!e~Y!!~ en fjerde del vil behandle utgra~1ncsarbe14~ 
nes utt8relse,~ endel11• ~damenteringametoder og de krav' som 
stilles ved JJennomtHringen av disse. 
Dessuten vu de a)Nlelle .bøafR aoa • - tu rot-l& aotYirke-aka4ø-­
pl iateu med l~~· 01 n.UoeiedOIIIIler under ut gra vn1n1 
og apren.cnJ.nø,bl1 detalJert behandl:et. 
Denne del skal gå med somet11d.Iat_ ·1 anbudsmaterialet. . ~ 

Det er derfor av stHrste betydning at det under detalJprosjekte-
ringen er et intimt samarbeide mellom de uttorende arkitekter og 
geoteknikerne ved dette kontor. 

tJarkVbdeideta 
Borlal fra kontorets markavdelinc har ut!Hrt markarbeidet. · 

Pr. 2611 d.l. er utfijrt 32 dreieboringer og 3 slagboriDger til 
m.e.get tast.e las eller antatt tjell. 
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Av lHsmasaene er tatt seks pr~Y&aerier toruten at skjertalthet.n 
iD. aitu er målt i tre hull med rtngebor. • 

Bel~gceDheten av aamtlige borpunkter er vist pl aituas3onsplanen, 
• 

bila& 1. 

Hedentor fijlcer en kort beskrivelse av de anvendte bormetqder& 

Draiebor1pg; 
Det anvendte borutstyr bestlr av ao mm boratenger 1 1 m lØillde 
som skrue• ~ammen med glatte akj~ter. Bor•t er ne.derat toraynt 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med øt~rste sidekant 30 mm. 
Spissen er vridd en omdrein1nc. Boret pressee ned ·av minimuma­
belastning, idet belastnin&eo ~kes 1tegvis opp til 100 kl• 
Dersom boret ikke synker tor denne belaltllin&, foretas dre1aiq. 
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. ;o cm synkn1ns av boret. 

Gjennom den ijvre del av den taste tijrrakorpe er det slltt ned et 
30 mm jordbor .. 

Slagbgripga 
Det anvendte borutstyr består av et sett 2S mm borstenger med 
lengdene 1, 2, 3, a., ; og 6 ·m. Steqene blir alltt ned inntil 
antatt fjell er nådd. (Bestemmes ved tjellkl&DC.) 

Y1p,geboringæ 
S~ærtaatheten bestemmes i marken ved h3elp av vin&ebor. Et 
v1ngekors som er presset ~ed i grunnen dreies rundt med en bestemt 
jamn haat1shet inntil en oppalr bruddo 
Maksimalt torajonam011ent under dre:tn1ngea gir grunnla& tor be­

relllins åv ak3ætaatheten. 
Grunnens skjærtasthet bestemmes ttSrst 1 "utoratJrret" og etter 
brudd i om.rtirt tUatand. 
Mllingene utttsres i rorakJellice dybder • 

• 
Ved vurdering av vincebor~esultatene må en være oppaerkaom pl at 
mlliDcene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, gru.S eller 
stein i grunnen. 
Skj.rfast~etsverdien kan bli ror stor dersom det ligger en stein 
ved vingen, og den målte verdi kan bli ror lav dersom det presses 
ned en stein foran vingen, slik at leira omrores tUr mAlingen. 
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PrHyetok1p«l 
Med det anvendte pr~v~taking5Utatyr opptas prUY&r 1 tJDnYeggede 
rustfrie stllrtSr med en leJlld• pl 80 cm og diameter ;lt- mm. 
Hele arlinderen aed prUvea sendes i forseglet stand til laboratoriet. 

~ I,abgrator1eundersOktlsor;_ 
De opptatte prUYer er undersokt pl kontorets laborator1~ 

Hver pr~ve er besiktiget og en 3ordartsbeskrivelae er utarbeidet. 
De er angitt pl ·buacae 6 - 12 som ogsl inneholder l'eaul~tce 
n labarabrieura4.ratSkelaeae. 
FUlcende rutinebeatemmelser er utfart: 

• ~t/al) vlt 'tekt pr. ~olUIIlenhet~ · 

Lae!~bg!j w (~) ancir Yekt .a-v vann i proaent av vekt av tast 
stott. Det blir utfijrt flere bestemmelser av vanninnhold tor-. 
delt over prHvene lengde. 

f!n!lte!~ WL ~) og l!~æ!!ei!l!:!~!!!! Wp . (~) er bestemt etter 

metoder normert av American Societ7 tor Teetinc Materiala og an­
lir henholdsvis hijreste og laveste vanninnhold for plaatisk o~ 
råde aY omrort materiale. 

fl!!~!!!~~!!Bg!!!!e - Ip er ditteranaen melloa tlrte- og utrullings­

gre~•~ Disse kODSistensgrenaer er meget viktice ved en bedOmmel­
ae a't' 3ordartenea egenskaper. Et naturl1& vanninnhold over tlJt•­
lrenaen viser t.eks. at grwmen blir tl,teD4e ved o..tSriDa• . 
~l.t!E!I!~b!~!~ s (tt/a2) er bestemt ved enaksed~ trykktoractk. 
Prtsven med tverranitt 3,6 x 3,6 em. og hCSyde 10 cm. skjiU'ea ut i 
senter av opptatt prUve, Ø 5'+ mm. Det er gjenno~~glende utf'drt 
to trykktorsijk tor hver prijYe. 
Det tas hena,n til prHvena tverrsnittsHking under forstsket. 
Skj.rtaetheten settes lik halve tryiktastheten. 

Vi~ere er "utorstrrret" sk~ærtasthet s og omrtsrt skJ~~rtasthet a' 
bestelllt 't'ed konustorstsk. Dette er en indirekte iietode tU bestem­
melse av akjertaetheten, idet nedsynkningen av en konus med be­
stemt form og ~ekt måles og den tilavaren4e akjærtaathetaverdi tas 
ut av tabell. 
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21e!!~!!!~!i!9 s, • A, er forholdet ·mellom skjerfasthetea i 
s 

"utorstJI'ret" og o~~rtsrt tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten oestemt pl grunnla& av konusrorsok. 
Videre er se~itivi~eten beregnet ut tra •inceborre~ultateae. 
Ved sml omrtirte rastheter vil imidlertid selv en lit~ triksjon 
i v1ngeboret kunne iDtluere sterkt pl det registre7le tors2ona­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ~d vincebor blir ror liten. . . 
Beslqiyelse ay tcrenc- og gnmpfor;hg],da 
Det undersokte omrldet som er begrenset av Pilestredet, Universitets~ 
gaten, St. Olavs plast og ~t. Ola~s cate 11gcer mellom kotene 13,"9 
og 17,8 m. idet terrenget raller noe tr~ St. Olavs plass mot PUe­
stredet. 
~~ tomten .er mot de nevnte gater en eldre bebyggelae som er vist 
pl situasjonsplanen, bilag 1. 

~~!~!-~!!_!J!!!! -
Pl bilac 1 er ved hvert borpunkt angitt kote terreaa, kote antatt 
fjell OJ ·~an. Det er angitt variasjoner 1 dybdene til antatt tje 
mellom ca. 2 ,o m 01 ca. 20· • o m. De minste dybder torekollllllllt ved 
St. Ola~ plass og de stUrste ved Pilestredet. 
Ved UndergrunnskartYerket (som er en avdeliDc ved dette kantor) 
er utarbeidet et tjellkotekart tor dette str~k. Formålet 
med et slikt kart er l angi fjellets forl~p i store trekk i et 
distrikt. 
SammeDlikner man borereaultatene med tjellkotekartet som -er vist 
pl bilag J finner man meget god overenøatemmelse • 

. 
Av dette bilac tre-sår at fjelloverflaten faller av mot veat~ 

Leia ~~~ass ene 1 
~------------
Vinge bor- og prHYetaktdgsresultateae er Yist pl bilagene 6 - · 15t 
Her er angitt Jordartsbedijmmelser og laboratorieresultater for ' 
romvekt, natur li& vanninnhold, flyte- og utrulliaasgrensea., skjer tast­
het og sensitivitet. 
Pl bilagene 2 - ~ er opptegaet 6 profiler lagt parallelt med Pili­
stredet. 
Pl profilene er angitt terr ... - og antatt tjellovertlate~ I hvert 

• 
borpunkt er ancitt dreieborresultatene ved et diagramt foruten at 
skj.rta8thetena Variasjoner er angitt i de purikter . den er målt. 
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Lijsmassene kan 1 store trekk beakr1vea alledeas 

Under et 1,• til 2,~ m las av t.yll .. aser (veaentlil t.ra bygge­
plasaea} er en tast ttSrraltorpele1re,ca• .a. t2lf=· tu ),e .. a. u.t. 
glr over 1 en intakt leire som clr ned tU 1'~ell. 
Lei.ras skjerfasthet avtar med dJMen. 
Den varierer melløs leS og j,S tta2

• 
Der dybdene til t~ell er stHrst er de minste skjærtasthetsverdier. 
Pr~veaer1ene 1 pror11 oarmest Pilestredet viser liten .ariaajOD i 

lk~ertastheten som ligger ~lloa 1.S og 2.; \/~· · . ~ ' 
· .Like 'W1der 'lrrako!'pen er leiren mecet sensitiv eller kVikk. 

Men alr ca. 7-o - a.o m. u. t. over 1 en meget kYikk leire • . 
AY prli'Ye~ene tre111lr det at leiren 1nrleholder sand- oc arualcorb 
og spesielt prUveaer1e 1/2 er aaadholdil leire ved t~ellet • 
Korroajonstaren ror atllpeler vil bli understlkt samtidig med at 
pr~ver av t3ell•t vil bli tatt. Arealet licser pl grensen melloa 

- alunskifer 01 ordovioiak leirskifer. 
ED nærmere underaHkelse aY r~ellet vil derfor bli foretatt~ da 
man ikke kan utelUkke at det her er alunskifer. 

Qrupnyepqst•pden& 
Observaajoner i p~vehull.me har vist en tri grunnvannstand 2.; 
tU 3.2 .L u. t. De minst• verdier er målt i prCS~ehullene 1/2 
og 'i/6, den eti:Srste i prtivehull 1 ') + 'i m. 

P1ezometel"installasjonene tSverst i Universitetøgaten utrtsrt 1 
1956 har vist et vanntrykk pl ca~ a.o m. mot fjellet svarende 

e,. til en gruntlvannstand på ca. 2.o m. u. t • 
. 

KtSyakti& beatemme!Je av grunnvannstanden i lHamassene over 
r~ell Til bli utr~rt ved nedsatte pieaometeriDatallas~oner. 
Por eventuelle probl ... r 1 anleggsperiOden er en fastlegging av 
variasJonene i grunnvannst&Ddea av stor betydnina. 

ReaJ].kteua betxdp1 ne tor prosj ektg:lngen ay stet J11opl agte Q.YbDC· 
Pl bilacene 2 - S er opptecnet 7 profiler med res~tatene av 
ørunnun4ersHkelaene. Pl de samme bila& er inntegnet nijdYendic 
utsravnin&sdrbde etter de reviderte tegninger datert januar 59. 

Av bilagene treqlr at bTcn:2ngens Ustre halYdel kommer direkte 
pl t3ell og at d7bdene til antatt fjell under ~vendig utgrav­
aincsdrbde tor vestre halvdel varierer mellom o.o OJ 1,.o m. 
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lUD4amenter1ng pl t~ell bijr derfor gjennom!Bres for hele bygningen. 

Dem nUdvendi• utgra~sdibde er mindr~ enn dybden~ til antatt 
tj•ll (vestre halVdel) kan anvendes en kombinasJon av pilarer og 
p eler • 

- Grensen. mellom tundameatering direkte 1 og pl t~ell og med pilarer 
eg paler ml bestemmes Yed .upplerende boringer nlr tundamentapla­
nene torel1gger. Dette gjelder også tor dybdene til antatt tjell 
1'ed pUarer og pelegJ'Upper. 

Soa pelemateriale ~. kan her tenkes såvel stål som betone. !eknislt­
ijkonomis~ vurderinger må her utt~res !or l fastslå hva som er 
hensiktamesaig l bruke. 
Dette kont~ har utarbeidet retniD&slinjer for krav til mate­
rialeDe samt pelearbeidenes utf'"drelse som vil bli behandlet 1 · en 
senere rapport når peletype er ~aatlagto 

Korros~onatar~ tor eventuelle stålpeler vil bli .undersokt. 
Tomten er begreD8et av cater pl alle kanter. 
For utaravnin&sarbeidene melder seg derfor spesielle problemer 
i det catene ml holde~ så int~e som mulig. 

-
Med de foreliggende opplysninger kan man slutte at det er teknisk 
mulig l gjennomtijre de n~dvendige utcravninger tar de kjellere 
som er angitt pl arkitekt Viks jo' s tegn. av Jan. 5'9· under tor­
utsetning av at apuntTegger rammes langs de ytre begrenaniD&•-

- 11n3er for tomten. Deretter utf~res c~avearbeidet !or ti:Srste 
underetasje~ lra det nye nivå rammes spuntvagcer til tjell langs 
de ytre begrenaaincsliDJer for annen underetasje. 
DetalJer vedr. spuntvegger og, avstivninger Vil bli behandlet 1 en 
senere rapport. 

ror annen underetasje må det utt~res en del sprengningaarbeider. 
FtSr disse arbeider blir plbe1ynt må spuntveggena "fot" sikres ved 
bolting og taatati:SPDin&• 

H~vendig tundamenterinssnivl ligger TeaentliC under grunn•ann­
standens overflate. Over fJell ligg ei-!\! meset permeabelt lag 
av sand og grua dessuten kan fJellet være al oppsprukket at 
srunnvannet tår lette tilstr~mningamuligheter til byggegruven. 
Dette kan madti:Sre en midlertidig grunnvannatandasenkn:!q som kan 

torlraakø setninger a1' de nærmeste bygninger som er fundamentert 
direkte :pl ltSaiaaaaene over fjell·. 
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Her ml alt gj~res tor at spuntveggenes låser og overgancene 
mellom spumtvecg og fjell er sl tetttsom mQlic· 

_Dette gjelder ogsl ter fjellet. 
OVerfor entreprenoren må det understrekes at tundamenter1fta-. 
arbeidene må utt~res sl burtia som mulig. 
Det forutsettes at det skal stopea vanntette kjellere. 

I det toreglende er redegjort ror resultatene av grunnunder­
sokelsene uttHrt pr. 1S/1. d.l. 
Reaultatenes betydniDI for valg av tundamen~eringa~tod~ og 
tundamenterincsarbeidet er behandlet. 
Det er understreket at mere detal~erte Ubders~kelaer, som bl.a. 
omtatter bestemmelse av korrosJonstaren tor etllpeler, opptakinl 
av prtiver av fjellet og nedsettine av piezøaeterinatallaajoner tor 
kontroll av grunnvannstandens variasjoner, vil bli uttort. 

Nlr fundamentering~~ _ foreligger ml qbdene til antatt 
fjell kontrolleres ved pelecrupper o.l. 

Planene btir dertor oversendes sl snart som mulig til dette kontor. 

Oslo, den 26. januar 1960. 
Den geotekniske konsulent. 

l r. ::-:0 . (J:,.....). 
F. W. OpsJ • . -..,.. '-"' 

FWO/EV. 
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Skjærf'asthet .a.tegnelse 

Anl. ~~// < 1.2s t/m2 Jlleget blot 
1.25'- 2.5 t/..f- Bl(}t . 

• l 2o5 - 5 t/a2 Middels tast .. 
lklr4 1~11 5 - 10 t/a2 rast 

> 10 t/•2 Meget fast 

/'lvi/nr. o i~' j;.l! /Jybf/1 111 t/ 
IJ '6 'l· 
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Søpaitiyitet 
Sensitivitet Betegnelse 

Sensitivitet er forhol- 1 - lt- Lite sensitiv 
det meUoa økjartastbe- ".. .. 8 Sensitiv 
ten 1 uforstyrret Of ' 
fullstendig aar6rt 11• 8 - 32 1~1klt 

~tand. > 32 Meget krtkk 
-

Leire med stor seDB1t1v1tet og som : 
omrort tilstand har en tl.ytea4e kon ... 
sist ens , kalles "kvikkleire". 

-
Bilt1J ,' O. 
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