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Signaturforklaring
Situasjons- ¢g berplan
Profil 35 - WO
n 3{.,_, 6
" 33 ~-12 0g 32 - 18
" 31 = 22, 30 - 25 og 29 - 27.
Flellkotekart fra Undergrunnskartverket
Jordprofil Pre. 39
" Pr. 33/3k4
" Pr. 1/2
" Pr. 5/6
" Pr. 15+ 5 m
" Pr. 22/25
" Vo. 3/%
" Vb, 1% + 2 m.
n Vb. 18 4+ 1 m..
Diagram til bestemmelse av kritisk gravedybde for
avstivede utgrawninger 1 leire.
Diagram til bestemmelse av avstivningskrefter ved
avstivede utgrawninger i leire.
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Inpledning:

P4 en tomt begrenset av Pilestredet, Universitetsgaten,.St. Olavs
plass og 8t. Olavs gate skal oppfdres et nybygg for Oslo Helserdd.

Arkitekt for bygget or ark. Erling Viksjd.Till. grumn fai*Rectekniske
“undersdkelse er lagt de endrete tegninger fra januar 59,

Av denne fremgir. at kjellernivd langs fasadene ligger pd kote

+ 10,8, (fundamentsnivié + 9,8) med et dypere parti i midten som
ligger pd kote + 9,8 m, (Nbdvendig gravedybde blir ca. 0.5 m.
under denpe angitte kote.)

Oslo kommunes geoteknisks konsulent er anmodet om & utfire de
ntdvendige geotelniske undersidkelser. ‘
Kontoret vil legge frem resultatene av undersckelsen i en rapport,
@ inndelt i tre deler. '

3

. pre 15/1 d.4. Opplysninger om dybder til fjell, l5smassenes
' egenskaper og den betydning de har for gjennomféringen av det plan=
lagte nybygg vil bli behandlet.

I_annen del vil det bli redegjort for de setningsnivellementer
som er igangsatt pd nabveiendommene, milinger av grunnvannstanden
og dens variasjoner med f.eks. arstidene.

nes utfirelse,-endelige fundamenteringsmetoder og de krav som

stilles ved gjennomfiringen av disse.

Dessuten vil de spesielle hensymn som unid tas for 4 motvirke skader
® pd gatone med ledminger-og nabosiendommer under utgravning

og sprengning,bli detaljert behandlet.

Denne del skal gi med somet:dilag 4 anbudsmaterialet.

Det er derfor av stﬁr;te betydning at det under detaljprosjekte-
ringen er et intimt samarbeide mellom de utfiérende arkitekter og
geoteknikerne ved dette kontor.

Tredje og_eventuelt en fjerde del vil behandle utgravningsarbeide

Markarbdeldett
Borlag fra kontorets markavdeling har utfirt markarbeidet.

Pr. 26/1 d.4. er utftrt 32 dreieboringer og 3 slagboringer til
meget faste lag eller ardtatt fjlell.
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Av losmassene er tatt seks prbvosorie: foruten at skjerfastheten
in situ er milt i tre hull med vingebor. .

Beliggehheten av samtlige borpunkter er vist pd situasjonsplanen,
bilag 1. :

Nedenfor folger en kort beskrivelse av de anvendte bormetoder:

Dreleboring:

Det anvendte borutstyr bestir av 20 mm borstenger 1 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skjdter. Boret er nederst forsynt

med en 20 c¢m lang pyramideformet spiss med stdrste sidekant 30 mm.
Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimums-
belastning, idet belastningen tkes stegvis opp til 100 kg.

Dersom boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining.
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm synkning av boret.

Gjennom den dvre del av den faste tirrskorpe er det slidtt ned et
30 om jordbor. }

Slagboring:
Det anvendte borutstyr bestédr av et sgtt 25 mm borstenger med

lengdene 1, 2, 3, &, 5 0g 6 ms BStengene blir sldtt ned inntil
antatt fjell er niddd. (Bestemmes ved fjellklang.)

Yingeboring:
Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. Et

vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en bestemt
Jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningem gir grunnlag for be=-
regning av skjerfastheten. )

Grunnens skjarfasthet bestemmes first i "uforstyrret" og etter
brudd i omrtrt tilstand. |

Milingene utfires i forskjellige dybder.

Ved vurdering av.vingeborgoaultatene m& en vere oppmerksom pd at
midlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus eller
stein i grunnen.

Skjarfasthetsverdien kan bli for stor dersom det 11g§er en stein
ved vingen, og den milte verdi kan bdli for lav dersom det presses
ned en stein foran vingen, slik at leira omrdres fr milingen.
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Erivetaking: )

Med det anvendte provetakingsutstyr opptas prover i tynnveggede

rustfrie stAlrdr med en lengde pd 80 cm og diameter 54 mm.

Hele sylinderen med priven sendes 1 forseglet stand til laboratoriet.
/ e

Iaboratorieundersokelser:

De opptatte pr8ver er undersckt pd kontorets laboratoriums.

Hver prive er besiktiget og en jordartsbeskrivelse er utarbeidet.

De er angitt pd bilagene 6 - 12 som ogsid inneholder resultatene

av laberaterieundersikelsene.

Ftilgende rutinebestemmelser er utfort:

ggg!gggd(?t/ng) vt vekt pf. volumenhet. - “

Vapninnhold W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast
stoff. Det blir utfirt flere bestemmelser av vanninnhold for-
delt over privens lengde.

Flytegrensen W; (%) og utrullingsgrensen Wp . (%) er bestemt etter

metoder normert av American Soclety for Testing Materials og an=-
gir henholdsvis hiyeste og laveste vanninnhold for plastisk om-
rdde av omrsrt materiale.

Plastisitetsindeksen I, er differansen mellom flyte- og utrullings-

grensen. Disse konsistensgrenser er meget'viktige ved en beddmmel-
se av jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at grunnen blir flytende ved ourarigg.

Skjerfastheten s (tf/l?) er bestemt ved enaksede trykkforssk.
Proven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hiyde 10 cm. skjmres ut 1
senter av opptatt prtve, ¢ 5% mm. Det er gjennomgiende utfirt
to trykkforstk for hver prives

Det tas hensyn til prtivens tverrsnittsiking under forstket.
Skjmrfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjarfasthet s og omrdrt skjmrfasthet s’
bestemt ved konusforstk. Dette er en indirekte metode til bestem-
melse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med be-

stemt form og vekt miles og den tilsvarende skjarfasthetsverdi tas
ut av tabell. .
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Sensitiviteten B, = 3 er forholdet mellom skjarfastheten 1
S 2,

wuforstyrret" og omrdrt tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsoke.

Videre er aenaitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatone.

Ved smd omrorte fastheter vil imidlertid selv en litem friksjon

i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.

Beskrivelse av terreng- og grunnforholds
Det undersickte omrddet som er begremset av Pilestredet, Universitetse
gaten, St. Olavs plass og St. Olavs gate ligger mellom kotene 13,9

og 17,8 m. 1idet terrenget’raller noe fra St. Olavs plass mot Pile-
stredet.
P4 tomten er mot de nevnte gater en eldre bebyggelse som er vist

pé situasjonsplanen, bilag 1.

P& bilag 1 er ved hvert borpunkt angitt kote terreng, kote antatt
fiell og dybden. Det er angitt variasjoner i dybdene til antatt fjel
mellom ca. 2,0 m 0g ca. 20.0 m. De minste dybder forekommey ved

St. Olavs plass og de stérste ved Pilestredet.

Ved Undergrunnskartverket (som er en avdeling ved dette kontor)

er utarbeidet et fjellkotekart for dette strtk. Formilet

med et slikt kart er 4 angi flellets forlop i store trekk 1 et
distrikt,

Sammenlikner man boreresultatene med fjellkotekartet som er vist

pd bilag 5 finner man meget god overensstemmelse.

Av dette bilag fremgér at fjlelloverflaten faller av mot vest.

Lismassenes ‘

Vingebor- og prdvetakirgsresultatene er vist pd bilagene 6 - 15-

Her er angitt Jjordartsbedtmmelser og laboratorieresultater for >
romvekt, naturlig vanninnhold, flyte- og utrullingsgrensen, skjsrfast-
het og sensitivitet.

P4 bilagene 2 - 4 er opptegnet 6 profiler lagt parallelt med Pile-
stredet.

P4 profilene er angitt terremg- og antatt fielloverflate, I hvert
borpunkt er angitt dreieborresultatene ved et diagram, foruten at
skjarfasthetens variasjoner er angitt i de puikter. den er milt.



L5smassene kan 1 store trekk beskrives sidledes:

Under et 1,0 til 2,5 m lag av fyllmasser (vesentlig fra bygge-
plassen) er en fast tirrskorpeleire,csem ofi.c235 til 3yo.me .t
gir over i en intakt leire som gir ned til fjell.

Leiras skj)erfasthet avtar med dyhden.

Den varierer mellom 3,5 og 3,5 t/lz.

Der dybdene til fjell er stdrst er de minste skjmrfasthetsverdier.
Priveseriene i profil nmrmest Pilestredet viser liten variasjon 1
‘skjmrfastheten som ligger mellom 1.5 og 2.5 t/u""

.Like under tﬁifsknrycn er leiren meget sensitiv eller kvikk.

Men gir ca« 7.0 - 8.0 me us t. Over i en meget kvikk leire.

Av prive ene fremgdr det at leiren inneholder sand- og gruskorn
og spesielt priveserie 1/2 er sandholdig leire ved fjellet.
Korrosjonafaren for stilpeler vil bli undersckt samtidig med at
prover av fjellet vil bli tatt. Arealet lidgger péd grensen mellom
alunskifer og ordovicisk leirskifer.

En nzrmere undersidkelse av fjellet vil derfor bli foretatt, da
man ikke kan utelukke at det her er alunskifer.

grunnvannstandens
Observasjoner i prdvehullene har vist en fri grunnvannstand 2.5

til 3.2 m. ue te De minste verdier er midlt i prdvehullene 1/2
og 5/6, den stérste i prévehull 15 + 5 m. '
Plezometerinstallasjonene Bverst i Universitetsgaten utfirt i
1956 har vist et vanntrykk pd ca. 8.0 m. mot fjellet svarende
til en grumnvannstand p& cae 2.0 ms u. t. '

NSyaktig bestemmelse av grunnvannstanden i ltsmassene . over
fjell vil bll utfort ved nedsatte pieszometerinstallasjoner.

For eventuelle problemer i anleggsperioden er en fastlegging av
variasjonene i grunnvannstanden av stor betydning.

P& bilagone 2 -5 er opptegnet 7 profilcr ‘med resultatene av
grunnundersdkelsene. P& de samme bilag er inntegnet ntidvendig
utgravningsdybde etter de reviderte tegninger datert januar 59.

Av bilagene fremgir at bygningens Ustre halvdel kommer direkte
pd flell og at dybdene til antatt fjell under nddvendig utgrave
mingsdybde for vestre halvdel varierer mellom 0.0 og 18.0 m,




Fundamentering pd fjell bdr derfor glennomfires for hele bygningen.

Der n¥dvendig utgrawningsdybde er mindre enn dybden. til antatt
fiell (vestre halvdel) kan anvendes en kombinasjon av pilarer og
p!].‘r.

" Grensen mellom fundamentering direkte i og pi fjell og med pilarer
og peler mi bestemmes ved supplerende boringer nir fundamentspla-
nene roroliggdr. Dette gjelder ogsd for dybdene til antatt fjell
ved pilarer og pelegrupper.

Som pelemateriale. kan her tenkes sivel stil som betong. Teknisk-
dkonomisks vurderinger mi her utfores for & fastsld hva som er
hensiktsmessig 4 bruke.

Dette kontor har utarbeidet retningslinjer for krav til .= mate-
rialene samt pelearbeidenes utfurelse som vil bli behandlet i-en
senere rapport nir peletype er fastlagt. '

Korros jonsfaren for eventuelle stdlpeler vil bli undersikt.
Tomten er begrenset av gater pd alle kanter.

For utgravningsarbeidene melder seg derfor spesielle problemer
1 det gatene mA holdes sid intakte som mulig.

Med de foreliggende opplysninger kan man slutte at det er teknisk
mlig 4 gjennomftre de nddvendige utgravninger for de kjellere
som er angitt pd arkitekt Viksjs’s tegn. av jan. 59. under for-
utsetning av at spuntveggzer rammes langs de ytre begrensnings-
linjer for tomten. Deretter utfvres gravearbeidet for firste
underetasje. Fra det nye nivd rammes spuntvegger til fjell langs
de ytre begrensningslinjer for annen underetasje.

Detaljer vedr. spuntvegger og avstivninger wvil bli behandlet i en
senere rapport.

For annen underetasje mid det utfores en del sprengningsarbeider.
FYr disse arbeider blir pdbegynt md spuntveggens "fot" sikres ved
bolting og faststdpning.

Nodvendig fundamenteringsnivd ligger vesentlig under grunnvanne-
standens overflate. Over fjell liggegsst meget permeabelt lag
av sand og grus dessuten kan fjellet vmre sd oppsprukket at
grunnvannet fir lette tilstromningsmuligheter til byggegruven.
Dette kan medfidre en midlertidig grunnvannstandssenkning som kan

forirsaks setn;nger av de nmrmeste bygninger som er fundamentert
direkte pd lYsmassene over fjell.
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Hoer mi alt gjbres for at spuntveggenes liser og overgangens
mellom spuntvegg og fjell er s& tettesom mylig.

Dette gjelder ogsid fer fjellet.

Overfor entreprensren mid det understrekes at fundamenterings-
arbeidene mid utfdres si& hurtig som mulig.

Det forutsettes at det skal stipes vanntette kjellers.

I det foregldende er redegjort for resultatene av grunnunder-
stkelsene utfirt pr. 15/1. d.4&.

Resultatenes betydning for wvalg av fundameqyeringspetode: og
fundamenteringsarbveidet er behandlet. '

Det er understreket at mere detaljerte undersikelser, som bl.a.
omfatter bestemmelse av korrosjonsfaren for stdlpeler, opptaking

. ‘ av priver av fjellet og nedsetting av plezometerinstallasjoner for
kontroll av ggunnvannstandens variasjoner, vil bli utfiort.

NAr fundamenteringsplanéme-  foreligger mi dybdene til antatt
fiell kontrolleres ved pelegrupper o.l.

Planene bdr derfor oversendes si snart som mulig til détte kontor.

0slo, den 26. januar 1960.
Den geotekniske konsulent.

' FWO/EV.
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Tegnforklaring og normer for betegg’else av Jorda.r\}:er
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Nole lerr.
Holinr © ——= Hole ] - lybde 1l /).

Sepaitivitet
PBensitivitet er ferhol-
det mellom skjarfasthe»
ten 1 uforstyrret og
Fullstendig om'tirt il-
gtand.

Ikhe fel)

,,
Kornstdrrelse Betegnelse
> 20 mm S8tein
20 - 6 mm Grove grus
6= 2 om Fin-
, 2 =06 mm Grove
0e6 =042 mm Mellom= sand
0e2 =006 mm Fin-
0,06 =0.002 mm 811t
< 0.002 mm Leire
sklerfasthet
Skjerfasthet Betegnelse
< 1.25 t/m?| Meget blot
1.25 = 2.5  t/w"| Blst :
2,5 =5 t/m°| Middels fast
5 =10 t/m°| Fast '
> 10 t/m°| Meget fast
" Benmsitivitet Betegnelse
1 =k Lite sensitiv
b8 Sensitiv
8 - 32 Kvikk
> 32 Meget kvikk
Leire med stor sensitivitet og som :
omrort tilstand har en flytende kon-
sistens, kalles "kvikkleire",
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